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Introduccion

Los actuales sistemas de produccion y consumo son dependientes de grandes
cantidades de energia. Es por eso, que en nuestra sociedad, los paises mas desarrollados
tienen un elevado consumo energético, a pesar de ser mucho mas eficientes y existir

importantes campaiias de concienciacion para el ahorro energético.

La Agencia Internacional de la Energia ha desarrollado diversos proyectos sobre
biomasa a través de su division IEA Bioenergy. Esta agencia calcula que el 10% de la
energia primaria mundial procede de los recursos asociados a esta fuente, incluidos los
relacionados con biocombustibles liquidos y biogas. Gran parte de ese porcentaje
corresponde a los paises pobres y en desarrollo, donde resulta ser la materia prima mas
utilizada para la produccion de energia (lefia para calentar el hogar...), justo en aquellos

paises donde se prevé un mayor aumento de la demanda energética (IEA, 2012).

Segin datos del Fondo de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO, 2010), “algunos paises pobres obtienen el 90% de su energia de la
lefia y otros biocombustibles”. En Africa, Asia y Latinoamérica representa la tercera
parte del consumo energético y para 2.000 millones de personas es la principal fuente de
energia en el &mbito doméstico. Pero, en muchas ocasiones, esta utilizacion masiva no
se realiza mediante un uso racional y sostenible de los recursos, sino como una
busqueda desesperada de energia que provoca la deforestacion de grandes areas,
dejando sin proteccion al suelo frente a la erosion. La propia FAO reconoce que “la
mejora del uso eficiente de los recursos de la energia de la biomasa - incluidos los
residuos agricolas y las plantaciones de materiales energéticos ofrece oportunidades de
empleo, beneficios ambientales y una mejor infraestructura rural”. Incluso va mas alla al
considerar que el uso eficiente de estas fuentes de energia ayudarian a alcanzar dos de
los objetivos de desarrollo del milenio: “erradicar la pobreza y el hambre y garantizar la
sostenibilidad del medio ambiente”. Por lo tanto, la biomasa podria ser el vector
energético que permitiera el desarrollo de los paises pobres, evitando que el aumento del
consumo energético asociado a este desarrollo pusiera en peligro el medio ambiente y la

seguridad de abastecimiento energético de nuestra sociedad.
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Mientras esta apuesta se hace realidad, las previsiones concretas de futuro las
marca, entre otros, el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico, estableciendo
que antes de 2100 la cuota de participacion de la biomasa en la produccion mundial de

energia debe estar entre el 25 y el 46 % (IDAE, PER 2011-2020).

El consumo mundial de energia en el 2030 habra aumentado aproximadamente
un 40% segun las previsiones de la Agencia Internacional de la Energia, debido a la
demanda de paises como China e India, que consumiran el 50% del incremento de la
demanda. Esta situacion hard que disminuyan las reservas de energias fosiles e

impulsaran al alza los precios, ademas del incremento de gases efecto invernadero.

Dentro de las energias renovables, la biomasa puede ser la mas cercana, aunque
en realidad es la mas desconocida de todas. Esto puede ser debido a su gran

heterogeneidad.

Segun la Directiva 2009/28/CE del Consejo y Parlamento Europeo, de 23 de
abril de 2009, relativa al fomento del uso de la energia procedente de fuentes
renovables, se define biomasa como:“La fraccion biodegradable de los productos,
desechos y residuos de origen bioldgico procedentes de actividades agrarias (incluidas
las sustancias de origen vegetal y de origen animal), de la silvicultura y de las industrias
conexas, incluidas la pesca y la acuicultura, asi como la fraccién biodegradable de los

residuos industriales y municipales.”

A pesar del apoyo institucional que estan recibiendo las energias renovables
para su implantacion, todas las previsiones de desarrollo de la biomasa estan
desafortunadamente incumpliéndose, estando el consumo actual de biomasa claramente
por debajo de las expectativas planteadas. La causa estd en las enormes dificultades de
desarrollo de los proyectos, debido a multiples factores, principalmente al
desconocimiento de la poblacion y politicas de apoyo al consumo de pélets. Sin
embargo, para conseguir los objetivos establecidos en el Plan de Fomento, y en linea
con los compromisos del Protocolo de Kyoto, se hace necesario proporcionar
soluciones a los problemas que estan impidiendo la materializacion de nuevas

instalaciones, a pesar del interés de numerosos inversores. En 2004, la Comision
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Europea emitio una comunicacion dirigida al Consejo y al Parlamento Europeo en la
que confirmaba que el desarrollo de tecnologias vinculadas a la biomasa sufria una
mala coordinaciéon de las politicas y un apoyo financiero insuficiente. Segun la
Comision, s6lo Dinamarca, Finlandia y el Reino Unido experimentan una curva de
crecimiento importante de esta fuente de energia. Sin embargo, concluia que en la
mayor parte de los nuevos Estados miembros existe un potencial importante de

utilizacion de la biomasa para generar tanto electricidad como calor (IDAE 2010).

Las dificultades de la implantaciéon de la biomasa con fines energéticos se
deben, entre otros aspectos, a los altos costes de inversion, operacion y mantenimiento
de las instalaciones y a los menores rendimientos de los motores y calderas respecto a
los de los combustibles fosiles. Sin embargo, el punto critico para el desarrollo del
aprovechamiento energético de la biomasa reside en la dificultad de garantizar el
combustible en cantidad suficiente, asi como con calidad y precio adecuados, problema
con el que actualmente se estan encontrando muchas de las instalaciones de
aprovechamiento de biomasa que funcionan en Espafia. También es fundamental la
logistica, puesto que la biomasa se encuentra dispersa, lo que dificulta su recogida, y

presenta altos costes de almacenamiento y transporte por su baja densidad.

El diagnoéstico de EurObserv'ER (2011) (http://www.eurobserv-er.org) apunta a
que si los paises mas habitados del continente y con importantes recursos forestales,
como Francia, Alemania, Espafia e Italia, intensifican sus esfuerzos en esta materia se
puede cumplir el objetivo. El Libro Blanco otorga a la biomasa la mdaxima
responsabilidad en el incremento del peso de estas energias en el futuro desarrollo
europeo. En la Figura 1, se observa, la produccion de energia primaria, produccion bruta
de electricidad y consumo de calor a partir de biomasa solidada en la UE en 2010.
Espaia estd el n° 6 en el ranking de la Union Europea, con una produccion de energia
primaria de 4,751 Mtep, una produccion bruta de electricidad de 2,459 TWh y un

consumo de calor de 3,915 Mtep, a partir de biomasa solida.

La estructura de consumo que presenta Espana estd dominada por la

dependencia en productos petroliferos, la mayoria procedentes del exterior. A partir de
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2005 se experimenta un cambio de tendencia hacia la implantacion de las energias

renovables, aumentando asi el grado de autoabastecimiento.

En particular, Andalucia, con una poblacion de 8,3 millones de habitantes y una
superficie de 87.597 km? tuvo un consumo de energia primaria de 19.053,3 ktep en
2011(14,73% del total de Espana), con un consumo per cépita de 2,3 tep/hab. El sector
transporte es el que presenta un consumo mas elevado (36%), le sigue la industria con
un 32,5%, el sector residencial con un 14,2%, los servicios con un 9% y el sector
primario con un 8,3% (AAE, 2012).

Figura 1. Produccion de energia primaria, produccion bruta de electricidad y
consumo de calor a partir de biomasa sélida en la UE en 2010

%)

.| 79318 Mroef
62,006 rwh| T
65, 9% mtoe

LependeKey

Fuente EurObserv'ER (2011)

Produccion de energia primaria a partir de biomasa sélida en la UE en 2010 (Mtep).
Consumo de calor a partir de biomasa solidada en la UE en 2010 (Mtep).
Produccion bruta de electricidad a partir de biomasa solidada en la UE en 2010 (TWh).
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En particular, este documento se centra en la biomasa vegetal procedente de
cultivos lefosos de rotacion corta (CLRC). Esta biomasa se genera a partir de la energia
del sol como fuente principal. Los cloroplastos utilizan la energia solar, que les llega
como fotones, el CO; y el agua del suelo y los transforma en carbohidratos. Por eso
podemos decir que la biomasa con fines energéticos es una energia renovable, ya que su
contenido energético procede en ultima instancia de la energia solar fijada por los
vegetales en el proceso fotosintético. A través de distintos procesos de transformacion,
esta energia se libera cuando se rompen los enlaces de los compuestos organicos. En
consecuencia, la utilizacion de la biomasa como una fuente de energia alternativa con

un alto potencial para mitigar los efectos del cambio climatico.

La biomasa es una forma de captacion fotonica, al igual que en las placas
fotovoltaicas los fotones se transforman en electricidad, los cloroplastos transforman
los fotones en energia quimica (ATP, NADP, NADPH...) acumulandola en enlaces de
distintas moléculas. Por lo tanto, si comparamos los vegetales como captadores y
acumuladores de energia solar, es decir, con un sistema fotovoltaico, podemos describir

las siguientes similitudes:

. Las hojas actian como paneles captadores de la radiacion solar,
incluyendo los sistemas de orientacion. En ellas se encuentran los cloroplastos
(semiconductores) que actian como captadores de los fotones provenientes de
la luz solar.

. El agua es utilizada como fuente de electrones para reponer los que se

ceden para reducir el CO,.

. La energia solar es transformada en energia quimica, para luego ser

utilizada como energia o como materia prima.

. Tienen sus propios acumuladores de energia (baterias), la biomasa, que

se puede almacenar durante decenas y centenas de afnos.

. El exceso de calor producido por la radiacion solar se disipa mediante la

transpiracion.
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1. Justificacion y antecedentes

1.1. Andalucia en el actual contexto energético espafiol: balance
energético

En las tres tultimas décadas, han tenido lugar varias crisis energéticas y
economicas globalizadas, que han obligado a los paises desarrollados crear politicas
orientadas a la reduccion de la dependencia y mejora de la eficiencia energética a partir
de los afos setenta, en Espafa una década mas tarde. A partir de aqui ha habido un
aumento en el consumo de energia primaria, hasta 2009, donde empieza un acusado
descenso de la demanda energética debido al efecto de la crisis y a una mejora de

eficiencia (AAE, 2011).

Segun el informe “Datos energéticos de Andalucia 20117, de la Agencia
Andaluza de la Energia (AAE), las estructuras de consumo (% del consumo por fuentes
frente al total) de energia primaria de Espafia y de Andalucia por fuentes son muy
similares. La diferencia entre ambas reside en la no existencia de energia nuclear en

Andalucia, que en Espafia aporta el 11,6 % de la energia a la matriz de consumo.

El consumo de energia primaria en Espana durante el afio 2011 ha
experimentado un descenso de 0,6 % (794,3 ktep), situdndose en 129.339,3 ktep. Este
descenso se ha efectuado en todas las fuentes energéticas salvo la del carbon, que
aumenta un 74,1% (5.299,6 ktep) en Espafia y un 18% mas que el afo anterior (311,3
ktep) en Andalucia, frente a la reduccion del 20,6% (448,0 ktep) que dicho consumo
registro en 2010. En Andalucia, en cambio, ha aumentado un 0,7% (139,5 ktep), con un
total de 19.053,3 ktep, que representan el 14,4 % del consumo nacional, como puede

verse en la Tabla 1 y/o Figura 2.
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Tabla 1. Consumos de Energia Primaria y Final 2011

2011 Consumo de Energia Consumo de
Unidad: ktep Primaria Energia Final
Andalucia 19.053,3 13.349,3
Espafia 129.339,3 93.238,0

Fuente: SGE (Ministerio de Industria, Energia y Turismo) y elaboracion propia

Figura 2. Consumos de Energia Primaria y Final 2011
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0,0
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Fuente: SGE (Ministerio de Industria, Energia y Turismo) y elaboracion propia

En linea con los datos de la AAE, como se presenta en la Tabla 2, el crecimiento
de la produccion de energia para consumo interior del 23,9 % se ha traducido en una
reduccién de la tasa de autoabastecimiento energético en Andalucia, que se ha situado
en el 13,9 %, un 1,9 % menos que en el afo anterior (12,7 %). A nivel nacional, este
indicador también ha descendido en 2,5 puntos porcentuales respecto al dato del

ejercicio anterior, hasta alcanzar el 23,9 % de todo el consumo primario de energia.

Tabla 2. Porcentajes de Consumo 2011/2010

2011 Unidad: ktep Espaiia % 2011/2010|Andalucial % 2011/2010|% And./Esp.
Consumo energia primaria | 129.339 -0,6% 19053 0,7% 14,7%
Consumo energia final 93.238 -4,4% 13349 -2,9% 14,3%
Produccion para consumo int.| 30.929 -9.9% 2653 -1,2% 8,6%
Grado de autoabastecimiento | 23,9% -9,3% 13,9% -1,9% -

Fuente: SGE (Ministerio de Industria, Energia y Turismo) y elaboracion propia
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En el consumo de energias primarias por fuentes, el consumo de petroleo ha
continuado con la tendencia de descenso de los ultimos cuatro afios, como se puede
observar en la Tabla 3, llegando a 8.756 ktep en Andalucia y a 58.317 ktep a nivel
Nacional. En el caso de Espafia el descenso ha sido del 4,4 % y del 3,2 % para
Andalucia. Aun asi, continia siendo la principal fuente de energia nacional y
autondémica, con un aporte a la matriz de consumo del 45,1 % y el 46,0 %
respectivamente. En segundo lugar en la estructura de consumo, el gas natural cubre el
29,4 % del total de Andalucia y el 22,4 % nacional, con un descenso respecto al
consumo en 2010 del 0,6 % en la comunidad autonoma y un descenso del 7,2 % en
Espafia. En 2011 la generacion eléctrica con carbdn se ha incrementado notablemente.
En consecuencia, el consumo primario de esta fuente de energia con respecto a 2010, ha
crecido un 74,1% en Espafa y un 18,0% en Andalucia. El uso de las energias
renovables en Andalucia ha crecido en 2011 un 12,8 %. En Espana, sin embargo,

disminuye el consumo renovable siendo éste un 1,2 % inferior.

En la Tabla 3 siguiente, se representan los datos anteriormente mencionados, y

estos graficamente en la Figura 3:

Tabla 3. Consumo de Energia Primaria por fuentes 2011

Unidi(ii1:1ktep Carbén N;;ti?al Petréleo | Renovables | Nuclear | Otros elzil(rji(c):o Total
Andalucia | 2.039 | 5.603 | 8.756 2.738 0 - -82 19.053
% 10,70% | 29,40% | 45,96% 14,37% 0,00% - -0,43% | 100,00%
Espana 12.456 | 28.930 | 58.317 14.962 15.024 | 175 -524 | 129.339
% 9,63% | 22,37%| 45,09% 11,57% 11,62% | 0,14% | -0,40% | 100,00%

% And/Esp | 16,4% | 45,0% | 70,3% 22,0% 0,0% - - 153,0%

Fuente: SGE (Ministerio de Industria, Energia y Turismo) y elaboracion propia

[¢
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Figura 3. Consumo de Energia Primaria por fuentes 2011
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Fuente: Agencia Andaluza de la Energia, MINETUR, EUROSTAT y

elaboracion propia

El consumo de energia final en Andalucia ha registrado un ligero descenso del
2,9 % (391.8 ktep), bajando a 13.349,3 ktep. A nivel nacional se han alcanzado los
93.238,0 ktep con un descenso del 4,4 % (4.337,8 ktep) respecto al consumo de 2010,

en linea con la Tabla 1, en relacion a la energia primaria.

Por fuentes, los derivados de petroleo contintian reduciendo su demanda aunque
de forma més moderada que el afio anterior, con una caida del 5,2 % en Andalucia y del
5% a nivel nacional. Concretamente para el afio 2011, en Andalucia es de 7.493 ktep y
en Espaiia es de 50.379 ktep. El consumo de gas natural en Andalucia en 2011 (2.017
ktep), se recupera, creciendo un 4,6 %, alcanzando un 15,1 % en la matriz final de
consumo. A nivel nacional, en cambio su demanda desciende a 13.327 ktep, con
respecto al aumento del afio anterior con una tasa de decrecimiento del 9,8 %,
disminuyendo su peso en la estructura de consumo final hasta el 14,3 %. El consumo
final de fuentes renovables crece un 3,1% en Andalucia (939 ktep) y un 9,0% en
Espafia (6.174 ktep). La participacion en la estructura de consumo aumenta hasta cubrir
el 7,0% en la comunidad andaluza y el 6,6% a nivel nacional. El carbon cierra el
balance con reducciones a nivel autonomico del 30,8 % (4,9 ktep) hasta alcanzar los 11

ktep y a nivel nacional un 4,5 % (76,6 ktep) hasta alcanzar los 1.614 ktep para 2011.
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Aunque esto, solo supone el 1,7% a la estructura nacional y solamente el 0,1%

en la andaluza (Tabla 4, Figura 4).

Tabla 4. Consumo de Energia Final por fuentes 2011

2011

Productos

. Carbon ) Gas Natural Renovables Electricidad Total
Unidad: ktep petroliferos
Andalucia 11 7.493 2.017 939 2.890 13.349
% 0,1% 56,1% 15,1% 7,0% 21,6% 100,0%
Espana 1.614 50.379 13.327 6.174 21.744 93.238
% 1,7% 54,0% 14,3% 6,6% 23,3% 100,0%

Fuente: SGE (Ministerio de Industria, Energia y Turismo) y elaboracion propia

Figura 4. Consumo de Energia Final por fuentes 2011
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Fuente: Agencia Andaluza de la Energia y elaboracion propia

De acuerdo con los datos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

(MINECO), la produccion de electricidad supera este afio a la demanda lo que supone

un saldo eléctrico exportador de 82 ktep. El consumo de energia eléctrica también se

reduce, un 3,2% (96,6 ktep), y se situa en 2.889,7 ktep, como podemos ver en la Tabla

5 los datos expresados en GWh, Andalucia tiene una produccién bruta en el afio 2011
de 39.943 GWh y una demanda de 37.353 GWh. En Espaiia la produccion bruta de
energia es de 292.051 GWh y la demanda de 271.466 GWh. Por tanto, podemos

afirmar que verdaderamente hay un saldo eléctrico exportador.
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Tabla S. Produccion y Demanda de energia 2011

Unidad: GWh |Andalucial% 2011/2010| Espafia [% 2011/2010(%Andalucia/Espafia
Produccioén bruta| 39.943 1,10% 292.051 -3,60% 13,70%
Demanda (b.c.) | 37.353 -1,90% 271.466 -2,80% 13,80%

Fuente: SGE (Ministerio de Industria, Energia y Turismo) y elaboracion propia

Respecto a los consumos de energia per capita, en 2011 crece por segundo afio el
indicador referido a consumo primario en Andalucia, en cambio a nivel nacional se
reduce ligeramente respecto a 2010. En términos de energia final, persiste el descenso
en el consumo por habitante en ambos casos. La intensidad energética final y primaria
(relacion entre el consumo de energia y el PIB) también ha disminuido tanto en
Andalucia como en el territorio nacional, con la excepcion del repunte (0,9%) de la
intensidad energética primaria en Andalucia. El consumo de energia per capita se sitlia
practicamente en los mismos valores que en 2010. Para energia primaria, 2,3
tep/habitante y 1,6 tep/habitante para energia final.

2. Uso energético de la biomasa en Andalucia

La generacion eléctrica en Andalucia mediante el uso de biomasa soélida, o lo
que se conoce como agroelectricidad, se establece lider a nivel nacional. Segin los
datos energéticos de 2011 de la AAE, la potencia instalada de biomasa en Andalucia
representa el 39% del total. Actualmente hay 16 plantas de biogas de 26,27 MW de
potencia y 18 centrales de biomasa eléctrica y cogeneracion con biomasa en Andalucia
con una potencia total instalada de 257,48 MW. Otro uso energético de la biomasa es el
biogas (gas rico en metano, 50-70%) se obtiene del proceso de degradacion de la
materia organica proveniente de los residuos (RSU, EDAR, Ganaderos, Industriales...)
mediante el proceso de digestion anaerobia. Hace unos afios atras en Andalucia, parte
de este gas se obtenia y se sigue obteniendo del aprovechamiento de vertederos que
habian llegado a su plena capacidad y tenian que cerrarse. A partir de ahora y debido a
que actualmente se hace un proceso selectivo de los residuos en origen, se va a optar
por la recuperacion energética de estos mediante su combustion (plasma...).Andalucia
genera 26,27 MW provenientes de 16 plantas de biogas obtenido de aguas residuales y

desgasificacion de vertederos de residuos sélidos urbanos (RSU).

Ademas de produccion eléctrica, la biomasa se puede utilizar para uso térmico.
Gran parte de las industrias andaluzas pertenecen al del sector de la agroalimentacion

(aceite de oliva, carnicas, frutos secos...) por lo que estan muy implicadas en el uso
I ——
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térmico de su biomasa residual para sus propios procesos industriales. También hay un
importante sector de industrias ceramicas, cementeras, que requieren gran cantidad de

energia térmica, y que obtienen de las anteriores un combustible muy econdémico.

2.1. Fabricacion de pélets

La tecnologia de la peletizacion se ha planteando, en los ultimos tiempos, como
una de las mejores alternativas de compactacion para el aprovechamiento energético de
la biomasa lignocelulosica, asi como una forma de reducir el volumen de los residuos
generados, ya que el astillado o trituracion no es suficiente para que la recogida alcance
costes aceptables. Las ventajas que presenta la peletizacion se deben fundamentalmente
a la disminucion de los costes de transporte de la biomasa, al mismo tiempo que
posibilita la automatizacion de la alimentacion del combustible a los equipos de

aprovechamiento y necesita un espacio mas reducido para su almacenamiento.

Antes de la fabricacion del pélet, hay un producto intermedio entre la madera en
rollo y éste, la astilla (Figura 5). Hay veces, en que si es factible econdmicamente la
venta en forma de astillas de la biomasa lignoceluldsica. Esto es posible cuando se
dispone de un espacio grande para su almacenamiento y el lugar de consumo se sita

cerca de la planta de produccion.

Figura 6. Astilla en parque de astillado temporal
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El pélet es un pequeio cilindro con una longitud comprendida entre 10 y 30
mm, los diametros oscilan entre los 5 y 6 mm (Figura 6). La materia prima de la que
estan fabricados es de biomasa, este término se refiere a cualquier tipo de materia
organica que haya tenido su origen inmediato en un proceso bioldgico, el concepto de
biomasa comprende productos tanto de origen vegetal como animal, aunque en este

caso nos centramos en biomasa lignocelulésica.

Figura 7. Pélets lignoceluldsicos

El producto terminado presenta una densidad promedio de 1.100 kg /m’, que

Fuente propia

depende de la especie de la que procede la madera, pues el contenido de agua es estable
y se sitia en torno al 10%, muy superior a la de la biomasa seca en estado natural
(aproximadamente de 200 - 300 kg/m®), lo que proporciona la ventaja principal de cara
a su transporte. El poder calorifico que se puede esperar de los pélets es de unos 18
MlJ/kg (unas 4.300 kcal/kg). El contenido en cenizas de los pélets procedentes de
biomasa lignocelulésica, estard en torno al 1%. A su vez, los pélets de biomasa
presentan una facil manejabilidad y una alta durabilidad, por lo que no se deterioran en

su manejo.

En cuanto a su presentacion comercial, segin se ha indicado, los pélets se
pueden comprar en tres presentaciones distintas: en big — bags (grandes sacos abiertos
con asas, Figura 7), en sacos de 15 6 25 kg (fundamentalmente para usos domésticos,

Figura 8), o bien a granel (Figura 9).
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Figura 8. Big-Bags

Figura 10. A granel con camion cisterna

Dependiendo de la presentacion y las condiciones exteriores, el pélet presentara
mas o menos humedad. Si el pélet estd envasado en saco de plastico ya no absorbe mas
agua pero si se presenta a granel o en big — bags, como la biomasa que constituye el
pélet puede ser higroscopica, éste podria absorber algo mas de agua y aumentar su

humedad.

El suministro de los pélets a granel resulta ser, como es légico, la forma mas
econdmica de suministro. Ademds su suministro mediante el empleo de camiones
cisterna con sistemas de bombeo tiene como ventaja afiadida la mas facil integracién

del deposito de la biomasa en el edificio.

Agencia Provincial de la Energia de Granada Pagina 16



Potencial de biomasa en la provincia de granada

En Andalucia hay una capacidad para la fabricacion de pélets instalada de 41,2
ktep distribuida en 7 instalaciones, empleando como materia prima residuos de

industrias forestales, poda de olivo y residuos forestales (Tabla 6).

Tabla 6. Evolucion de la capacidad de produccion de pélets en Andalucia
(ktep/aio)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 = 2012

Pélets 3,20 6,40 6,40 6,40 42,40 44,00 4400 | 4360 | 412

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia (2013)

Los precios de los distintos biocombustibles, dependera del lugar donde se
adquieran, de la cantidad que se solicite, de la calidad, y muchos factores mas. Aunque
para su mejor implantacion en el mercado, se aconsejan unos precios para que el
consumidor este aconsejado en todo momento. Por ejemplo para el afio 2011, el IDAE,

proporciona los datos que aparecen en la Tabla 7.

Tabla 7. Precio de los combustibles en Espafia proporcionados por IDAE
(2011).

COMBUSTIBLE | Densidad | Tamafio | Humedad | Presentacion | Precio PCI Precio
kg /m’ mm €/t kCal/ kg | c€/kWh

Astilla de pino | 200 30/100 | <20% A granel 58 3.600 1,39

triturada

Céscara de | 850 5/10 <20% A granel 98 3.800 2,22

almendra triturada

Pellets de madera | 800 6 <15% A granel 169 4310 3,38

Pellets de madera | 800 6 <15% Saco 15 kg 226 4310 4,51

Gas - - - Bombona 715,2 - 8,94

Gasoleo - - - Gasolinera 1252 - 12,59

Fuente: IDAE y elaboracion propia

Al igual que ocurre en el caso de las astillas de madera, en los paises del norte
de Europa, en los que el uso de los pélets de madera como combustible en usos
domésticos y residenciales esta muy generalizado se definen indices de calidad

energética de los mismos.
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En este caso, se clasifica o cataloga a los pélets en funcion de su densidad
energética, su humedad y su friabilidad (desmenuzamiento). Asi, basandose en la
normativa finlandesa, una muestra de pélets que tenga un poder calorifico volumétrico
de 1,8 MJ/dm’, una humedad maxima de 25% y una friabilidad de 3% (porcentaje de
pélets rotos en el ensayo de “golpe contra el suelo”), serd una muestra de excelente
calidad.

La creacion y utilizacion de normas que definan las caracteristicas de los pélets
y de las briquetas es fundamental para el desarrollo del mercado. Por otro lado, la
utilizacion de sistemas de calidad aplicados a la fabricacion y distribucion de los
biocombustibles solidos densificados ha ayudado notablemente a la confianza y

seguridad de los usuarios.

Actualmente existe la calificacion ENPlus (http://www.pelletenplus.es/). Es un

sistema de certificacion de la calidad (Pellcert), que se basa en la norma Europea EN
14961-2 la cual se refiere a los pélets de madera para uso no industrial (Figura 10). En
la que los pélets de madera se agrupan en tres calidades: La clase Al representa pélets
de madera virgen y residuos madera sin tratar quimicamente, con bajos contenidos en
cenizas, nitrogeno y cloro, que seria la correspondiente a pélets procedentes de biomasa
de cultivos energéticos. Los combustibles con un contenido ligeramente mas alto en
cenizas, nitrogeno y/o cloro estaran dentro de la clase A2. En la clase B se permite
utilizar también madera reciclada y residuos industriales aunque en ambos origenes no
se acepta maderas que hayan sido tratadas quimicamente y de hecho hay valores

maximos muy estrictos para los metales pesados.

Otro proyecto europeo, BIOMASUD (http://biomasud.eu/es/), también se

encarga de un control certificado y auditado sobre biomasa solida. Tiene como objetivo
el disefio y la implementacion de mecanismos de soporte que ayuden al desarrollo de
un mercado sostenible de la biomasa solida (Figura 11). Para conseguirlo se definiran
unos requerimientos minimos de sostenibilidad en toda la cadena de valor para este
mercado. Ademas, se creara un sistema que audite y certifique el cumplimiento de estos
requisitos, asi como un sistema de trazabilidad que permita gestionar los recursos desde

una perspectiva global.
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Flgura 12. Cert1ﬁca010n BIOmasud

Flgura 11. Cert1ﬁcac1on ENplus

-------------

Fuente: Pelletenplus Fuente: Biomasud

2.2. Produccion de biocarburantes

El término biocarburante hace referencia a todos los combustibles liquidos y
gaseosos obtenidos a partir de biomasa (biocombustibles liquidos) y que se utilizan

para su aprovechamiento energético en el transporte.

Hasta ahora se habia apostado por los cultivos tradicionales para producir
biocarburantes llamados de 1* generacion. Estos cultivos son los provenientes de
cultivos oleaginosos (soja, colza, girasol, palma...) y de cultivos ricos en azlcar (maiz,
cafna de azucar, cereal, remolacha...). El problema es que esta materia prima entra en

competencia con los productos alimentarios.

El objetivo Europeo para el uso de energia renovable en el sector transportes
viene definido por la Directiva de 2009/28/CE relativa al fomento del uso de energia
procedente de fuentes renovables fija un objetivo del 10 % de energia procedente de
fuentes renovables en el transporte para 2020 y la Directiva 2009/30/EC (enmienda a la
directiva 98/70/CE relativa a la calidad de los combustibles) fija un objetivo de
reduccion del 6% en las emisiones de gases de efecto invernadero de los combustibles
de transporte. Actualmente se estd preparando una  Propuesta para introducir
enmiendas en la Directiva 2009/28/CE limitando la contribucion de los biocarburantes
producidos de cultivos alimentarios. El objetivo de esta medida es impulsar el
desarrollo de los denominados biocarburantes avanzados o de segunda generacion,

producidos a partir de materias primas que no creen una demanda adicional de tierra
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(residuos forestales, agroindustriales o algas, o si la crean que sean en tierras
marginales).

Actualmente la Unidén Europea y casi el resto de paises, se estan centrando mas
en los biocarburantes de segunda generacion. Estos pueden provenir de: los bioaceites,
el biometanol, el biobutanol, el bio-hidrogeno, el syngas, el bioetanol producido de
materias lignocelulosicas, o el diésel sintético obtenido por Fischer-Tropsh (al igual que
se hizo en Alemania tras quedar aislada por la guerra). Todos estos tipos de
biocarburantes se describen en la Tabla 8. Actualmente estd a nivel de plantas
experimentales, [+D+i, por lo que atin no se desarrolla a nivel industrial. La ventaja de
estos biocarburantes, es que la mayoria de la materia prima de la que se obtienen, tienen
un coste muy reducido o casi nulo, incluso en algunos casos tendria un coste adicional
para su eliminacion, aunque al aumentar su demanda y transformarlo de un subproducto
en un producto, esto cambiard, y aumentara ligeramente su precio. Otra de las ventajas
como se menciond anteriormente es, que no compite directamente con los productos

alimentarios.
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Tabla 8. Tipos de biocarburantes

BIOCARBURANTE DESCRIPCION USO Y APLICACIONES
Uso en motores de gasolina
ol prdcin @ g d cogvencmnales. mezclado hasta el
. biomasa o de la fraccion 15% con gasolina. O motores Flex-
Bioetanol . ) fuel como E85 E-diesel: etanol
biodegradable de los residuos, . .
. mezclado en bajas proporciones
para su uso como biocarburante - o )
(maximo al 10%) con gasoil para uso
en motores diesel. En desarrollo
L Ester metilico producido a partir | Uso en motores diesel convencionales
Biodiésel de aceite vegetal o animal de | en mezcla con gaséleo convencional o
calidad similar al gaséleo al 100%
Combustible gaseoso producido | Purificado hasta alcanzar la calidad
Biogas por digestion anaerobia de la | del gas natural: Uso en motores de gas
biomasa y/o la  fraccion | como sustituto o en mezcla con gas
biodegradable de los residuos natural
Metanol producido a partir de la Simil licaci |
Biometanol B, w089 G imilares  aplicaciones  que e
. ’ bioetanol
biocarburante
Biodimetiléter Dimetiléter producido a partir de Indicado para la sustitucion del gasoil

Bio-ETBE (etil terbutil
éter)

la biomasa, para su uso como
biocarburante

ETBE producido a partir del
bioetanol. La fraccion
volumétrica que computa como
biocarburante es el 47 %

en los motores de ciclo Diésel

Puede ser usado en mezcla al 15% en
volumen con la gasolina

Bio-MTBE (metil terbutil
éter

Biocarburantes
sintéticos

Combustible producido a partir
del biometanol. La fraccion
volumétrica que computa como
biocarburante es del 36 %
Hidrocarburos sintéticos o sus
mezclas, producidos a partir de
la biomasa

Puede ser usado en mezcla al 15% en
volumen con la gasolina

En funcién del hidrocarburo sintético
obtenido podra emplearse en un motor
diesel o de ciclo Otto

Bio-hidrégeno

Hidrobiodiesel

Hidrégeno producido a partir de
la biomasa y/o a partir de la
fraccion biodegradable de los
residuos para uso  como
biocarburante

Producido por hidrogenacion/
isomerizacion de aceite vegetal o
animal

Uso en motores adaptados

Uso en motores diesel

Aceites vegetales

Aceites vegetales obtenidos por

Uso restringido a motores diesel

uros procesos fisicos/quimicos, sin | adaptados de Tecnologia tipo Elsbett
P modificacion quimica 0 en motores compatibles
Fraccion ligera procedente de la
. ., I . Uso en mezclas con queroseno hasta
Bioqueroseno destilacion de biodiesel obtenido o o,
. . el 20% para uso en motores aviacion
por transesterificacion
Productos  producidos  por
tratamiento en refineria de | Uso en motores diesel o Otto en
Otros . . . ., s .
. biomasa, la biogasolina y el | funcion de las caracteristicas del
biocarburantes

bioLPG; y los carburantes de
biorrefineria.

combustible

Fuente:Agencia Andaluza de la Energia

[¢
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También se estd investigando en biocarburantes de tercera generacion. Estos son
similares a los de segunda generacion, la unica diferencia es que la materia prima que
se usa, proviene de cultivos bioenergéticos controlados para dicho fin (biologia
molecular...). Si vamos un paso mas adelante llegamos a los biocarburantes de cuarta
generacion, aqui se intenta que la Captacion y Almacenamiento de Carbono (CAC) se

realice tanto en la materia prima (mejora genética) como en la tecnologia de proceso.

2.3. Aspectos medioambientales del uso de la biomasa como
fuente de energia

En 2010, las emisiones de CO, asociadas a la combustion de fuentes fosiles han
mantenido su senda descendente, con un total de 42.282 kt CO,, un 6% inferiores a las
de 2009. Esto ha sucedido en un contexto de ligero crecimiento (un 0,9%, 167,4 ktep

mas que en el afio anterior) del consumo total de energia en la comunidad.

Esta divergencia entre crecimiento del consumo y reduccién de las emisiones
asociadas a la combustion de fuentes fosiles se ha debido a la entrada continuada de
renovables al sistema frente a reducciones del consumo de derivados de petrdleo y
carbon, lo que mejora notablemente el indicador relativo a emisiones unidad de

consumo energético (intensidad de las emisiones), que se sitia en 2,45 t CO, / ktep.

Por fuentes energéticas, todas las emisiones se han visto reducidas respecto al
afio anterior, incluyendo las relativas al carbon, que fueron las Unicas que crecieron en

2009.

Por volumen de emisiones de fuentes fosiles, mas de la mitad son derivadas de
la combustion de productos petroliferos, destacando los gasoleos con un 32,2% del total
en 2010, asociadas fundamentalmente al sector transporte; seguido de las emisiones por
combustion de gas natural, que representaron un 29,0% y de las de carbén con un

16,5%.

Las emisiones sectoriales sefialan recortes moderados para 2010, liderados por

el sector industria que reduce sus emisiones en un 7,9% respecto a 2009 (con un total
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de 4.239 kt CO, emitidas en 2010). Junto al repunte de un 3,6% en el sector primario, el
sector que se desmarca sensiblemente de las reducciones es el de servicios, que
experimentd un crecimiento de sus emisiones de CO, del 7,5% respecto al afio
precedente si bien supone solo el 0,7% del total emitido. (Tomados del Inventario de
Gases de Efecto Invernadero. 2009. De Espafia a la UE, para su comunicacion a la

Secretaria del Convenio Marco sobre Cambio Climatico de las Naciones Unidas).

La generacion eléctrica andaluza supuso el aporte de 16.585 Kt CO, a la
atmosfera. En porcentaje, las emisiones por generacion han supuesto el 39% del total,
habiendo remitido un 10,5% respecto a cantidad cifrada en 2009. Es destacable que el
mix energético actual emite un volumen de CO, que se haya en el entorno de las
producidas entre los afios 2000 a 2003. Con una produccion eléctrica bruta de 39.501,4
GWh, la intensidad de las emisiones por generacion ha vuelto a marcar un minimo en la

serie historica, contabilizando unas 420 t CO,/ GWh.

Otros indicadores como la intensidad de carbono (0,39 kg CO, /€ PIB a precios
constantes), o las emisiones per capita (5,1 t CO, /habitante) han seguido una positiva
tendencia a la baja llegando a minimos histdricos de la serie temporal 2000-2010, como
se representa en las Figura 12 y Figura 13. Este ultimo indicador ha pasado en 2010 a
estar por debajo del valor del afio 2000 que fue de 5,4 t CO, /habitante.

Figura 13. Emisiones de CO; por unidad de consumo de energia

Emisiones de CO, por unidad de consumo de energia
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NOTA
Incluye consumo de energia procedente de fuentes renovables. No incluye los usos no energéticos.
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Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

Figura 14. Emisiones de CO; per capita

Emisiones de CO, per capita

Unidad: toneladas de CO, / habitante
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

3. Tipos de biomasa de origen agricola y forestal en
Andalucia: uso energético

La Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia, a través de su
Secretaria General de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, puso en marcha el
Plan de Accion para el Impulso de la Produccion y Uso de la Biomasa Agraria y los
Biocarburantes en Andalucia (2007-2013), que nace con el fin de proponer, describir y
poner en marcha las actuaciones necesarias para fomentar el uso de estas fuentes de

energia en Andalucia.

La Agencia Andaluza de la Energia en el documento “Potencial de biomasa en
Andalucia”, cuantificé en 2011, segin datos presentados en la Tabla 6, los recursos
disponibles de los distintos tipos de biomasa en Andalucia. El potencial de biomasa
estimado en Andalucia es de 3.958 ktep/aio, que se obtiene de los siguientes tipos de
biomasa: residuos agricolas (33%), residuos industriales (26%), cultivos energéticos
(16%), residuos urbanos (15%), biomasa forestal (8%), y residuos ganaderos (2%). En
la Figura 14 se observa el mapa de potencial de la biomasa en Andalucia 2011, en el
que se representa la densidad energética, en toneladas equivalentes/hectareas (te/ha),

por municipios.
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Figura 15. Mapa de potencial de biomasa de Andalucia 2011
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Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

Los cultivos energéticos se pueden dividir dentro de tres grandes grupos:
lignoceluldsicos, oleaginosos y alcoholicenos. Los lignoceluldsicos, se suelen usar para
la produccion de biocombustibles solidos, como: astillas, pelets, briquetas, etc, para la
produccion de energia térmica y/o electricidad (agroelecetricidad), o para la produccion
de biocarburantes de segunda generacion. Los oleaginosos, se usan para la produccion
de aceites utilizables en motores tipo diesel, mezclandolo con gaséleo o como
biodiesel. Como ejemplo tenemos los cultivos de girasol, palma, brassicas y soja. Los
alcoholicenos se usan para producir bioetanol, para usarlo como aditivo o complemento
de la gasolina. Se produce aditivos como el Etil-Terbutil-Eter (ETBE). En la Tabla 9 se

representa el potencial de biomasa para 2010 en Andalucia.
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Tabla 9. Potencial de biomasa en Andalucia (2010)

Residuos agricolas 4.606.473 1.321
Olivar 2.524.419 803
Otros 2.082.054 518
Residuos
) ) 5.070.029 1.025
industriales
Orujo 3.011.462 422
Huesos de aceituna  552.434 215
Otros 1.506.133 388
Cultivos
) 1.864.600 620
energeticos
Residuos urbanos 2.929.782 591
Forestales 1.345.840 322
Pinos 564.994 161
Eucaliptos 488.706 83
Quercus 283.237 76
Populus 9.087 2
Residuos
4.342.525 77
ganaderos

Fuente: Potencial de biomasa en Andalucia. Mayo 2011. Agencia Andaluza de
la Energia y elaboracion propia
Granada:

Tabla 10. Produccién de biomasa en la provincia de Granada (2012)

GRANADA
TONELADAS KTEP

BIOMASA

AGRICOLA 343.500 09 | 279%
GANADERA 485.983 s | 2w
85.867 23 | 6%
INDUSTRIAL 562.723 117 | 31%
186.001 62 | 17%
URBANA 290.683 64 17%
1.954.756 373

Agencia Provincial de la Energia de Granada Pagina 26



Potencial de biomasa en la provincia de granada

Tabla 11. Produccion de biomasa forestal en Andalucia (2012)
TOTAL PROVINCIAL
TONELADAS KTEP

ALMERIA 1.337.052 148 4% 35.347 10
CADIZ 1.831.423 314 8% 66.434 18
CORDOBA 3.012.933 631 16% 197.627 55
1.954.756 373] 9% 85.867 23
HUELVA 1.924.053 402 10% 618.551 126
JAEN 4.026.057 884| 22% 160.273 45
MALAGA 1.849.463 310 8% 35.516 10
SEVILLA 4.223.461 896| 23% 146.224 35
ANDALUCIA 20.159.199 3.958| 100%/| 1.345.840 322
Fuente: AAE

En la siguiente tabla podemos observar la produccion de biomasa por municipios
de la provincia de Granada (fecha de actualizacion 30 de junio de 2012):

Abreviaturas:
RESIDUQOS INDUSTRIALES R.I.
RESIDUOS AGRICOLAS R.A.

RESIDUOS GANADEROS R.G.
RESIDUOS FORESTALES R.F.
RESIDUOS URBANOS R.U.
CULTIVO ENERGETICO C.E.
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Tabla 12. Produccion de biomasa por las distintas fuentes en las provincias de Granada (2012)

t KTEP | TOTALt | TOTAL KTEP
MUNICIPIO TOTALES | TOTAL RA. KTEP tR.G. |KTEP tR.F. KTEP tR.I. KTEP tR.U. RU. tC.E. |KTEP
RA R.G. R.F. R.I. C.E.

Agron 1.899,3 0,2 454,4 0,1 1.360,5 | 0,0 - - - - 84,5 0,0 - -
Alamedilla 3.661,1 0,4 539,1 0,2 23715 | 0,0 - - - - 169,0 0,0 5816 | 0,2
Albolote 46.332,9 11,3 6.693,4 2,1 5.201,7 0,1 232,0 0,1 27.533,9 7,1 3.896,3 1,0 2.775,7 1,0
Albondén 5.265,0 1,1 2.847,9 0,6 672,9 0,0 - - - - 199,7 0,0 1.544,6 0,5
Albuian 1.647,9 0,4 132,7 0,0 403,0 0,0 - - - - 99,9 0,0 1.012,3 0,4
Albufiol 19.841,5 4,9 3.611,8 0,7 1.229,1 0,0 0,5 0,0 13.049,8 3,6 1.475,2 0,4 475,1 0,1
Albufuelas 8.951,6 1,4 854,1 0,2 4.537,9 0,1 2.037,5 0,6 - - 235,0 0,1 1.287,1 0,5
Aldeire 6.707,3 0,9 589,9 0,2 3.270,5 0,1 1.349,7 0,4 887,3 0,1 161,5 0,0 448,3 0,2
Alfacar 11.048,9 2,2 1.058,7 0,3 1.087,8 0,0 263,3 0,1 6.304,4 1,2 1.238,3 0,3 1.096,4 0,3
Algarinejo 38.994,6 8,2 11.615,5 3,7 3.337,3 0,0 49,3 0,0 23.131,5 4,2 861,0 0,2 - -
Alhama de

Granada 45.794,6 6,1 8.386,8 2,2 21.899,1 0,3 2.243,1 0,6 11.654,1 2,5 1.387,0 0,3 224,6 0,1
Alhendin 20.085,9 4,6 416,6 0,1 3.362,3 0,1 - - 6.304,4 1,2 1.424,2 0,4 8.578,4 2,9
Alicin de

Ortega 5.747,9 1,3 393,6 0,1 1.068,3 0,0 - - 1.696,5 0,3 122,0 0,0 2.467,5 0,8
Almegijar 2.972,6 0,5 814,6 0,2 476,5 0,0 - - 1.591,5 0,3 89,3 0,0 0,7 0,0
Almufécar 19.262,8 3,8 3.893,9 1,0 1.623,9 0,0 38,5 0,0 3.183,0 0,6 10.281,5 2,1 241,9 0,1
Alquife 2.600,2 0,4 23,1 0,0 797,7 0,0 16,7 0,0 1.591,5 0,3 169,0 0,0 2,3 0,0
Arenas del

Rey 10.314,2 1,1 3.470,2 0,7 5.887,0 0,1 380,4 0,1 - - 478,9 0,1 97,7 0,0
Armilla 7.731,1 2,1 9,7 0,0 290,1 0,0 - - - - 4.850,1 1,2 2.581,2 0,9
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Atarfe 11.631,5 2,4 4.052,3 1,3 3.111,8 0,1 719,9 0,1 26,2 0,0 3.468,8 0,9 252,6 0,1
Baza 49.637,3 8,9 668,8 0,2 17.782,2 0,3 12.446,2 3,5 12.282,6 3,2 5.348,1 1,3 1.109,4 0,3
Beas de

Granada 17.840,7 3,9 1.053,4 0,3 1.522,9 0,0 228,3 0,1 9.955,8 1,8 244,3 0,1 4.835,9 1,6
Beas de

Guadix 1.306,4 0,2 349,3 0,1 759,1 0,0 63,3 0,0 - - 134,8 0,0 - -
Benalla 7.977,9 1,5 46,7 0,0 342,0 0,0 - - 6.304,4 1,2 765,2 0,2 519,5 0,2
Benalla de

las Villas 16.451,2 4.3 2.381,9 0,8 552,9 0,0 46,8 0,0 12.997,2 3,3 331,6 0,1 140,9 0,0
Benamaurel 13.110,8 1,8 130,1 0,0 4.154,5 0,1 146,7 0,0 7.895,9 1,5 552,1 0,1 231,5 0,1
Bérchules 5.257,3 1,1 20,0 0,0 1.116,1 0,0 481,0 0,1 1.769,9 0,3 184,9 0,0 1.685,3 0,6
Bubién 571,6 0,1 1,0 0,0 240,7 0,0 197,7 0,1 - - 80,3 0,0 51,8 0,0
Busquistar 794,6 0,1 32,0 0,0 287,5 0,0 405,0 0,1 - - 70,1 0,0 0,0 0,0
Cacin 4.046,3 0,5 1.896,4 0,4 1.952,2 0,0 - - - - 144,4 0,0 53,3 0,0
Cadiar 4.165,1 0,9 1.614,9 0,3 759,2 0,0 - - - - 366,3 0,1 1.424,8 0,5
Céjar 4.838,6 1,0 7,2 0,0 131,9 0,0 - - 3.183,0 0,6 1.037,3 0,3 479,3 0,2
Calicasas 2.721,0 0,6 1.756,3 0,6 745,0 0,0 - - - - 131,8 0,0 87,8 0,0
Campotéjar 5.252,2 1,4 3.923,6 1,2 938,1 0,0 - - - - 325,4 0,1 65,2 0,0
Caniles 23.355,0 3,5 1.052,5 0,3 7.060,1 0,1 901,3 0,3 12.749,2 2,3 1.136,1 0,3 455,9 0,2
Cafar 7.733,9 2,0 18,9 0,0 423,2 0,0 246,1 0,1 3.276,7 0,6 95,3 0,0 3.673,6 1,3
Capileira 1.096,0 0,1 6,5 0,0 915,8 0,0 49,4 0,0 - - 124,3 0,0 - -
Carataunas 138,0 0,0 - - 74,3 0,0 - - - - 43,5 0,0 20,3 0,0
Castaras 1.177,8 0,2 616,2 0,1 455,5 0,0 46,5 0,0 - - 59,7 0,0 - -
Castilléjar 5.582,3 0,5 198,0 0,0 3.831,5 0,1 1.029,8 0,3 - - 367,3 0,1 155,7 0,1
Castril 14.537,4 2,2 2.931,5 0,7 7.168,9 0,1 1.657,2 0,4 107,0 0,0 571,2 0,1 2.101,7 0,7
Cenes de la

Vega 17.778,5 3,6 - - 428,5 0,0 74,3 0,0 14.200,3 2,6 1.486,1 0,4 1.589,1 0,6
Cijuela 3.558,1 0,7 1.789,1 0,6 1.133,9 0,0 - - - - 635,1 0,2 - -
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Cogollos de

Guadix 3.107,8 0,5 512,7 0,2 1.415,0 0,0 397,2 0,1 - - 165,1 0,0 617,8 0,2
Cogollos

Vega 8.505,1 1,7 3.774,8 1,2 3.296,4 0,1 87,9 0,0 - - 479,2 0,1 866,9 0,3
Colomera 19.459,7 4,4 8.796,2 2,8 2.953,2 0,1 844,5 0,2 6.304,4 1,2 362,1 0,1 199,2 0,1
Cortes de

Baza 15.642,2 2,4 1.590,8 0,5 4.581,7 0,1 369,6 0,1 7.895,9 1,5 528,0 0,1 676,1 0,2
Cortes y

Graena 5.328,4 1,0 372,0 0,1 1.470,2 0,0 56,9 0,0 1.591,5 0,3 296,5 0,1 1.541,4 0,5
Cullar 19.738,6 1,7 1.865,0 0,4 13.934,2 0,2 2.700,0 0,7 - - 1.099,5 0,3 139,9 0,0
Cullar Vega 19.849,3 51 70,4 0,0 276,9 0,0 - - 11.654,1 2,5 1.510,3 0,4 6.337,6 2,2
Chauchina 3.856,7 0,7 679,1 0,2 1.371,3 0,0 305,9 0,1 - - 1.088,1 0,3 412,3 0,1
Chimeneas 10.159,4 1,7 3.562,6 1,1 4.587,2 0,1 - - - - 344,7 0,1 1.664,9 0,5
Churriana de

la Vega 7.906,9 2,4 11,8 0,0 435,1 0,0 - - 940,0 0,4 2.664,5 0,7 3.855,5 1,3
Darro 3.690,2 0,4 420,3 0,1 2.338,1 0,0 158,1 0,0 - - 337,7 0,1 436,0 0,1
Dehesas de

Guadix 6.132,7 1,0 1.669,3 0,5 3.354,9 0,1 - - - - 116,9 0,0 991,6 0,3
Deifontes 7.599,2 1,9 4.899,5 1,6 1.053,4 0,0 127,1 0,0 887,3 0,1 579,2 0,1 52,7 0,0
Diezma 14.005,1 2,4 433,6 0,1 1.967,9 0,0 173,3 0,0 11.079,0 2,0 189,5 0,0 161,8 0,1
Dilar 13.703,9 1,8 719,0 0,2 5.287,4 0,1 762,7 0,2 6.304,4 1,2 391,2 0,1 239,3 0,1
Dolar 8.447,2 1,3 932,1 0,2 3.668,8 0,1 1.147,4 0,3 1.591,5 0,3 139,9 0,0 967,5 0,3
Dudar 2.235,4 0,5 122,0 0,0 553,8 0,0 17,0 0,0 - - 74,3 0,0 1.468,2 0,5
Ddarcal 5.533,8 0,8 1.105,7 0,2 2.493,2 0,0 281,0 0,1 - - 1.653,9 0,4 - -
Escuzar 3.346,2 0,3 160,8 0,0 2.346,7 0,0 - - 241,0 0,0 190,7 0,0 407,0 0,1
Ferreira 4.926,5 0,9 783,5 0,2 2.038,2 0,0 631,0 0,2 - - 78,7 0,0 1.395,0 0,5
Fonelas 5.875,8 0,5 96,8 0,0 4.512,2 0,1 - - - - 258,1 0,1 1.008,7 0,3
Freila 8.183,9 1,6 197,0 0,1 1.946,8 0,0 8,6 0,0 5.349,7 1,3 256,0 0,1 425,8 0,1
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Fuente

Vaqueros 4.097,3 0,7 25,0 0,0 1.061,4 0,0 175,1 0,0 1.591,5 0,3 1.000,7 0,2 243,6 0,1
Galera 5.557,2 0,7 327,7 0,1 3.410,0 0,1 271,4 0,1 - - 256,4 0,1 1.291,7 0,4
Gobernador 3.149,7 0,8 202,0 0,1 602,7 0,0 - - - - 67,7 0,0 2.277,3 0,8
Gojar 3.967,7 1,0 364,5 0,1 784,5 0,0 - - - - 1.182,1 0,3 1.636,6 0,6
Gor 11.797,8 0,9 493,1 0,1 8.509,0 0,2 709,9 0,2 1.591,5 0,3 212,9 0,1 281,2 0,1
Gorafe 6.456,3 1,0 366,2 0,1 3.612,6 0,1 - - - - 113,4 0,0 2.364,1 0,8
Granada 120.472,2 23,0 2.070,6 0,6 5.788,4 0,1 812,9 0,2 - - 111.591,6 22,0 208,6 0,1
Guadahortuna | 11.637,7 2,4 3.785,4 1,1 3.147,1 | 0,1 - - 1.722,4 | 0,3 477,3 0,1 | 25055 | 0,7
Guadix 32.878,6 5,0 1.254,3 0,3 14.843,9 0,3 645,7 0,2 - - 8.595,1 1,6 7.539,5 2,6
Gualchos 13.991,0 3,1 3.074,8 0,4 597,0 0,0 20,2 0,0 4.253,5 0,7 953,1 0,2 5.092,4 1,7
Guejar Sierra |17.222,1 0,7 481,3 0,1 15.723,7 0,3 333,3 0,1 - - 683,9 0,2 - -
Guevéjar 3.273,7 0,8 1.825,1 0,6 698,8 0,0 - - 26,2 0,0 538,2 0,1 185,5 0,1
Huélago 1.708,4 0,1 88,0 0,0 1.527,5 0,0 0,6 0,0 - - 92,3 0,0 0,0 0,0
Huéneja 8.592,3 1,0 817,1 0,2 5.458,7 0,1 1.117,2 0,3 - - 278,5 0,1 920,8 0,3
Huéscar 39.698,0 6,8 2.551,6 0,7 13.616,8 0,2 13.316,2 3,6 6.304,4 1,2 1.886,7 0,5 2.022,3 0,6
Huétor-

Santillan 20.258,9 3,6 452,5 0,1 6.164,2 | 0,1 2.598,4 | 0,7 6.518,4 | 1,2 416,8 0,1 | 41086 | 14
Huétor-Tajar 7.160,5 1,3 2.217,4 0,7 2.630,5 0,0 18,0 0,0 - - 2.250,9 0,6 43,8 0,0
Huétor-Vega |13.349,0 2,9 3,6 0,0 283,5 0,0 - - 7.990,2 1,5 2.573,4 0,6 2.498,4 0,8
lllora 29.872,0 7,2 19.888,1 6,3 7.049,3 0,1 461,6 0,1 - - 2.389,3 0,6 83,8 0,0
itrabo 34.573,9 7,9 1.510,4 0,4 361,7 0,0 - - 28.998,6 6,3 253,2 0,1 3.449,9 1,1
Iznalloz 30.016,0 6,8 16.943,0 5,3 8.115,4 0,1 3.327,9 0,9 - - 1.628,7 0,4 0,9 0,0
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Jayena 57.485,7 13,2 3.892,2 1,1 4.020,7 0,1 974,8 0,3 43.132,9 9,9 279,6 0,1 5.185,6 1,8
Jerez del

Marguesado 16.115,7 2,6 57,4 0,0 3.875,0 0,1 1.644,3 0,5 9.487,5 1,7 252,3 0,1 799,3 0,3
Jete 2.292,6 0,5 1.152,3 0,3 268,4 0,0 8,6 0,0 - - 199,4 0,0 663,9 0,2
Jun 1.311,5 0,3 349,5 0,1 243,9 0,0 - - - - 718,1 0,2 - -
Juviles 358,7 0,0 - - 2423 0,0 57,5 0,0 - - 39,1 0,0 19,8 0,0
La Calahorra 2.517,1 0,2 459,7 0,1 1.855,5 0,0 22,6 0,0 - - 179,3 0,0 - -
Lachar 3.288,7 0,7 132,9 0,0 863,6 0,0 83,6 0,0 - - 699,9 0,2 1.508,7 0,5
Lanjarén 5.117,0 1,2 1.776,7 0,6 980,4 0,0 46,7 0,0 - - 1.376,1 0,3 937,1 0,3
Lanteira 7.359,3 1,1 102,0 0,0 2.478,7 0,0 1.461,6 0,4 3.183,0 0,6 134,0 0,0 - -
Lecrin 2.660,5 0,4 218,1 0,0 1.316,5 0,0 63,2 0,0 - - 532,9 0,1 529,8 0,2
Lenteji 787,9 0,1 149,5 0,0 455,1 0,0 29,5 0,0 - - 74,1 0,0 79,7 0,0
Lobras 745,3 0,1 456,4 0,1 260,1 0,0 - - - - 28,8 0,0 - -
Loja 61.383,5 10,3 26.276,3 8,3 29.383,8 0,5 642,0 0,2 - - 4.945,8 1,2 135,5 0,0
Lugros 28.031,6 5,6 83,8 0,0 2.961,3 0,1 485,0 0,1 19.059,8 3,5 84,2 0,0 5.357,5 1,8
Ldjar 2.741,5 0,4 1.725,8 0,4 719,6 0,0 47,7 0,0 - - 107,3 0,0 141,2 0,0
La Malaha 2.397,2 0,4 140,3 0,0 1.259,3 0,0 - - - - 410,4 0,1 587,2 0,2
Maracena 6.162,9 1,6 12,1 0,0 323,0 0,0 - - - - 4.718,5 1,2 1.109,2 0,4
Marchal 2.505,0 0,5 125,6 0,0 365,5 0,0 - - 1.591,5 0,3 93,3 0,0 329,1 0,1
Moclin 19.638,9 4,6 11.855,6 3,8 4.011,9 0,1 241,9 0,1 1.591,5 0,3 1.805,4 0,3 132,7 0,0
Molvizar 18.730,7 3,7 989,6 0,2 410,3 0,0 23,4 0,0 15.235,6 2,8 745,2 0,2 1.326,5 0,5
Monachil 9.496,7 0,9 0,0 0,0 5.867,5 0,1 1.165,4 0,3 - - 2.463,8 0,5 - -
Montefrio 39.678,0 9,7 28.492,3 9,1 9.065,9 0,1 645,6 0,2 26,2 0,0 1.448,1 0,4 - -
Montejicar 26.105,9 5,3 4.441,6 1,4 2.337,4 0,0 73,0 0,0 16.869,0 3,1 573,4 0,1 1.811,6 0,6
Montillana 17.377,2 4,1 5.665,8 1,8 1.981,0 0,0 420,6 0,1 6.304,4 1,2 301,4 0,1 2.703,9 0,9
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Moraleda de
Zafayona 14.849,5 2,6 2.418,0 0,8 3.184,3 0,1 19,2 0,0 8.176,6 1,5 724,1 0,2 327,3 0,1
Motril 41.841,9 7,9 12.149,9 1,9 2.125,6 0,0 219,4 0,1 - - 25.211,8 5,2 2.135,2 0,6
Murtas 6.733,6 1,3 4.133,8 0,8 1.156,5 0,0 - - 119,0 0,0 155,3 0,0 1.169,0 0,3
Nigielas 2.817,1 0,6 322,8 0,1 984,9 0,0 26,3 0,0 - - 255,5 0,1 1.227,6 0,4
Nivar 3.487,6 0,7 680,7 0,2 738,4 0,0 139,5 0,0 1.591,5 0,3 199,1 0,0 138,4 0,0
Ogijares 3.425,2 0,7 20,5 0,0 441,7 0,0 - - - - 2.963,1 0,7 - -
Orce 12.477,4 1,0 393,9 0,1 9.421,9 0,2 2.029,9 0,6 41,9 0,0 308,2 0,1 281,7 0,1
Orjiva 11.535,5 3,1 2.378,6 0,7 2.164,4 0,0 107,6 0,0 - - 1.263,8 0,3 5.621,0 1,9
Otivar 6.879,7 0,8 462,1 0,1 2.938,4 0,0 18,9 0,0 3.183,0 0,6 256,7 0,1 20,6 0,0
Otura 4.706,8 0,7 110,1 0,0 1.562,5 0,0 - - 1.591,5 0,3 1.442,7 0,4 - -
Padul 7.469,3 1,3 722,2 0,2 2.899,6 0,1 393,0 0,1 - - 1.912,6 0,5 1.541,9 0,5
Pampaneira 3.129,0 0,7 - - 282,7 0,0 252,5 0,1 1.591,5 0,3 68,1 0,0 934,2 0,3
Pedro
Martinez 4.975,9 0,5 991,7 0,3 3.603,1 0,1 117,0 0,0 - - 264,1 0,1 - -
Peligros 10.423,5 3,2 951,8 0,3 606,5 0,0 - - - - 2.495,0 0,6 6.370,2 2,2
La Peza 14.605,7 2,3 1.910,6 0,6 4.741,8 0,1 1.307,8 0,3 6.330,6 1,2 314,9 0,1 - -
Pinos Genil 2.056,6 0,3 393,7 0,1 909,8 0,0 111,8 0,0 - - 287,9 0,1 353,3 0,1
Pinos Puente |19.604,7 3,7 7.245,2 2,3 6.513,6 0,1 896,1 0,2 1.591,5 0,3 3.102,4 0,8 255,9 0,1
Pifiar 20.779,8 4,6 5.716,2 1,8 3.307,0 0,1 196,8 0,1 6.366,1 1,2 295,8 0,1 4.897,9 1,5
Polopos 16.376,9 3,8 930,8 0,2 519,2 0,0 1,0 0,0 9.487,5 1,7 401,1 0,1 5.037,3 1,8
Portugos 1.356,4 0,3 - - 337,6 0,0 477,2 0,1 119,0 0,0 90,9 0,0 331,7 0,1
Puebla de
Don Fadrique |24.762,5 2,8 1.518,2 0,3 15.180,8 0,3 7.479,1 2,0 - - 576,9 0,1 7,4 0,0
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Pulianas 10.192,2 3,2 526,0 0,2 421,9 0,0 - - 107,0 0,0 1.163,3 0,3 7.974,1 2,7
Purullena 2.382,2 0,3 122,4 0,0 1.396,3 0,0 9,7 0,0 - - 523,8 0,1 330,0 0,1
Quéntar 24.181,9 5,3 1.057,4 0,3 4.410,5 0,1 657,8 0,2 17.459,5 | 4,5 244,6 0,1 352,0 0,1
Rubite 1.907,2 0,3 1.253,7 0,3 556,2 | 0,0 - - - - 97,3 0,0 - -
Salar 18.045,1 4,0 11.263,9 3,6 5.643,4 0,1 36,6 0,0 - - 654,4 0,2 446,8 0,2
Salobrefia 16.319,9 3,2 2.237,7 0,5 688,4 0,0 53,2 0,0 7.895,9 1,5 4.502,6 0,9 941,9 0,3
Santa Cruz
del Comercio 1.966,3 0,3 704,5 0,2 859,8 0,0 - - - - 131,7 0,0 270,3 0,1
Santa Fe 11.805,1 2,0 794,9 0,2 2.518,4 0,0 1.167,0 0,2 - - 6.474,5 1,2 850,2 0,3
Soportdjar 10.107,8 2,7 - - 229,4 0,0 168,7 0,0 7.542,5 2,0 54,4 0,0 2.112,9 0,6
Sorvilan 3.136,9 0,5 2.322,4 0,5 670,9 0,0 0,7 0,0 - - 142,8 0,0 - -
Torre-Cardela 1.767,2 0,5 334,0 0,1 380,0 0,0 - - - - 225,6 0,1 827,6 0,3
Torvizcon 7.067,6 1,0 2.475,2 0,5 3.355,7 0,1 19,7 0,0 - - 177,8 0,0 1.039,2 0,4
Trevélez 2.369,2 0,3 4,0 0,0 1.469,9 0,0 131,2 0,0 - - 189,2 0,0 575,0 0,2
Turén 2.001,5 0,2 929,1 0,2 891,6 0,0 - - 75,7 0,0 69,1 0,0 36,1 0,0
Ugijar 4.237,8 0,9 2.302,3 0,6 1.080,6 0,0 - - - - 579,0 0,1 275,9 0,1
Valor 4.959,0 0,8 189,6 0,0 953,0 0,0 33,4 0,0 3.334,4 0,6 154,9 0,0 293,8 0,1
Vélez de
Benaudalla 4.656,8 0,7 794,8 0,2 1.528,6 0,0 20,5 0,0 1.591,5 0,3 665,0 0,2 56,3 0,0
Ventas de
Huelma 9.959,8 1,7 1.035,7 0,3 2.174,7 0,0 - - 6.304,4 1,2 165,8 0,0 279,2 0,1
Villanueva de
las Torres 14.142.8 2,5 856,3 0,2 3.097,2 0,1 190,9 0,1 7.895,9 1,5 171,0 0,0 1.931,5 0,7
Villanueva
Mesia 5.498,0 1,1 703,0 0,2 725,2 0,0 - - 3.183,0 0,6 496,6 0,1 390,2 0,1
Viznar 50 617,0 0,2 850,5 0,0 121,4 0,0 17.485,7 4,5 196,8 0,0 558,7 0,2
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19.830,0
Zafarraya 5.123,5 0,5 1.517,4 0,3 2.938,4 0,0 179,4 0,0 - - 488,3 0,1 - -
La Zubia 19.409,3 4.8 159,7 0,0 1.292,2 0,0 217,9 0,1 12.444,8 3,3 4.043,5 1,0 1.251,1 0,4
Zljar 6.865,5 1,1 1.936,9 0,6 3.329,5 0,1 337,6 0,1 - - 682,6 0,2 579,0 0,2
La Taha 8.173,6 1,7 - - 415,1 0,0 43,0 0,0 7.244,4 1,5 153,9 0,0 317,2 0,1
El Valle 2.298,6 0,4 1.064,3 0,3 838,7 0,0 130,4 0,0 - - 264,2 0,1 1,0 0,0
Nevada 2.302,4 0,3 405,5 0,1 1.261,5 0,0 324,7 0,1 - - 265,9 0,1 44,8 0,0
Alpujarra de
la Sierra 5.167,7 0,9 415,0 0,1 1.114,5 0,0 75,9 0,0 3.183,0 0,6 258,8 0,1 120,4 0,0
Las Gabias 7.654,4 1,3 1.449,6 0,4 2.590,9 0,0 - - - - 3.605,2 0,9 8,7 0,0
Los Guajares 9.835,5 2,1 1.723,8 0,5 1.742,5 0,0 541,3 0,1 3.183,0 0,6 285,3 0,1 2.359,5 0,8
Valle de
Zalabi 7.041,6 0,6 49,8 0,0 5.051,1 0,1 1.411,1 0,4 - - 529,6 0,1 - -
Villamena 2.513,5 0,6 455,6 0,1 659,9 0,0 - - - - 236,3 0,1 1.161,8 0,4
Morelabor 2.087,0 0,3 535,4 0,2 1.011,5 0,0 88,5 0,0 - - 180,9 0,0 270,7 0,1
El Pinar 5.069,8 1,3 1.124,6 0,4 1.228,7 0,0 204,4 0,1 - - 239,6 0,1 2.272,4 0,8
Vegas del
Genil 9.799,1 1,9 670,6 0,2 909,8 0,0 - - 6.304,4 1,2 1.914,3 0,5 - -
Cuevas del
Campo 11.013,4 2,5 5.744,7 1,8 3.150,1 0,1 541,2 0,2 - - 481,8 0,1 1.095,7 0,3
Zagra 9.416,5 1,9 1.847,2 0,6 745,0 0,0 3,3 0,0 6.304,4 1,2 225,0 0,1 291,6 0,1
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Tabla 13. Produccion de biomasa forestal en los municipios de la provincia de Granada (2012)

Termias kg KTEP t
Agrén - - - -
Alamedilla - - - -
Albolote 606.730,0 231.970,5 0,1 232,0
Albondén - - - -
Albufian - - - -
Albufiol 1.318,0 484.,6 0,0 0,5
Albufiuelas 5.811.025,8 2.037.470,5 0,6 2.037,5
Aldeire 3.967.467,7 1.349.693,3 0,4 1.349,7
Alfacar 774.482,6 263.268,0 0,1 263,3
Algarinejo 133.349,3 49.326,7 0,0 49,3
Alhama de
Granada 6.288.173,5 2.243.105,5 0,6 2.243,1
Alhendin - - - -
Aliclin de
Ortega - - - -
Almegijar - - - -
Almufécar 104.765,9 38.520,7 0,0 38,5
Alquife 48.999,5 16.656,3 0,0 16,7
Arenas del
Rey 1.083.103,9 380.431,9 0,1 380,4
Armilla - - - -
Atarfe 1.297.368,2 719.878,1 0,1 719,9
Baza 34.995.120,0| 12.446.205,2 3,5 12.446,2
Beas de
Granada 671.238,3 228.320,3 0,1 228,3
Beas de
Guadix 132.187,4 63.296,4 0,0 63,3
Benalla - - - -
Benalla de
las Villas 126.485,8 46.787,8 0,0 46,8
Benamaurel 403.435,5 146.705,1 0,0 146,7
Bérchules 1.352.357,7 481.009,8 0,1 481,0
Bubién 555.458,8 197.738,3 0,1 197,7
Busquistar 1.127.738,7 404.955,8 0,1 405,0
Cacin - - - -
Cadiar - - - -
Céjar - - - -
Calicasas - - - -
Campotéjar - - - -
Caniles 2.565.608,4 901.316,7 0,3 901,3
Canar 680.289,5 246.120,3 0,1 246,1
Capileira 138.858,9 49.388,9 0,0 49,4
Carataunas - - - -
Castaras 128.998,4 46.473,4 0,0 46,5
Castilléjar 2.758.297,3 1.029.778,5 0,3 1.029,8
Castril 4.186.999,2 1.657.161,1 0,4 1.657,2
Cenes de la
Vega 195.789,8 74.336,6 0,0 74,3
Cijuela - - - -
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Cogollos de
Guadix 1.168.536,4 397.217,8 0,1 397,2
Cogollos
Vega 258.561,0 87.892,0 0,0 87,9
Colomera 2.286.013,0 844.538,8 0,2 844,5
Cortes de
Baza 882.092,6 369.649,8 0,1 369,6
Cortes y
Graena 153.079,8 56.871,4 0,0 56,9
Cullar 7.359.514,9 2.699.992,9 0,7 2.700,0
Cullar Vega - - - -
Chauchina 526.067,4 305.940,9 0,1 305,9
Chimeneas - - - -
Churriana de
la Vega - - - -
Darro 427.477,9 158.099,5 0,0 158,1
Dehesas de
Guadix - - - -
Deifontes 346.243,5 127.096,7 0,0 127,1
Diezma 363.163,9 173.291,7 0,0 173,3
Dilar 2.176.779,6 762.686,3 0,2 762,7
Dolar 3.272.716,5 1.147.445,2 0,3 1.147,4
Dudar 49.996,8 16.995,3 0,0 17,0
Ddarcal 779.943,7 281.014,5 0,1 281,0
Esclzar - - - -
Ferreira 1.857.324,3 631.004,9 0,2 631,0
Fonelas - - - -
Freila 24.284,0 8.637,3 0,0 8,6
Fuente
Vaqueros 301.018,2 175.060,8 0,0 175,1
Galera 603.840,6 271.438,7 0,1 271,4
Gobernador - - - -
Gojar - - - -
Gor 1.991.871,5 709.939,0 0,2 709,9
Gorafe - - - -
Granada 1.654.598,6 812.927,6 0,2 812,9
Guadahortuna - - - -
Guadix 1.778.735,2 645.735,1 0,2 645,7
Gualchos 54.812,4 20.153,6 0,0 20,2
Glejar Sierra 945.421,4 333.324,4 0,1 333,3
Glevéjar - - - -
Huélago 1.741,2 644,1 0,0 0,6
Huéneja 3.258.472,1 1.117.240,1 0,3 1.117,2
Huéscar 36.120.081,9| 13.316.181,6 3,6 13.316,2
Huétor-
Santillan 6.787.414,5 2.598.368,5 0,7 2.598,4
Huétor-Tajar 30.922,7 17.983,5 0,0 18,0
Huétor-Vega - - - -
lllora 1.190.921,1 461.595,4 0,1 461,6
itrabo - - - -
aeg Agencia Provincial de la Energia de Granada Pégina 37



Potencial de biomasa en la provincia de granada

Iznalloz 9.197.789,6 3.327.934,4 0,9 3.327,9
Jayena 2.750.413,6 974.761,3 0,3 974,8
Jerez del
Marquesado 4.812.995,0 1.644.262,2 0,5 1.644,3
Jete 23.341,8 8.582,3 0,0 8,6
Jun - - - -
Juviles 161.787,9 57.544,2 0,0 57,5
La Calahorra 66.479,0 22.598,1 0,0 22,6
Lachar 143.705,7 83.573,8 0,0 83,6
Lanjarén 132.056,7 46.705,4 0,0 46,7
Lanteira 4.291.482,3 1.461.606,5 0,4 1.461,6
Lecrin 191.902,2 63.247,5 0,0 63,2
Lenteji 86.703,2 29.481,4 0,0 29,5
Lobras - - - -
Loja 1.735.666,5 642.013,8 0,2 642,0
Lugros 1.344.610,1 484.987,8 0,1 485,0
Ldjar 129.678,9 47.680,8 0,0 47,7
La Malaha - - - -
Maracena - - - -
Marchal - - - -
Moclin 656.988,2 241.862,2 0,1 241,9
Molvizar 63.591,0 23.381,3 0,0 23,4
Monachil 3.346.533,8 1.165.353,6 0,3 1.165,4
Montefrio 1.559.727,1 645.610,0 0,2 645,6
Montejicar 220.935,5 73.000,3 0,0 73,0
Montillana 1.137.178,2 420.648,6 0,1 420,6
Moraleda de
Zafayona 33.497,1 19.224,0 0,0 19,2
Motril 596.574,3 219.350,3 0,1 219,4
Murtas - - - -
Niguelas 45.700,2 26.261,9 0,0 26,3
Nivar 410.281,1 139.465,9 0,0 139,5
QOgijares - - - -
Orce 5.639.137,7 2.029.881,9 0,6 2.029,9
Orjiva 312.807,7 107.623,9 0,0 107,6
Otivar 32.867,3 18.873,2 0,0 18,9
Otura - - - -
Padul 1.072.758,2 392.998,0 0,1 393,0
Pampaneira 706.838,0 252.454,0 0,1 2525
Pedro
Martinez 318.283,0 117.027,3 0,0 117,0
Peligros - - - -
La Peza 3.186.591,4 1.307.822,3 0,3 1.307,8
Pinos Genil 252.797,7 111.812,2 0,0 111,8
Pinos Puente 1.545.088,9 896.138,7 0,2 896,1
Pifar 531.955,1 196.773,2 0,1 196,8
Polopos 2.574,3 952,2 0,0 1,0
Portugos 1.328.949,3 477.241,1 0,1 477,2
Puebla de
Don Fadrique 20.199.302,5 7.479.127,8 2,0 7.479,1
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Pulianas - - - -
Purullena 26.331,4 9.681,6 0,0 9,7
Quéntar 1.596.571,3 657.772,5 0,2 657,8
Rubite - - - -
Salar 99.563,7 36.607,9 0,0 36,6
Salobrefia 144.782,0 53.233,9 0,0 53,2
Santa Cruz
del Comercio - - - -
Santa Fe 2.006.682,3 1.167.010,6 0,2 1.167,0
Soporttjar 468.238,3 168.701,6 0,0 168,7
Sorvilan 1.929,3 713,7 0,0 0,7
Torre-Cardela - - - -
Torvizcon 58.702,3 19.675,2 0,0 19,7
Trevélez 367.115,6 131.150,2 0,0 131,2
Turén - - - -
Ugijar - - - -
Valor 93.859,1 33.383,5 0,0 33,4
Vélez de
Benaudalla 55.850,6 20.535,3 0,0 20,5
Ventas de
Huelma - - - -
Villanueva de
las Torres 519.178,3 190.893,1 0,1 190,9
Villanueva
Mesia - - - -
Viznar 357.072,9 121.378,9 0,0 121,4
Zafarraya 485.651,3 179.365,9 0,0 179,4
La Zubia 641.139,5 217.941,0 0,1 217,9
Zujar 978.924,6 337.625,6 0,1 337,6
La Taha 125.934,8 43.019,3 0,0 43,0
El Valle 292.699,8 130.431,0 0,0 130,4
Nevada 924.395,3 324.709,3 0,1 324,7
Alpujarra de
la Sierra 220.825,9 75.886,6 0,0 75,9
Las Gabias - - - -
Los Guajares 1.459.092,8 541.263,6 0,1 541,3
Valle de
Zalabi 3.938.289,0 1.411.138,0 0,4 1.411,1
Villamena - - - -
Morelabor 239.270,8 88.507,6 0,0 88,5
El Pinar 507.387,6 204.404,1 0,1 204,4
Vegas del
Genil - - - -
Cuevas del
Campo 1.560.662,7 541.186,4 0,2 541,2
Zagra 9.047,0 3.346,6 0,0 3,3
aeg Agencia Provincial de la Energia de Granada Pégina 39



Potencial de biomasa en la provincia de granada

Tabla 14. Produccién de biomasa de cultivos energéticos en los municipios de la provincia de Granada (2012)

COD MUNICIPIO

kg TERMIAS t KTEP
18001 | AGRON 581.589,6 2.042.542,5 581,6 0,2
18002 | ALAMEDILLA 2.775.713,4 9.746.966,5 27757 1,0
18003 | ALBOLOTE 1.544.579,8 4.842.689,0 1.544,6 0,5
18004 | ALBONDON 1.012.336,4 3.555.325,6 1.012,3 0,4
18005 | ALBUNAN 475.050,5 1.396.648,6 475,1 0,1
18006 | ALBUNOL 1.287.114,8 4.520.347,1 1.287,1 0,5
18007 | ALBUNUELAS 448.262,8 1.574.299,1 448,3 0,2
18010 | ALDEIRE 1.096.417,6 3.343.620,9 1.096,4 0,3
18011 | ALFACAR - - - -
18012 | ALGARINEJO 224.632,1 788.907,8 224.6 0,1
18013 | ALHAMA DE GRANADA 8.578.359,4 29.096.363,5 8.578,4 29
18014 | ALHENDIN 2.467.475,2 8.346.435,5 2.467,5 0,8
18015 | ALICUN DE ORTEGA 722,6 2.537,8 0,7 0,0
18016 | ALMEGIJAR 241.905,5 849.572,2 2419 0,1
18017 | ALMUNECAR 2.269,9 7.971,9 2,3 0,0
18018 | ALQUIFE 97.670,6 287.436,6 97,7 0,0
18020 | ARENAS DEL REY 2.581.198,1 8.940.029,8 2.581,2 0,9
18021 | ARMILLA 252.571,4 742.559,8 252,6 0,1
18022 | ATARFE 1.109.382,0 3.416.855,8 1.109,4 0,3
18023 | BAZA 4.835.938,6 15.657.921,1 4.835,9 1,6
18024 | BEAS DE GRANADA - - - -
18025 | BEAS DE GUADIX 519.527,2 1.566.373,5 519,5 0,2
18027 | BENALUA DE GUADIX 140.861,7 414.133,4 140,9 0,0
18028 | BENALUA DE LAS VILLAS 231.485,4 812.976,9 2315 0,1
18029 | BENAMAUREL 1.685.324,7 5.534.307,1 1.685,3 0,6
18030 | BERCHULES 51.820,4 152.351,9 51,8 0,0
18032 | BUBION 8,3 29,2 0,0 0,0
18033 | BUSQUISTAR 53.279,1 156.640,7 53,3 0,0
18034 | CACIN 1.424.765,1 5.003.775,1 1.424,8 0,5
18035 | CADIAR 479.256,9 1.683.150,2 479,3 0,2
18036 | CAJAR 87.833,6 258.230,8 87,8 0,0
18037 | CALICASAS 65.187,6 228.938,8 65,2 0,0
18038 | CAMPOTEJAR 455.867,0 1.601.004,8 455,9 0,2
18039 | CANILES 3.673.635,7 12.565.294,4 3.673,6 1,3
18040 | CANAR - - - -
18042 | CAPILEIRA 20.267,2 71.178,4 20,3 0,0
18043 | CARATAUNAS - - - -
18044 | CASTARAS 155.704,2 546.833,3 155,7 0,1
18045 | CASTILLEJAR 2.101.725,6 7.173.236,6 2.101,7 0,7
18046 | CASTRIL 1.589.127,3 5.581.015,1 1.589,1 0,6
18047 | CENES DE LA VEGA - - - -
18048 | CIJUELA 617.778,2 1.853.891,2 617,8 0,2
18049 | COGOLLOS DE GUADIX 866.877,4 2.659.942,7 866,9 0,3
18050 | COGOLLOS VEGA 199.182,7 699.529,6 199,2 0,1
18051 | COLOMERA 676.126,9 2.374.557,8 676,1 0,2
18053 | CORTES DE BAZA 1.541.354,3 5.413.236,2 1.5414 0,5
18054 | CORTES Y GRAENA 139.897,6 479.765,4 139,9 0,0
18056 | CULLAR-BAZA 6.337.558,6 22.048.718,7 6.337,6 2,2
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18057 | CULLAR-VEGA 412.291,4 1.212.136,6 4123 0,1
18059 | CHAUCHINA 1.664.901,3 4.950.926,7 1.664,9 0,5
18061 | CHIMENEAS 3.855.505,8 13.498.589,5 3.855,5 1,3
18062 | CHURRIANA DE LA VEGA 435.974,3 1.281.764,5 436,0 0,1
18063 | DARRO 991.609,2 3.482.531,4 991,6 0,3
18064 | DEHESAS DE GUADIX 52.705,2 185.100,6 52,7 0,0
18066 | DEIFONTES 161.808,2 547.644,4 161,8 0,1
18067 | DIEZMA 239.285,7 817.020,0 239,3 0,1
18068 | DILAR 967.479,9 3.314.888,0 967,5 0,3
18069 | DOLAR 1.468.245,3 4.614.176,9 1.468,2 0,5
18070 | DUDAR - - - -

18071 | DURCAL 406.969,0 1.321.057,4 407,0 0,1
18072 | ESCUZAR 1.394.970,5 4.899.136,5 1.395,0 0,5
18074 | FERREIRA 1.008.683,1 3.160.438,5 1.008,7 0,3
18076 | FONELAS 425.751,9 1.430.154,9 425,8 0,1
18078 | FREILA 243.550,5 855.349,4 243,6 0,1
18079 | FUENTE VAQUEROS 1.291.673,8 3.797.521,0 1.291,7 0,4
18082 | GALERA 2.277.291,7 7.612.000,8| 2.277,3 0,8
18083 | GOBERNADOR 1.636.554,6 5.747.579,7 1.636,6 0,6
18084 | GOJAR 281.232,2 987.687,4 281,2 0,1
18085 | GOR 2.364.145,7 8.260.045,3 2.364,1 0,8
18086 | GORAFE 208.608,0 732.631,1 208,6 0,1
18087 | GRANADA 2.505.517,8 7.413.231,2 2.505,5 0,7
18088 | GUADAHORTUNA 7.539.520,7 26.145.159,2 7.539,5 2,6
18089 | GUADIX 5.092.432,8 17.185.124,9 5.092,4 1,7
18093 | GUALCHOS - - - -

18094 | GUEJAR-SIERRA 185.459,2 545.250,1 185,5 0,1
18095 | GUEVEJAR 0,8 2,7 0,0 0,0
18096 | HUELAGO 920.783,8 3.154.464,2 920,8 0,3
18097 | HUENEJA 2.022.293,4 6.393.891,3 2.022,3 0,6
18098 | HUESCAR 4.108.618,2 13.925.468,7| 4.108,6 14
18099 | HUETOR-SANTILLAN 43.774,9 153.737,4 43,8 0,0
18100 | HUETOR-TAJAR 2.498.376,0 7.509.253,9| 2.498/4 0,8
18101 | HUETOR-VEGA 83.778,5 246.308,8 83,8 0,0
18102 | ILLORA 3.449.907,1 11.264.251,1 3.449,9 1,1
18103 | ITRABO 892,6 3.134,9 0,9 0,0
18105 | IZNALLOZ 5.185.637,8 17.778.329,4 5.185,6 1,8
18107 | JAYENA 799.275,1 2.693.766,8 799,3 0,3
18108 | JEREZ DEL MARQUESADO 663.930,3 1.951.955,2 663,9 0,2
18109 | JETE - - - -

18111 | JUN 19.784,5 58.166,6 19,8 0,0
18112 | JUVILES - - - -

18114 | LA CALAHORRA 1.508.660,3 4.690.519,2 1.508,7 0,5
18115 | LACHAR 937.139,7 2.911.594,3 937,1 0,3
18116 | LANJARON - - - -

18117 | LANTEIRA 529.750,6 1.557.466,9 529,8 0,2
18119 | LECRIN 79.727,7 280.003,8 79,7 0,0
18120 | LENTEJI - - - -

18121 | LOBRAS 135.508,8 475.907,0 135,5 0,0
18122 | LOJA 5.357.509,4 18.340.408,6 5.357,5 1,8
18123 | LUGROS 141.212,4 415.164,5 141,2 0,0
18124 | LUJAR 587.178,2 2.062.169,9 587,2 0,2
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18126 | MALA (LA) 1.109.200,6 3.895.512,6 1.109,2 0,4
18127 | MARACENA 329.090,9 967.527,4 329,1 0,1
18128 | MARCHAL 132.681,0 427.552,3 132,7 0,0
18132 | MOCLIN 1.326.529,2 4.597.235,7 1.326,5 0,5
18133 | MOLVIZAR - - - -
18134 | MONACHIL - - - -
18135 | MONTEFRIO 1.811.551,8 6.286.695,9 1.811,6 0,6
18136 | MONTEJICAR 2.703.898,3 9.495.953,1| 2.703,9 0,9
18137 | MONTILLANA 327.272,4 1.149.380,6 327,3 0,1
18138 | MORALEDA DE ZAFAYONA 2.135.238,8 6.386.624,7 2.135,2 0,6
18140 | MOTRIL 1.169.025,9 3.436.936,1 1.169,0 0,3
18141 | MURTAS 1.227.617,2 4.311.391,4 1.227,6 0,4
18143 | NIGUELAS 138.360,6 413.551,8 138,4 0,0
18144 | NIVAR - - - -
18145 | OGIJARES 281.682,9 828.147,7 281,7 0,1
18146 | ORCE 5.620.992,1 19.494.891,2 5.621,0 1,9
18147 | ORJIVA 20.604,4 72.362,7 20,6 0,0
18148 | OTIVAR - - - -
18149 | OTURA 1.541.890,0 5.169.835,3 1.541,9 0,5
18150 | PADUL 934.197,9 3.067.993,8 934,2 0,3
18151 | PAMPANEIRA - - - -
18152 | PEDRO-MARTINEZ 6.370.198,7 22.338.563,1| 6.370,2 2,2
18153 | PELIGROS - - - -
18154 | PEZA (LA) 353.348,3 1.205.509,8 353,3 0,1
18157 | PINOS-GENIL 255.883,2 793.956,6 2559 0,1
18158 | PINOS-PUENTE 4.897.913,3 14.754.823,7 4.897,9 15
18159 | PINAR 5.037.299,8 17.597.441,6 5.037,3 1,8
18162 | POLOPOS 331.694,9 1.164.912,6 331,7 0,1
18163 | PORTUGOS 7.415,9 21.802,7 7,4 0,0
PUEBLA DE DON
18164 | FADRIQUE 7.974.050,6 26.718.210,4 7.974,1 2,7
18165 | PULIANAS 329.965,0 970.097,1 330,0 0,1
18167 | PURULLENA 352.031,5 1.210.447,5 352,0 0,1
18168 | QUENTAR - - - -
18170 | RUBITE 446.775,3 1.569.074,9 446,8 0,2
18171 | SALAR 941.892,5 3.165.934,7 941,9 0,3
18173 | SALOBRENA 270.301,7 813.055,4 270,3 0,1
SANTA CRUZ DEL
18174 | COMERCIO 850.233,2 2.922.798,9 850,2 0,3
18175 | SANTA FE 2.112.877,1 6.257.292,0 2.1129 0,6
18176 | SOPORTUJAR - - - -
18177 | SORVILAN 827.624,9 2.906.618,6 827,6 0,3
18178 | TORRE-CARDELA 1.039.235,6 3.649.795,3 1.039,2 0,4
18179 | TORVIZCON 574.985,0 2.019.347,4 575,0 0,2
18180 | TREVELEZ 36.052,5 105.994,3 36,1 0,0
18181 | TURON 275.915,8 969.016,3 275,9 0,1
18182 | UGIJAR 293.806,2 1.031.847,3 293,8 0,1
18183 | VALOR 56.299,9 197.725,2 56,3 0,0
18184 | VELEZ DE BENAUDALLA 279.204,2 980.565,0 279,2 0,1
18185 | VENTAS DE HUELMA 1.931.477,3 6.783.348,2 1.931,5 0,7
VILLANUEVA DE LAS
18187 | TORRES 390.202,0 1.370.389,5 390,2 0,1
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18188 | VILLANUEVA MESIA 558.650,4 1.837.060,6 558,7 0,2
18189 | VIZNAR - - - -

18192 | ZAFARRAYA 1.251.134,7 3.678.335,9 1.251,1 0,4
18193 | ZUBIA (LA) 578.964,2 1.739.757,3 579,0 0,2
18194 | ZUJAR 317.175,1 1.113.919,0 317,2 0,1
18901 | TAHA (LA) 995,2 2.925,9 1,0 0,0
18902 | VALLE (EL) 44,7547 157.178,5 448 0,0
18903 | NEVADA 120.429,4 422.947,9 120,4 0,0
18904 | ALPUJARRA DE LA SIERRA 8.665,2 30.432,2 8,7 0,0
18905 | GABIAS (LAS) 2.359.534,3 7.905.077,6 2.359,5 0,8
18906 | GUAJARES (LOS) - - - -

18907 | VALLE DE ZALABI 1.161.773,4 3.876.553,7 1.161,8 0,4
18908 | VILLAMENA 270.707,7 884.030,4 270,7 0,1
18909 | MORELABOR 2.272.412,6 7.980.703,6 2.272,4 0,8
18910 | PINAR (EL) - - - -

18911 | VEGAS DEL GENIL 1.095.670,3 3.223.534,7 1.095,7 0,3
18912 | CUEVAS DEL CAMPO 291.556,2 888.538,1 291,6 0,1
18913 | ZAGRA 7.886,3 27.696,8 7,9 0,0

Fuente: AAE

4. Biomasa Forestal en Andalucia

4.1. Residuos forestales

Los residuos forestales pueden provenir de residuos de poda o residuos de corta. Estos residuos
son todos aquellos que se derivan de los tratamientos selvicolas necesarios para el manejo de las
masas arboreas (claras y clareos, podas, talas, limpieza de matorrales...). Andalucia posee un alto
potencial de generacion de residuos forestales debido a la extensa masa forestal localizada en buena
parte de sus provincias (Figura 15). Una vez que se generan tienen que ser eliminados con el fin de
evitar que sean un riesgo para los incendios forestales o para la propagacion de plagas. La mayoria de
las veces se eliminaba quemandolo, luego paso a trituracién y se ha visto que es mas favorable
utilizarlo como fuente energética. Estos también tienen un gran interés dentro de Europa para su
aporte a las energias renovables, que mejorara el autoabastecimiento energético. Para ello también se
han creado varios proyectos europeos, como por

ejemplo el proyecto Proforbiomed

(http://www.proforbiomed.eu/es), que promueve las energias renovables (E.R.), mediante el desarrollo

de una estrategia integrada para el uso de la biomasa forestal como fuente de E.R., la recuperacion del
potencial de la biomasa forestal, el desarrollo de los aspectos técnicos y juridicos y la promocién del

uso de la biomasa forestal para producir energia.

)
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Figura 16. Mapa de potencial de residuos forestales de Andalucia 2011
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Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

Recientemente, la Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente de la Junta de

Andalucia, ha publicado el documento: “Biomasa Forestal en Andalucia” (2012), con dos tomos, el

primero “Modelo de experiencias, crecimiento, y produccion de coniferas” y el segundo “Procesos de

extraccién y costes”. Esta publicacion es el fruto de un proyecto demostrativo de técnicas de

extraccion de biomasa forestal (Figura 16) bajo diferentes condiciones de partida, y aplicando distintos
procedimientos y maquinarias. Ademas se ha creado un visor SIG: BIOFORAN

(http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/bioforan/), en el que se pueden obtener todos los

datos acerca del potencial de Biomasa Forestal en Andalucia.

Como objetivos especificos se establecen la:

. Cuantificacion de la biomasa forestal arborea de los montes estudiados.

. Evaluacién de los esquemas de trabajo de arbol completo o fuste mas copa.
. Evaluacién de distintas alternativas de procesado de la biomasa forestal.

. Estimacion de los costes de extraccion.

\
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Figura 17. Apeo de arboles enteros del género Pinus

Fuente propia

Entre estas actuaciones se puede resefiar los ensayos sistematizados encaminados al andlisis de
métodos, equipos, operaciones y procedimientos de gestion de biomasa forestal, que en 2005 se
realizaron de modo demostrativo en la Sierra de Filabres, a través de la Empresa de Gestion Medio
Ambiental (en adelante Egmasa) para analizar costes unitarios de distintos procesos y diferentes tipos
de maquinaria, fundamentalmente autocargadores y empacadoras. En 2006, se elabor6 el Plan de
Aprovechamiento de la Biomasa Forestal, con el objetivo de impulsar el uso energético de esta
materia prima. Es también ese afio cuando la Consejeria de Medio Ambiente, junto con las de
Innovacién, Ciencia y Empresa, la de Agricultura y Pesca, y el Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE) y seis empresas privadas, constituyen la Sociedad Andaluza de la
Valorizacion de la Biomasa, con el objetivo prioritario de impulsar el uso de esta materia como fuente
de generacion energética en la Comunidad. Desde ese momento van teniendo lugar sucesivas
actuaciones enfocadas a fomentar e impulsar el aprovechamiento de la biomasa forestal, la mejora de
la rentabilidad de aprovechamientos lignocelulésicos y, sobre todo, el avance en el conocimiento
aplicado de las actividades necesarias para el lanzamiento del sector. En esta clave de busqueda y
aplicacion de modelos de gestion forestal sostenible, basados en la valorizacion y aprovechamiento de

los diferentes productos y subproductos, generados por los trabajos de la selvicultura y el
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aprovechamiento de los montes, la Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente ha ejecutado
un proyecto demostrativo de aprovechamiento de biomasa orientado a mejorar el conocimiento de los
procedimientos y equipos, asi como los métodos mas eficientes para el aprovechamiento real de este
recurso, tanto en lo que se refiere a planificacion y desarrollo de los trabajos, como en todo lo

relacionado con el tipo y caracteristicas de los equipos a emplear.

Por otra parte, también se consider6 importante avanzar en el conocimiento de las mejores
metodologias para estimar las cantidades potenciales de biomasa generada como consecuencia de cada
tipo de actuacién sobre las masas, para poder realizar cuantificaciones fiables de este recurso en

funcién de los parametros definitorios de la masa que lo genera.

Andalucia actualmente tiene mucha superficie forestal que es susceptible de implantar cultivos

energéticos como se puede ver en la Tabla 15.

Tabla 15. Biomasa potencial disponible en masas lefiosas susceptibles de implantacion en
terrenos forestales.

Biomasa potencial

' : Andalucia Espaiia
disponible
t/afio 1.231.669 15.072.320
tep/afo 142.770 1.782467
€n 43,22 42,14

Fuente: Estudio técnico PER 2011-2020. IDEA y elaboracion propia.
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Tabla 16. Biomasa forestal en las distintas provincias de Andalucia

Provincias | Biomasa total tm

Almeria 5.755.540
Cordoba 3.678.050
IGranada 9.354.300'
Huelva 6.286.360
Jaén 17.958.900
Malaga 4.267.250
Sevilla 1.079.350
Cadiz 1.205.920

Biomasa forestal en Andalucia (Ruiz — Peinado et al (2011)

A continuacidn se representan los indices de sitio para cada especie. El indice de sitio (IS) es la
altura media total que alcanza la masa forestal para una edad de referencia, estableciéndose en este
estudio en 50 afios. El mapa tematico representa el IS para la distribucion actual (afio 2011) y potencial
de la especie.

Figura 18. Mapa indice de sitio Pinus halepensis 2011

Biomasa Forestal en Andalucia

Indica de Sitic Pinus halepensis

Fuente: Consejeria de Agriéultura, Pesca y Medio Ambiente
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Figura 19. Mapa indice de sitio Pinus pinaster 2011

Biomasa Forestal en Andalucia !

Indice de Sitic Pimis pinaster

Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente

Figura 20. Mapa indice de sitio Pinus sylvestris 2011

Biomasa Forestal en Andalucla .

Indice de Sitio Ainus splvesris

o — fofummardnr ararde baps cws ©4013 Turbberics

Fuente: Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente
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Figura 21. Mapa indice de sitio Pinus nigra 2011

Biomasa Forestal en Andalucia .

Indice de Sitio Pinus nigra

7 [

Fuente: Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente

A continuacion se representan los Mapas de biomasa aérea total (fuste y copa en t/ha de materia
seca) de los distintos generos Pinus en la region de Andalucia, actualizado al afio 2011. Los datos han
sido obtenidos del Inventario Forestal Nacional IFN3 y Proyectos de Ordenacién de Montes Publicos
actualizados al afio 2011.

Figura 22. Mapa Biomasa aérea total Pinus halepensis 2011

Biomasa Forestal en Andalucia ’

Blomasa Aérea Total Pinus halopensis

20 EmE—

Fuente: Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente
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Figura 23. Mapa Biomasa aérea total Pinus nigra 2011

Biomasa Forestal en Andalucia !

Biomasa Aérea Totsl Pinus nigra

Woarrin i oy ot e M 05 BFO13 Terrabbotsics.

Fuente Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente

Figura 24. Mapa Biomasa aérea total Pinus sylvestris 2011

Biomasa Forestal en Andalucia ’

Blomasa Aérea Total Ainus syfvestris

Via i Y i Mace s BI013 TerraMetries

Fuente Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente
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Figura 25. Mapa Biomasa aérea total Pinus nigra 2011

Biomasa Forestal en Andalucia -

Biomasa Aérea Total Pinus nigra

nes 2013 1

Fuente: Consejeria de Agrlcultura Pesca y Medio Ambiente

Figura 26. Contribuccion al valor total (%) de cada especie de pino.

Especie
100% B Pinus halepensis
Pinus nigra
B Pinus pinaster
90% o Pinus pinea
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VCC: Volumen con corteza, IAV: Incremento anual de volumen con corteza, VLE: Volumen de lefias, BAE: Biomasa aérea
total, BFU: Biomasa de fuste, BCO: Biomasa de copa, BRA: Biomasa de raices, NPT: Nimero de pies total
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Figura 27. Superficie de cada especie

Suma de Superficie de Pinus (ha)

241 553 36
Especie
B Pinus halepensis : :
i figia Pinus halepensis
I Pinus pinast - .
s pinaser Pinus nigra
Pinus pinea
W Piwss sylvestns Pinus pinaster
Pinus pinea

Pinus sylvestns

Superficie de pinus en ha

Figura 28. Volumen de produccion por municipios
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81.740,28
48.721,84
66.653,84
2.540,68
41.896,72
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Codigo
AL-11037-JA
AL-B0022-JA
CO-60006-EP
GR-10004-J4
GR-10005-J4
GR-10010-JA
GR-10027-J4
GR-10029-14
GR-10050-J4
GR-10058-J4
GR-10081-J4
GR-10084-J4
GR-10077-JA
GR-10078-J4
GR-10073-JA
GR-10085-14
GR-10112-JA
GR-10116-14
GR-10117-J4
GR-10120-14
GR-10123-J4
GR-10125-J4
GR-10126-JA
GR-10127-JA
GR-10133-JA
GR-10138-J4
GR-10503-JA
GR-10504-J4
GR-10307-JA
GR-11001-J4
GR-11002-JA
GR-11004-J4
GR-11006-J4
GR-11007-JA
GR-11017-JA
GR-11023-J4
GR-11024-J4
GR-11030-JA
GR-11047-J4
GR-11048-J4
GR-11052-14
GR-11054-JA
GR-11062-J4
GR-11063-JA
GR-11085-1A
GR-11071-JA
GR-11076-JA
GR-11080-JA
GR-11083-1A
GR-11087-JA
GR-11080-J4
GR-11093-JA
GR-11101-J4
GR-11102-JA
GR-11103-1A
GR-11106-JA
GR-11108-J4
GR-1110%-JA
GR-11111-JA
GR-11112-JA
GR-11121-J4
GR-11124-J4
GR-11128-J4
GR-11131-1A
GR-11501-JA
GR-11502-A
GR-11503-JA
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Monte Piblico

[ Haza del Hislo y Mosguera
Zoma de Proteccion del Embalse de Beninar

Corona Rustica Embalse de landjar

Los Pelaos y Otros (Cuenca del Rio Sucio)

Sierra Bermeja

La Cortijusta

Guagjar La Vieja

Dehesa de Beas

Sierras y Pefian del Jabali
Cuevas del Quemado

La Alcauca

Hoya de Pedraza

Los Bamranquitos

El Toril y Ofros

Robledal Alto

Cermo Lares

Fuente dei Punial y Otras
Loma del Jaral, Molinillo y Ctros
Fuente Bermeja y Otras

El Patronato

La Cerrada

Chortales y Magdalite

El Blanqueo

Mesillas y Ramblas de la Higuera
Sefiorio de Alicin de Ortega
Cortijo de Cortes

La Almijara

Barcinas, Lote Il

Fuente de Ia Higuera
Narvéez y Otros

Puerto Lobo

Cuenca del Rio Chico (I}
Loz Alayos

Maitena y Atalaya

Sierras de Baza

Lancha de Cenes

Solana de las Yeguas
Fuente def Estepar

La Nacla y Otros

El Romeral

Cortijo Congjo

Rambla Seca

Contraviesa

Pinar de Alhama

Fuente del Moral

Vertiente Sur de Sierra Nevada
Hoya Honda y Otras

La Canaleja

Casas de Don Diego:

La Fraguara

Riberas

Prado Roeas

Casa Varela y Collado Serrano
Los Frailes y Ofros

Cuenca del Rio Chico

Ei Raposo

Montes del Puerto La Mora
Cortijo de Pariz {11)

Bl Bosque, El Chiscar y La Encarba
Rilzeras del Rio Guadalfeo

Sierra Seca

Jorguera, Lanzas, Juan Robles y Loma del Alg..

Pinar de la \idriera
Los Censos

La Resinera
Prados del Conde
Corzola

Superficie (ha)
59346
34989
152578
5539
1.901,62
914,08
431,52
126,08
388,06
4142
442 98
143,22
B4
740,76
296,62
110,63
305,35
48948
140,59
w73
212,08
8,60
5,72
43495
784,55
143,83
3.081,31
290,86
22955
375618
404 43
578,57
2.35395
1.051,04
14.761,11
24329
413,56
1.108,02
1.340,36
516,33
2.081,52
146538
401,95
3.562,95
31,46
2.540,09
99,86
129,76
583,76
1.187,28
5,57
507,35
1.305,52
2.603,29
73429
2.041,49
6.862,98
4576
307,38
4418
768,83
976,77
1.820,35
27776
3.770,86
260,83
3216,51

vee m3)
34339
74148
1.470,36
42633
425573
8150435
16.163,39
55.362,04
11.352,59
1726
3727287
450302
122188
5426285
4543365
103670
22 042,88
1357570
11.563,63
492280
37.446,57
23621
7.98
144252
348150
1.580,44
60,624,585
941,36
2.98044
105.420,26
21.719,06
4042405
263.336,38
30461,17
425.230,63
7.840,56
247010
40.688,57
32.678,02
925,50
2.700,44
882534
15.560,59
198.095,46
49270
38.650,36
400342
474176
15.055,55
14.034,35
.8
4415301
7242050
7872131
2757326
2733128
216.953,03
185,02
2820221
430,11
4354724
56.480,39
12561484
327964
132.365.45
242035
20919223

1AV (m3)
35,98
85,60
123,85
4243
286332
491575
843,38
454244
823,20
1,85
261575
362,46
96,66
447450
3.833,12
111,86
211327
126643
1.218,97
340,60
315747
17,07
055
40,19
151,23
121,90
422914
54,78
240,73
833081
1.857,08
1.936,98
1474279
151077
34.811,12
500,09
136,46
2.886,51
2107,27
54,31
334,21
528,44
1.436,51
1275549
29,46
275470
294,78
537,15
1317.71
1.208,61
139
457930
6.803,00
658263
127943
204924
16.587,83
10,98
169295
14,07
3.387.99
435501
8.364,78
171,36
833417
107,58
16.224 46

VLE (m3)
3270
6228
142,25
3661

3.605,63

427042

134773

321800

768,13
2,02

222231
321,19
123,36

3.598,41

229059
10373

147889
931,29
785,05
427,88

2.363,96

1285
076
131,14
345,01
9796

3.506,42
8470
267,52

803590

1.098,45

213582

15.907.20

254090

3042279
588,19
251,57

294481
2.908,20
100,56
303,42
780,85
116423

10.482,35

4563
247657
326,14
343,05
124125
121403
202
3.088,17

500745

£.061,69

136235

206995

12.334,16
17,08

26525
3566

324184

5.10842

7.639.40

325,59
8.13253
159,80
13.180,47

BAE (Tm)
23662
48544
123642
40676

3185522

5349417

12.081.80

37.061.71
945529

14,34

24.584,47
344991
82708

425763

27.291,15
767,18

17.95228

1114967
5769,26
387620

29.552.21
14449

6,62
161121
345929
108283

37.976.29
82049
2213,04

83.965,68

13.026,09

27.558.72

178.838,48

22045

345.392,69
525450
1.961.50

31.096,86

22.985.60
699,66
225570
£672.68

11.013.47

124.115.29
5190

29.538,50
330847
338180

12.867,18

1030889

15,84

3842127

60.455,05

69.312,80

18.325.99

2157098

14397015
184,41

25.156,61
19126

37.785.97

55.353.35

9.343.04
253920

85.478,75
189885

152.000,10

BFU (Tm)
12772
291,66
560,09
181,53

18.003,90

37.670,56

£.349,84

2615402

581961
566
17.430,37
219343
432,73

26.835,53

20,558,67
391,29

11.695,40
710441
6.17370
218365
19.888,61
108,36
359
806,28
1.746,24
741,32

2778413
454,16
120358

5053394

5975515
1851406
120.449,63
12610,03
20910837
348472
107130
18.414,30
1297715
378,43
564,45
389133
7.356,37
S0610,66
196,09
17.593,92
1.968,06
224937
673931
£.040,44
884
21966,52
36.734,82
39.367,93
1278380
1320438

10220480

95,36
12959.23
247,07
22578,18
3328197
£5648,24
137170
58,833,40
121424
99,503 67

BCO (Tm)
109,10
19379
576,33
2532

13.851,34

1532363

514174

1080771

363557
8,68
7.154,08
1.356,50
39435
15.740,80
573245
375,80
6,256,588
404528
350555
169284
966350
36,12
3,03
804,58
171305
351,60

10.192.07

366,32
1.005,48
3143179
327083
904467
5836879
961449
136.264,21
276987
590,20
1266245
10.005,44
32125
137120
208238
3.656.80

3350453

15382
11.944,69
1.360.42
1.13250
614787
426645
7,00
16.15473
27123
2954496
554220
8.36557

4176528

59,06
1219737
24419
15.207.79
2207143
3069484
1.167.58

2664531
584,60

5249643

BRA (Tm)
109,63
196,61
73,82
192,78

11.016,18

17.333,94

355434

11.045.74

2.791,57
550
5.851,53
1472,98
4p1,59

13.954,35

5.203,54
2548
420419
298248
231349
121085
B.717.89
42,69
202
28545
838,80
33,75

11.433.74
229,65
515,18

25.252,27

3912,93
1154414
55.774,44
7816,57
108.189,32
187283
BT
13.463,19
B.837.01
285,58
1.096,82
242811
3.036,16

35.784,12
136,92

12.983,31
897,51

1.010,74
5.136,14
3557,23
561
1355347
14,070,651
21.357,70
7.269.70
B.014,73

4156245

44,04
721593
78,47
8.795,83
14.014,16

21.850,85
953,78

26.892,25
46478

40,889 54

VEL: Volumen con corteza, [AV: Incremento anual de volumen con corteza, VLE: Volumen de lefias, BAE: Biomasa aérea total, BFU: Biomass de fuste, BCO: Biomasa de copa, BRA: Biomasa de raices, NPT: Nomero de pies total

Agencia Provincial de la Energia de Granada

Pégina 53

HPT (pies)
5.824
9045
B8.879
4 608

359.845
144801
108.418
182587
65.624
699
113.932
22254
22736
293785
75585
19292
67927
58486
B4.714
41.298
87.718
633
40
1.792
11.951
B.511
212.160
5858
40469
874 666
35248
171473
920,378
282499
5.114.250
43222
20871
413208
387.339
8352
113.260
46642
151.964
37077
4.565
217.880
19.932
B6.682
21607
242020
137
434481
240865
1.345.318
102.658
255.025
606.528
1.386
295.759
449
243550
270.686
185.570
33474
698.632
1719
833.774




Codigo
 GR1512-0A
GR21005-AY
GR-30001-AY
GR-30002-AY
GR-30003-AY
GR-30004-AY
GR-30005-AY
GR-30006-AY
GR-30007-AY
GR-30008-AY
GR-30006-AY
GR-30011-AY
GR-30012.AY
GR-30013.AY
GR-3D014-AY
GR-30015-AY
GR-3D01E-AY
GR-3DDAT-AY
GR-30018-AY
GR-30018.AY
GR-30020.AY
GR-30021-AY
GR-30022-AY
GR-3ONZE-AY
GR-30024-AY
GR-30025-AY
GR-30026-AY
GR-30027-AY
GR-30028-AY
GR-30029-AY
GR-30030-AY
GR-30031-AY
GR-30032-AY
GR-30033-AY
GR-30034-AY
GR-20035-AY
GR-30036-AY
GR-30037-AY
GR-30038-AY
GR-20035-AY
GR-30040-AY
GR-30041-AY
GR-30042-AY
GR-30043-AY
GR-30044-AY
GR-30045-AY
GR-30045-AY
GR-3D047-AY
GR-30043-AY
GR-30D43-AY
GR-30DS0-AY
GR-30051-AY
GR-30DS2.AY
GR-30053-AY
GR-30D54-AY
GR-30055-AY
GR-30056-AY
GR-30057-AY
GR-3D05G.AY
GR-30060-AY
GR-30084-AY
GR-30066-AY
GR-3D0E7-AY
GR-30068-AY
GR-20065-AY
GR-30070-AY
GR-30074-AY

Potencial de biomasa en la provincia de granada

Monte Piiblico

| Pefia Cabrera, Holopos v Sillar Baja

Cortijada de Policar o Soiana del Rio Alhama
Solana y Sierra del Muerto

Lastra y Cerro Montaire

Monte del Pueblo de Jerez del Marguesado
Cero de Huenes

Monte del Pueblo de Ferreira

Sierras de La Calahorma

Monte del Pueblo de Délar

Monte del Pueblo de Lanteira

Monte de La Peza

Dehesa de la Alfaguara

Monte del Pueblo de La Zubia

Calar de Santa Barbara

Calar de la Rapay Tejera

Umbria de Hellin

Monte del Pueblo de Cogolies de Guadix
Monte del Pueblo de Aldeire

Sierras de Viznar

Cemo de Abajoy Bl Manar

Sierra de Lijar

Sierras de Cogollos Vega

‘Comunales, Sierra de Enmedic y Otros
Cortijo de Mesina

‘Comunal de Bubion

Comunal de Org'ma_. Campuzano, La Semeta y..

‘Comunal del Capileira
Comunal de Pampaneira

Bl Chapamal, Cemo Gordo y Calares
Sierra Umbria

Comunal de Itrabo
Parapanda, Sierma de Madrnid y Siemra Pelada
Monte del Pueblo de Zafaraya
Comunal de Mofvizar

Sierras de Orce

Chaparral

La Sierra y la Rabitilla
Atochares

Lote 300 (Parcelacidn de Cortes y Graena)
Cerro de Amiba

‘Cerro Chinchirina

Sierra Tejeda

Monte de Gor

Cemos Comunes

Los Yesares

B Calar

Parapanda

Temenos Comunes

Monte del Pueblo de Zljar
Monie del Pueblo de El Valle
Las Hazadillas

Las Llanadas

Procomunal de Torvizedn
Comunal de Trevelez

Monte del Puehlo de Trevélez
El Coto

Cermo Voijar

Monte Grande

Panderones y Cesron

Los Pelaos

Los Llanos

Comunal de Conchar

Umbria de los Mufioces

La Canaleja

Comunal de Juviles

Comunal de Niglelas

La Salobre-Las Almontaras

Superficie {ha)
1.560,85
56,95
29724
2.356,58
6.849.57
1.047,67
177388
166,09
1.593,17
387565
6.107,27
21,57
851,02
764,16
500,01
43380
142139
4.171,00
443,95
333103
453907
1.117,83
112726
€11,78
783,53
852,66
2696,33
758,86
198273
548415
32341
1.854,20
4213,70
55294
2697,03
3.985,10
828,95
5.627,07
793,30
an
680,60
187883
787943
131,81
46,33

434,90
21592
251,58

571296
150,03

101277
23,44

77,08
797 97

5.829.20
452,03
165,09
827,76
181,02

1.049,33
314,45
304,57
179,54
120,49
456,03
925,95
807,27

VEC (m3)
1794,83
2513
3.850,47
273.248,00
51401533
145.623,52
147 20327
7.014,58
144,503 46
305.189,24
177 879,52
63.676,86
33.527,07
23.809,72
14.974,96
13.005,4
75.085,%4
338 149,50
3327702
8382820
48.044.42
1344141
39.040,01
1.374,52
423412
11.276,83
1.230,35
12.378,86
106.175,56
154.133,84
4.946,90
45 106,43
3512849
14.524,11
21.865,19
205 683,99
17.922,84
1.143,82
580125
T56.74
2160234
165.089,93
114.025.76
55,65
567,34
2195348
77128
15.569,27
47.117,20
848318
22.531,53
11.205,99
941,37
46.385,66
5.808,31
19.139,42
132212
35.762,95
TI4ET
15.791,9
19.277,31
302638
1247528
416391
14.919,35
36.03474
2550,96

1AV {m3)
118,43
2,19
178,81
18.232.60
4071886
B.691,14
9.48226
405,15
9.681,57
2219953
1381114
5.171.91
1.583,64
1.898,93
1.307.33
138063
5.478,72
27R4773
272022
471428
364232
B75,33
231331
150,45
240,60
533,30
86,98
804,40
B.243.20
541400
284,72
285862
277122
626,90
1.454,41
16.346,77
162485
94,99
592 54
38,52
1.359.53
11.418,89
11.001.49
6,12
869
1.511,02
5464
840,00
2.956,72
47380
1.438.36
697,31
74,85
3.296,58
328,92
127289
87,18
277108
677,06
151674
1.035,80
221,62
952,41
31434
1.085.41
236377
114,25

VLE (m3)
169,90
237
337.33
16.500,59
30.900,10
7585 53
914287
569,61
8.856,20
18.611,81
1203707
317184
258073
145788
118214
97692
540853
21.000,03
162214
5.936,83
43019
B33.25
320015
15787
24076
101068
75,38
Ba3.01
657535
13.186,84
39424
381135
222547
131,64
207288
13.085,85
121279
118,71
52027
7332
191899
905342
591978
478
5496
182894
7136
132045
122333
730,19
194013
886,66
81,50
279781
32675
110522
106,06
242310
49454
1.108,60
142589
263,19
665,55
28324
505,39
241139
73564

BAE (Tm)
145889
18,87
3637,08
195.381,37
35762059
94,685,17
105.654,85
502931
102.410,89
211.848,55
12714530
37.785.19
26534478
19.491,01
1446502
1200243
5165389
24230720
19544 52
6241117
4150583
9.636,56
3514673
106829
297925
10.192,56
w2302
9.803,83
7761531
133.190,80
3.900,88
3818327
2406075
1340452
16.555.34
154 286,89
BT ET
00,08
£407.83
586,50
15.332,59
107.396,17
107.037,31
50,55
393,20
1685251
663,19
137169
3%.161,20
597,08
1939058
825124
646,53
33.401.95
£043,03
1298505
1.088.97
23.686,16
563374
1352658
1281197
2.069,07
742788
270148
10.427.78
2747760
2.260,17

BFU (Tm)
B1450
1062
190599
130.544,14
244 448 60
£6.612,40
5916942
257602
£7.22184
143.543,39
8165144
2671764
15.566,60
1204475
7.506.74
620973
3387925
16138501
14937.70
36.039.62
226946
647298
1919217
492,04
192529
543454
547,36
558126
50.846.26
7239731
235942
21.026.40
1607298
7.05544
884178
9671540
855510
404,02
239264
3.2
870695
76:500,04
55.967.40
3079
216,70
593620
355,47
545252
19.714,00
362945
10816.20
505861
391,10
21.425,88
262273
873519
839,97
16.643,21
373839
811225
5.080,70
1.090,53
558281
181841
E81357
16.929,82
120815

BCO {Tm)
644,30
825
173109
£4.537,13
113.181,00
2567388
3748542
205329
35.189,15
£8.005,13
45433 81
9.067.55
10.778,21
744520
695823
519240
1777464
80.982,20
470722
26.371,53
18.808,42
336260
15.054,58
576,26
100394
475803
37576
427280
26.769,07
8078351
154144
1715692
7.987.79
£.340,18
771356
5757147
596276
396,05
2520
26228
667562
30.896,12
5104981
19,78
176,50
5.045,34
303,72
491918
16.447,18
2 96781
857448
319262
25574
11.576,08
1.420,30
424889
443,00
7.244 57
189535
541431
472126
978,55
174507
883.08
361422
10.548,03
1.054,03

BRA (Tm)
4850
6,60
835,49
B4.475,60
115.928.91
2953431
39.745,50
163762
7.773,05
£9.143,53
B511,34
11.294,81
740882
577255
504061
348569
15.364,65
an.992,57
554141
012978
1245827
250128
8.349,12
07,47
133352
260342
24704
431525
25.005,18
414,15
105485
999535
£.656,1
3.267,02
£.307,04
5777714
537245
39031
153686
W9
579149
34.230,78
380521
1377
168,55
537328
164,63
385,67
1224927
207877
535714
236298
23581
14.138.23
1.901.01
514422
772
B.157,50
143388
407019
444599
522,26
211258
590,94
437375
10.03230
500,21

VCLC: Volumen con corteza, IAV: Incremento anual de volumen con corteza, VLE: Volumen de lefias, BAE: Biomasa adres total, BFU: Biomasa de fuste, BCO: Biomasa de copa, BRA- Biomasa de raices, NFT: Nimero de pies total

Agencia Provincial de la Energia de Granada

Pégina 54

HPT (pies)
9270
184
11246
1462.960
2794920
242559
1004384
54645
81019
1793694
836364
109.418
153,520
155.206
207275
167616
544130
2074728
48670
866.800
444008
7476
147,527
35515
18306
1768
5507
92058
452435
758770
1712
200608
Bo.184
51478
356368
1236040
140,323
23670
68130
4737
240 470
361319
1670785
a6
7181
172,841
3887
135.807
499684
71626
166.723
79677
a310
253,843
2723
70749
1972
137425
3015
aas32
152445
56.609
33335
20490
74.101
257919
9850



Cadigo
GR-30075-AY
GR-30086-4Y
GR-30083-AY
GR-30090-AY
GR-30091-AY
GR-30093-AY
GR-30084-AY
GR-30095-AY
GR-30098-4Y
GR-3009%-4Y
GR-30101-AY
GR-30102-AY
GR-30714-4Y
GR-30115-4Y
GR-31061-AY
GR-3T110-AY
GR-40001-EF
GR-50001-AY
GR-50003-AY
GR-50004-AY
GR-50005-4Y
GR-50008-4Y
GR-50007-AY
GR-50008-AY
GR-50009-4Y
GR-50010-AY
GR-50011-AY
GR-50012-4Y
GR-50013-AY
GR-50015-AY
GR-50018-4Y
GR-50017-4Y
GR-50018-AY
GR-50019-AY
GR-50020-AY
GR-50021-AY
GR-50022-AY
GR-50023-AY
GR-50024-4Y
GR-50026-AY
GR-50027-AY
GR-50028-AY
GR-5002%-4Y
GR-50032-AY
GR-50033-AY
GR-50034-4Y
GR-50038-4Y
GR-60001-J4
GR-E0002-EP
GR-60005-J4
GR-60006-JA
GR-80007-J4
GR-80010-J4
GR-80013-EP
GR-G0014-EP
GR-E0015-EP
GR-60016-EP
GR-60017T-EP
GR-60018-EP
GR-60019-EP
GR-60020-EP
GR-60021-EP
GR-60022-EP
GR-60023-EF
GR-50024-EP
GR-60025-EF
GR-E0026-J4

Potencial de biomasa en la provincia de granada

Monte Publico
Cermo Faufin
Dehesa del Calvario
Ahi de Cara y Vertientes de Canales
Cruz Baja
El Portichuelo y Secano de Carataunas
Los Jarales
Monie de Beas
Comunal de Mecina Fondales
La Solana
Temenos Comunes
Montes Comunales no Catalogados
Temenos Comunes
Dehesa o Prado
Calar de Balbuena
Les Pelados de Lecrin
El Chaparral
Dehesa del Generalife
Monte del Puehio
Sierras de Charches
Bamanco del Tomajusic
Bamanco del Buitre
Umbria de la Sagra
Dehesa Del Horcajan y Ohispo
Pechos de la Galera
La Vifusia
Pinar de Juritz
Mants del Lentegi
Puerto de 1a Toba
Sierra Elvira
Pinar de la Fonfria
El Coto
E Coto
Coto del Robledal
Robledal de la Acequia Grands
Nido del Buitre
Tinez, Suerte Somera y Siema Seca
Coto de la Vizeaina
Las Guindaleras y el Periate
La Pililla, &l Enfrerraso y Ofros
Cemo de Pez
Umbria de Lopera
Cordillera de 1a Yenta de la Cebada
El Coto
Pefias Blancas
La Jurisdiceion o El Mencal
Pecho de fa Tala |
Pechodeia Tala ll
Dehesa del Camarate
Dehesa de San Juan
Zona de Proteccion de Cabecera del Embalse
Zona de Proteccion def Embalse de Béznar
Zona de Proteccion del Embalse de Rules
Explotacion Forestal de Salobrefia
Corona Ristica Contraemblase de los Berme)
Corona Ristica Emblase de Canales
Corona Ristica Embalse de Colomera
Corona Ristica Emblase de Cubillas
Corona Ristica Embalse de Bl Porfiflo
Corona Ristica Embalse de los Bermejales
Corona Ristica Embalse de Quéntar
Corona Ristica Embalse de San Clemente
Corona Ristica Embalse del Negratin
Corona Ristica Embalse Francisco Abeflan
Monte de Benallia de Guadix
Monte de Cenes
Monte de Zaraguit
Zona de Proteccion del Embalse de Beninar

Superficie (ha)
47,58
270830
1.812,19
6,50
59,29
81,91
363,35
179,10
376,76
31149
201,96
45239
237,97
58959
587,08
3198, 11
194 B3
477535
427199
497,99
755,49
30316
1.101,80
347839
168,75
409,09
197241
7721,33
377,88
731
107,00
12181
44568
4082
534,34
3.920,08
149,23
96,53
53978
2.100,09
13256
408,89
779 86
21,82
74889
49,28
12,36
786,66
3.867,71
32,84
79,79
61,92
29,16
168,27
108,96
140,85
263,70
21,60
7112
882
162204
1.059,29
114,81
246,30
3768
1.180,52
2068,12

VCC (m3)
1.285,97
21.705,90
34.115,07
395,66
504,78
941,86
471795
3.278,18
1.866,27
1760,38
2665.27
5.167,56
6.044,68
311170
38.626,41
149.220,37
533856
151.124,64
12.641,81
35.501,73
7921549
32.798,00
104.868,92
138.722,96
1.705,06
357358
55.403,40
377.165,88
484,99
27.416,51
477782
24,33
453881
7.881,35
44.765,18
90.519,16
1.986,97
458,34
965321
3.586,88
3.050,83
12.389,15
20672
163276
173,86
6.655,14
1892,08
550,61
260,52
24424
189,84
76,39
15427
2201,08
1714,09
144713
157277
13983
351904
20789
32.834,59
4.165,72
965,37
1.234,51
28213
4.697,74
19.984,23

1AV (m3}
9948
173113
254083
2188
2878
%632
500,48
24616
126,51
120,47
2087
380,54
507,29
267,39
276395
1281603
32554
12.152,08
127498
2.088,70
645365
263379
831212
7.449.35
8,00
198,18
306,32
2377897
46,44
252990
278,75
158
246,66
388,19
280477
609158
87.07
3407
418,83
25453
266,80
627,73
1512
126,74
137
4255
108,05
4885
226
1566
1470
313
711
135,70
124,54
91,16
147,96
758
24515
1650
267620
250,34
112,30
121,38
2,14
52522
179724

VLE (m3)
8827
1.571,74
2.311,18
33,84
4886
7475
449,99
234,89
147,38
138,69
2078
460,04
62586
293,52
2530,38
10.149,82
450,93
£.305,32
1.077,00
2.338,68
540701
223248
7.682,97
10.775,88
151,81
299,05
3.820,93
24.838,59
50,06
1.811,21
283,98
151
234,09
377,94
2.783,07
£.286,20
176,10
46,85
862,10
37267
202,10
1.084,17
1357
101,27
17,58
361,23
21,00
3882
18,36
2370
18,40
7.08
1487
156,54
115,16
132,16
157,23
12,56
304,89
14,75
224412
417,00
8754
13597
2338
512,49
178232

BAE (Tm)
951,08
18.782,69
25.900,15
325,78
387,15
916,46
3.308.06
233485
1.457,02
124577
175,29
3.903,80
5.096,52
208928
28.703.88
120.350,27
418725
93.504,65
11.537,60
28.456,66
65.360,25
26.803.96
87.658,72
108.339,19
1,856,765
342874
44.124.88
260.931,53
38185
2384820
3.486,94
18,22
323225
535177
34.390,32
72.126,18
1.484,08
329,94
805630
264350
205817
10.429,79
171,21
112359
134,85
433169
110236
47250
21,08
193,36
130,40
76,55
14381
1.869,08
1.126.25
1.208.67
1.296,60
130,75
239987
139,26
27.590,61
334212
686,25
1.073,86
201,25
3794,08
14.339,79

BFU (Tm)
609,90
11.057,26
16.568,01
181,45
215,58
404,82
1747.79
147942
850,43
75434
114,27
2147391
286426
141977
1779963
69.067 36
235764
68.027 48
570055
18.418,02
416986
17.313.59
5375288
£3.837,35
934,17
1867.41
27.336,77
171.197,90
206,55
1404834
2.140,43
10,81
206710
3660,99
22997 59
4642993
808,22
170,88
479900
1397.56
1.407,60
570401
106,67
776,89
73,57
303154
T8
241,85
135,93
106,13
71,04
30,56
74,60
141714
785,40
650,40
95,55
69,97
133322
91,52
17.352,53
1772.07
78R
497,92
12552
161562
812879

BCO (Tm)
341,20
7.72550
9.332.07
144,31
171,57
511,64
1.560.28
85543
597,58
49143
61,02
1.720,89
223224
969,53
10.004,23
51.282,83
182962
2447711
5.837.01
10.038,65
23661,42
9.490.39
33.905,83
4450162
922,59
1561,34
16.787,91
8973358
175,39
9.799,88
1.34651
7,42
1.145,16
169076
11.392,71
25.696,28
685,86
158,05
375732
124632
650,58
473577
64,54
346,70
61,27
1.300,15
330,45
230,65
85,15
8723
59,35
37,00
69,22
751,95
337.83
548,18
500,03
60,78
1.086.84
47,73
10.238,08
157007
309.40
575,98
7573
217644
6.210,95

BRA (Tm)
3007
570407
837782
89,01
13450
45827
143481
814,97
471,00
47832
61,74
132506
181657
52,92
1170747
53.616,08
126194
27.002.30
467450
663376
14.847,99
632511
2142018
30.371,08
35103
73699
1021766
76.273,87
137,88
703771
168770
888
136229
217039
8.008.79
17.829.42
52620
146,71
239020
111891
62063
281573
50,35
361,83
48,54
172580
44976
23140
60,19
64,59
57,37
1678
59
233
23083
4766
42177
3198
96083
13,99
£.083.70
116877
26823
47633
g5 .42
175879
605573

WCC: Volumen con cormeza, IAV: Incremento anual de volumen con cortaza, VLE: Volumen de lefas, BAE: Biomasa adrea total, BFU: Biomasa de fuste, BCO- Biomasa de copa, BRA- Biomasa de raices, NFT: Nimero de pies toral
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NPT {pies)
TET3
132.445
184.602
1743
3.168
11.058
83292
22.585
13.568
13.428
1.744
48707
B0.091
53.955
250.649
1.454.091
29344
426.087
305211
76.080
216074
11.024
517.595
659.652
6222
20706
145493
1.587.015
3381
277179
23857
109
23977
3481
45783
121.621
24,487
8.033
80393
48.143
20.578
56.129
1143
6.672
1211
21.980
5726
4061
1.370
1482
2726
183
570
7185
7263
6236
a.897
694
49.406
1126
123110
39464
12.236
3321
1255
162.960
277.540



Potencial de biomasa en la provincia de granada

Cédigo Monte Piiblico Superficie (ha)  VCC (m3) 1AV (m3) VLE(m3)  BAE(Tm)  BFU(Tm}  BCO(Tm)  BRA(Tm) NPT (pies)
GR-51003JA  Denesas 140875 | 3699008 @ 242208 2.062.49 2495522 17.231,55 772370 867393 81017
GRTDODI-AY  Cébula 75 66,14 341 500 4530 27,48 17.85 15,88 57
GR70002-AY  Monte del Puskla 148,71 10,576,568 43,00 s49,00 655615 483950 171657 104679 20748
GR7DO03-AY  Monte de Guadix 292,11 623925 4755 se5,38 466636 263979 20657 150482 43091
GR-7000S-AY  Termenos Comunes 153363 1.948,05 121,79 20050 155253 841,73 710,71 £26,63 2850
GR-TOODE-AY  Sierras y Hacho Alto 7.978,34 232218 169,62 22530 1.676,55 101729 559,56 £13,74 14.870
GR7DO0E-AY  Sierra Elvira 201,70 3233 3300 3400 260,08 142,00 118,06 @40 2117
GR7DO0S-AY  Calar de fas Minas 957,54 992 28,02 3381 23881 124,63 11417 110,74 6733
GR70011-AY  Monte de Cuevas del Campo 453777 3176598 266356 204008 #2082 | 1208172 | 1211897 o567,15 44818
GR7D0MZ-AY  Cermo del Polvorin 1272 418 025 043 400 208 204 107 19
GR7O013-AY  Cemo de los Rodaderos y el Naranjo 482,30 14.834,24 1.260,67 82974 9.013.60 671739 220622 275062 30665
GR-7DO014-AY  Bamanco del Buitre 127013 91.350,47 565240 5.637,74 7118522 | 4RSEE45 2461678 1668582 94,699
GRTDDIE-AY  Pafia Escrita, £l Saucilo y Fusnie de |a Higuers 242,18 152410 81,82 109,42 105191 679,82 37207 34455 4825
GR7DIMT-AY  Zana Forestal Cerro Gordo 340 »28 0g1 20 20,14 1075 940 508 7
GR70020-AY  Monte piblico de Albalote 192,23 81463 86,00 84,85 00,96 331,50 265,45 24301 7.054
GR7D021-AY  Lanchares, Alta Coloma y Carchelsjo 518,82 544473 24455 42736 381125 240575 1.40552 1.259,50 27388

Total 844947427 60225587  500.469,26  G224.527.40 398321864 224130805 194568590  48.720.907

VCC: Volumen can corteza, IAV: Incremento anual de valumen con corteza, YLE: Volumen de Isfias, BAE: Biomasa area total, BFU: Biomasa de fuste, BOO: Biomasa de copa, BRA: Biomasa de raices, NPT: Nimero de piss total

5. Capacidad de la provincia de Granada, sobre el aprovechamiento
energético de la biomasa.

Cabe destacar que en la provincia de Granada, pese a su gran potencial de biomasa disponible,
no dispone de centrales de generacion eléctrica con biomasa y cogeneraciones con biomasa. Andalucia
es lider en este sector, con 18 plantas que aportan 256,98 MW, estando fuertemente desarrollado en las
provincias de Cérdoba, Huelva y Jaén.

Andalucia también lidera la capacidad instalada de produccion de biocarburantes, con 13
plantas que producen 995 ktep/afio. En este campo tampoco dispone de ninguna instalacion.

En cuanto a la fabricacion de pélets, Granada si se encuentra bien posicionada como se puede
ver en la siguiente tabla:

Tabla 17. Distribucion provincial de capacidad de produccion de pélets en Andalucia (ktep/afio)

Cordoba 4.0
Jaen 29,2
Granada 8,0
TOTAL 41,20

Fuente de datos: Agencia Andaluza de la Energia

En cambio Granada es la provincia con mayor nimero de instalaciones de uso térmico, cuenta
con 5.667 instalaciones de biomasa para usos térmicos (24,52% del total andaluz), que significa una
potencia térmica instalada de 222,09 MW (14,48% del total andaluz). Estas sobretodo pertenecen al
sector residencial (5.432 instalaciones el 30/06/2012). Aunque no en potencia instalada (4° puesto).
Andalucia cuenta con 23.113 instalaciones de biomasa para usos térmicos, que significa una potencia
térmica instalada de 1.524,28 MW. Destacan por importancia en nimero de instalaciones y potencia
instalada las provincias de Jaén, Cordoba y Granada que superan entre las tres el 70% de la potencia
instalada en Andalucia.
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El desglose de las instalaciones y potencia instalada en las provincias andaluzas en funcion del
sector donde se encuentran, se refleja en las siguientes tablas:

Tabla 18. Distribucién provincial de instalaciones térmicas de biomasa por sectores (30/06/2012)

I:ﬁ”;rl'::;::s Industia  Servicios  Residencial  Primario l’ifgm"“ Prm:ncia
Almeria 26 7 1.651 6 1.690 7,31%
Cadiz 15 7 939 P 963 4,17%
Cordoba 253 28 3.637 6 3.924 16,98%
Granada 131 69 5.432 35 5.667 24,52%
Huelva 20 10 597 21 648 2,80%
Jaén 354 207 3.840 16 4417 19,11%
Malaga 73 16 1.826 0 1.915 8,29%
Sevilla 124 21 3.717 27 3.889 16,83%
Andalucia 996 365 21.639 113 23.113
Fuente de datos: Agencia Andaluza de la Energia

im"t'a”l;";u':’m Industria  Senvicios  Residencial  Primario '"St;'::';;"“ % Provincia
Granada 131 69 5432 35 5667 24.52%
Andalucia 996 365 21639 113 23113

Tabla 19. Distribucién provincial de potencia de instalaciones térmicas de biomasa por sectores (MW)(30/06/2012)

ﬁﬁ:ﬁ';ﬂ Industria  Servicios  Residencial  Primario Pf:t';f'a % Provincia
Almeria 11,05 0,67 22,61 2.88 37.21 2.43%
Cadiz 7,05 1,8 11,43 1,04 21,32 1,39%
Cordoba 251,87 2,49 115,2 2,33 371,89 24.24%
Granada 115,66 9,01 85,2 12,22 222,09 14,48%
Huelva 12 1,81 7,58 9.5 30,89 2,01%
Jaen 346,47 28,31 104,16 5,28 484,22 31,566%
Malaga 90,45 1,85 23,65 0 115,95 7,56%
Sevilla 188,53 0,44 45,76 15,98 250,71 16,34%
Andalucia 1.023,08 46,38 415,59 459,23 1.534,28
Fuente de datos: Agencia Andaluza de la Energia

Sonc®  industia  Servidos  Residencial  Primario  Pofencia total % Provincia
Granada 115,66 9,01 85,2 12,22 222,09 14,48%
Andalucia 1023,08 46,38 415,59 49,23 1.534,28
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