
AUDITORÍAS ENERGÉTICAS 
EN LAS INSTALACIONES 
INDUSTRIALES 



NUESTRA EMPRESA 

VIVENDIO  agrupa esfuerzos para  ofrecerles siempre la mejor garantía en la gestión integral y 
diseño de cualquier proyecto. 
Contando para ello con un gran equipo de ingeniería y desarrollo en España e Iberoamérica 
ofreciendo una alta experiencia en la dirección y coordinación de los trabajos. 
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NUESTRA EMPRESA 

VIVENDIO Sostenibilidad Energética está certificada conforme a los requisitos de la norma ISO-9001:2008 Gestión de Calidad; 
ISO-14001:2004 Gestión Medioambiental; OHSAS-18001:2007 Sistema de Prevención de Riesgos Laborales e ISO-50001:2011 
Sistemas de Gestión Energética. 

Fiel reflejo de nuestro compromiso con la innovación, la eficiencia energética y el medio ambiente es nuestra participación en la 
ASOCIACIÓN NACIONAL DE EMPRESAS DE SERVICIOS ENERGÉTICOS (ANESE) y el hecho de ser miembro activo del CONSEJO DE 
CONSTRUCCIÓN VERDE ESPAÑA(CCVE), encuadrado dentro del USGBC, organismo que promueve la acreditación LEED® a nivel 
mundial. 

VIVENDIO SOSTENIBILIDAD ENERGÉTICA SL es la 
primera empresa andaluza certificada por Bureau 
Veritas bajo el esquema UNE-EN ISO 50001 SGE 



CONSUMO DE ENERGÍA EN LA 
INDUSTRIA 



Fuente IDAE 



Fuente IDAE 



MODELO ENERGÉTICO EUROPEO 

El modelo energético se enfrenta a retos en materia de cambio climático, 
seguridad energética y competitividad 

COMPETITIVIDAD 

•Dependencia energética 
externa del 81% en 
España. 

•Volatilidad en los 
precios energéticos. 

•Inestabilidad política en 
el origen de los 
suministros. 

•Necesidad de reducir 
la intensidad 
energética de la 
economía para reducir 
vulnerabilidad ante 
shocks de precios 

•El aumento tendencial de las 
emisiones producirá un 
aumento de la temperatura 
superior a los 2 - 4 grados para 
finales de siglo.  

SEGURIDAD  

ENERGÉTICA  

CAMBIO 

CLIMÁTICO 



UNA REALIDAD 

REGULACIÓN 

PRESERVACIÓN DEL MEDIO AMBIENTE 

IMPUESTOS A LA ENERGÍA 

INTERESES DE LOBBIES 

REDUCCIÓN DE GEI 

DEMANDA INTERNACIONAL 
CRECIENTE 

CADA DÍA 
LA 

ENERGÍA 
MÁS CARA 



UNA REALIDAD 

LOS COSTES ENERGÉTICOS TIENEN 

UNA IMPORTACIA CAPITAL EN LA 

ESTRUCTURA DE COSTES DE LA 

MAYORÍA DE LAS INDUSTRIAS. 
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AUDITORÍAS ENERGÉTICAS 

• PASO INICIAL AL AHORRO Y A LA EFICIENCIA ENERGÉTICA 
• CONSISTE EN UNA ANÁLISIS EXHAUSTIVO Y DETALLADO 

MEDIANTE EL QUE PODEMOS CONOCER: 
• CUÁNTA ENERGÍA CONSUME LA INDUSTRIA 
• QUÉ FACTORES INFLUYEN EN EL CONSUMO 

ENERGÉTICO 
• QUÉ OPORTUNIDADES DE AHORRO DE ENERGÍA TIENE 

LA INDUSTRIA 
• CÓMO SE VALORAN ESAS OPORTUNIDADES 

 



LA AUDITORÍA ENERGÉTICA 
OBJETIVO 



AUDITORÍAS ENERGÉTICAS. OBJETIVOS. 

DISMINUIR EL CONSUMO ENERGÉTICO DE LA 

INDUSTRIA ANALIZANDO LOS FACTORES Y CAUSAS 

QUE MERMAN EL RENDIMEINTO DE LOS DIVERSOS 

SUBSISTEMAS ENERGÉTICOS QUE LO COMPONEN. 

ES NECESARIO UN ANÁLISIS DETALLADO DE LA 

INDUSTRIA Y SU PROCESO PRODUCTIVO. 

EL RESULTADO SERÁN UNAS MEDIDAS DE AHORRO 

ENERGÉTICO. 
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AUDITORÍAS ENERGÉTICAS. ALCANCE. 

EL ALCANCE DE LA AUDITORÍA DEBE ABARCAR 

TODO EL USO ENERGÉTICO DE LA INDUSTRIA 

• LA INDUSTRIA 

• Análisis del proceso productivo 

• Descripción de los sistemas de generación, 

distribución y consumo 

• Consumos energéticos históricos 

• Distribución del consumo energético por tipos 

de energías y costes 



AUDITORÍAS ENERGÉTICAS. ALCANCE. 

• LA EFICIENCIA ENERGÉTICA 

• Análisis energético de los generadores de frío y 

calor 

• Análisis energético de los subsistemas de 

consumo final 

• Análisis energético de los sistemas de 

distribución de energía 



AUDITORÍAS ENERGÉTICAS. ALCANCE. 

• LAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGÉTICO (MAEs) 

• Medidas de ahorro en los equipos de generación 

de energía 

• Medidas de ahorro en equipos grandes 

consumidores finalistas 

• Medidas de ahorro en sistemas de distribución 

de energía 

• ANÁLISIS ECONÓMICO DE LAS MEDIDAS 
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AUDITORÍAS ENERGÉTICAS. FASES. 

1. RECOPILACIÓN DE INFORMACIÓN 

• Conocimiento del proceso productivo 

2. REALIZACIÓN DE MEDIDAS Y TOMAS DE DATOS 

3. ANÁLISIS Y EVALUACIÓN DEL ESTADO ACTUAL 

DE LA INSTALACIÓN 

4. ANÁLISIS DE LAS POSIBLES MEJORAS 

5. PROPUESTAS DE MEJORAS 

6. EVALUACIÓN ECONÓMICA DE LAS MEJORAS 

7. ELABORACIÓN DEL INFORME DE RESULTADOS 



AUDITORÍAS ENERGÉTICAS. FASES. 

 

Preparación 
Visita a 

Instalaciones e 
Inspección 

Recogida de 
Datos 

Contabilidad 
Energética 

Propuestas 
de Mejoras 

Informe 
Final 

  
•Alcance Técnico 
•Ámbito físico 
• Canales de Información 
•  Programa de trabajo 
• Planificación Campaña de 
medidas  

 
 

•Estado de Instalaciones 
•Análisis de los suministros 
energéticos. 
•Criterios de elección y 
utilización 

 

 
 

•Energía Eléctrica, Combustibles 
•Autoproducción de Energía 
•Otras fuentes de energía 
•Proceso de producción 
• Tecnologías horizontales y servicios 
•Medición y recogida de datos 

 

 
 

•Generación,  consumos energéticos y costes anuales 
•Balance energético de los consumos por tipos de instalaciones 
•Perfil temporal del consumo, precio medio 
•Ratios de generación, consumo y/o consumo específico 
•Análisis de propuestas de mejora, desarrollo de las mejoras 
•Concatenación de mejoras 
•Combustibles 
•Recomendaciones y Buenas Prácticas 

•  
•Objeto y alcance 
•Metodología, generalidades 
•Estado de Instalaciones. 
•Contabilidad Energética 
•Análisis de Propuestas de Mejoras 
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AUDITORÍAS ENERGÉTICAS. POSIBILIDADES DE AHORRO.. 

1. DISMINUCIÓN DE PÉRDIDAS ENERGÉTICAS 

2. APROVECHAMIENTO DE ENERGÍAS RESIDUALES 

3. MODIFICACIÓN DE LAS CONDICIONES DE 

OPERACIÓN PARA MEJORAR LA EFICIENCIAS 

ENERGÉTICA DE LOS EQUIPOS 

4. MEJORA EN EL MANTENIMIENTO DE LOS 

EQUIPOS 

5. CAMBIO DE TECNOLOGÍA 

6. … 

 



LA AUDITORÍA ENERGÉTICA 
EJEMPLO 



EJEMPLO. INDUSTRIA DEL AUTOMOVIL 



IMPORTANTE!! 
ALINEAR LA ESTRATEGIA CON LA 
AUDITORÍA ENERGÉTICA Y LAS 

MEDIDAS DE MEJORA 



LA FIGURA DEL GESTOR 
ENERGÉTICO 



ISO 50001. 

LA MEJORA CONTINUA DEL RENDIMIENTO 

ENERGÉTICO ES EL OBJETIVO FUNDAMENTAL DE 

ESTA NORMA. 

 

EL RENDIMIENTO ENERGÉTICO SE DEFINE COMO 

“RESULTADOS MEDIBLES DE LA EFICIENCIA 

ENERGÉTICA, DEL USO Y CONSUMO DE ENERGÍA” 



ISO 50001. EL GESTOR ENERGÉTICO 

• EL GESTOR ENERGÉTICO ES EL RESPONSABLE 

DE LA IMPLEMENTACIÓN DE ESTA NORMA 



ISO 50001. QUÉ PRENTENDE LA NORMA 

• Fomentar la eficiencia energética 

• Fomentar el ahorro de energía 

• Fomentar la mejora en el desempeño energético 

• Disminuir los GEI 

• Garantizar el complimiento de la legislación 

energética 

• Incrementar el aprovechamiento de energías 

renovables o excedentes 

• Mejora de la gestión de la demanda 



COGENERACIÓN 



EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA 

Combustible 
(152) 

Pérdidas 
(61) Combustible 

(100) 

Pérdidas (15) 

CALDERA 
CONVENCIONAL 

ɳ 
térmico 

90 % 
(61) 

 

ɳ eléctrico 
33 % 
(91) 

 

Pérdidas (6) 

ɳ eléctrico 
34 % 
(100) 

 

ɳ 
térmico 

55 % 
(100) 

 

SISTEMA DE 
COGENERACIÓN 

CENTRAL TÉRMICA 
CONVENCIONAL 

Electricidad 
(30) Electricidad 

(30) 

Calor útil 
(55) 

Calor útil 
(55) 

SISTEMA DE COGENERACIÓN SISTEMA CONVENCIONAL 

Generación eléctrica en central térmica 
Caldera convencional 

Ahorro energético global: hasta 85% del consumo para uso térmico sustituido !!!! 

Ahorro energético 



COGENERACIÓN EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA 

COGENERACIÓN 



COGENERACIÓN EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA 

COGENERACIÓN 



COGENERACIÓN EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA 

COGENERACIÓN 



COGENERACIÓN EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA 

COGENERACIÓN 



COGENERACIÓN ESTUDIO DE SECADO DE FANGOS  

COGENERACIÓN POR TURBINA DE GAS 

HORAS DE FUNCIONAMIENTO                            8.000     horas 

SECADO DE FANGOS DEPURADORAS                        110.000    Tm/año 

CONTENIDO EN AGUA  75% 

AGUA EN EL FANGO                          82.500    Tm/año 

FANGOS SECOS                          38.500    Tm 

FANGOS CON 10% DE HUMEDAD                          42.350    Tm/año 

AGUA EN EL FANGO                            3.996    Tm/año 

AGUA A SECAR                          78.650    Tm/año 

ENERGÍA PARA EVAPORAR AGUA                    49.384.884    kWh/año 

  ENERGIA PARA SECADO, CALOR NECESARIO EN EL HORNO 

Kg/h año  Kcal/h año  kWh año 

CALENTAR FANGOS                13.750                           876.563                    1.019    

CALENTAR AGUA FANGOS                499,54                             37.466                        44    

CALENTAR Y EVAPORAR AGUA                 9.831                       6.046.219                    7.030    

CALENTAR AIRE 35% HUMEDAD                60.000                         1.912.500                    2.224    

TOTAL                84.081                         8.872.747                  10.317    

PRODUCCIÓN 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=LODO+SECO&source=images&cd=&cad=rja&docid=nYM-AaqbmLyQpM&tbnid=yFl5VGzcKIn0WM:&ved=0CAUQjRw&url=http://hastalosjuegos.es/bazinga/barro-seco/&ei=sY8UUqH0CqjX0QWWoIHgCA&psig=AFQjCNEFKNJlYyN7iJK8M4WV7OD7284f9Q&ust=1377165613305599


COGENERACIÓN ESTUDIO DE SECADO DE FANGOS  

COGENERACIÓN POR TURBINA DE GAS 

CARACTERÍSTICAS  TURBINA 5.000 kw 
 

POTENCIA RENDIMIENTO 
ELÉCTRICO 

CAUDAL EN kg/h TEMPERATURA GASES 

ENTRADA SALIDA 

   4.499  Kwh    30,47 % 73.692 513 90 

CONSUMO kWh/AÑO DE LA TURBINA  

ELÉCTRICOS  TÉRMICOS  COMBUSTIBLE (GAS) 

     39.992.000         81.191.446       131.264.000    

TURBINA DE 5.000 kW 



COGENERACIÓN ESTUDIO DE SECADO DE FANGOS  

COGENERACIÓN POR TURBINA DE GAS 

VIABILIDAD ECONÓMICA 

ACTUALMENTE 

ELECTRICIDAD  $ 441.878.440 

GAS DE SECADO $ 3.153.740.487 

TOTAL FACTURA ENERGÉTICA $ 3.595.618.927 

CON LA NUEVA INSTALACIÓN 

Coste del gas natural de 
alimentación a la turbina 

$ 2.625.280.000 

Coste de mantenimiento y 
explotación de la turbina 

$ 12.797.440 

TOTAL FACTURA ENERGÉTICA $ 2.638.077.440 

COGENERACIÓN POR TURBINA 5000 kW 

BENEFÍCIO ANUAL $ 957.541.487 

Inversión prevista $ 3.611.410.500 

Retorno simple de la 
inversión 

                3,77 años   

$ 3.595.618.927 

$ 2.638.077.440 

$ 957.541.487 

$ 0 

$ 500.000.000 

$ 1.000.000.000 

$ 1.500.000.000 

$ 2.000.000.000 

$ 2.500.000.000 

$ 3.000.000.000 

$ 3.500.000.000 

$ 4.000.000.000 

AHORA NUEVA INSTALACIÓN 

AHORRO 

FACTURA 



COGENERACIÓN 

• Motor de 2.740 kW 
 
• Equipos de generación de frío 
de 1.785 kW 

Planta de cogeneración para el 
secado de orujo de aceituna en 
Pinos Puente, Granada, España: 
 
• Equipo de absorción de 2.200 kW 
para admisión de turbinas y 
climatización  
• 2 Motogeneradores con 25 MW  
• 2 Turbinas de gas con 10 MW 

EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA 

TRIGENERACIÓN 

SIERRA SUR ENERGÍA 

DIPUTACIÓN PROVINCIAL DE MÁLAGA (España) 



TRIGENERACIÓN EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA 

TRIGENERACIÓN 



TRIGENERACIÓN EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA 

TRIGENERACIÓN 



TRIGENERACIÓN EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA 

TRIGENERACIÓN 



TRIGENERACIÓN EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA 

TRIGENERACIÓN 

ESPECIFICACIONES DE REFRIGERACIÓN 

FUENTES DE CALOR 

MUNDO DEL CALOR RESIDUAL 



GRACIAS. 
Fernando Rodríguez León 
frodriguez@vivendio.es 


