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NUESTRA EMPRESA

VIVENDIO agrupa esfuerzos para ofrecerles siempre la mejor garantia en la gestion integral y
diseino de cualquier proyecto.

Contando para ello con un gran equipo de ingenieria y desarrollo en Espafia e Iberoamérica
ofreciendo una alta experiencia en la direccidon y coordinacion de los trabajos.
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NUESTRA EMPRESA

VIVENDIO Sostenibilidad Energética esta certificada conforme a los requisitos de la norma 1SO-9001:2008 Gestidon de Calidad;
ISO-14001:2004 Gestion Medioambiental; OHSAS-18001:2007 Sistema de Prevencién de Riesgos Laborales e 1SO-50001:2011

Sistemas de Gestidn Energética.
P'U Vv
ISO 9001- ISO 14001 VIVENDIO SOSTENIBILIDAD ENERGETICA SL es la

OHSAS 18001 primera empresa andaluza certificada por Bureau
1SO 50001 Veritas bajo el esquema UNE-EN 1SO 50001 SGE

BUREAU VERITAS
Certification

Fiel reflejo de nuestro compromiso con la innovacién, la eficiencia energética y el medio ambiente es nuestra participacién en la
ASOCIACION NACIONAL DE EMPRESAS DE SERVICIOS ENERGETICOS (ANESE) y el hecho de ser miembro activo del CONSEJO DE
CONSTRUCCION VERDE ESPANA(CCVE), encuadrado dentro del USGBC, organismo que promueve la acreditacién LEED® a nivel

mundial.
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CONSUMO DE ENERGIA EN LA
INDUSTRIA



Unidad: ktep
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Evolucién del consumo de energia final en las provincias andaluzas

Unidad: ktep 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Almeria 970,8 1.032,9 1.068,5 1.087,3 1.095,5 1.109,7 1.090,5 1.009,8 1.046,3 978,6 914,0
Cadiz 1.9411 2.363,2 2.408,8 2.506,1 2.816,5 3.108,0 3.129,0 2.399,9 2.252,7 2.426,0 2.269,2
Cérdoba 1.105,6 1.173,8 1.195,9 1.266,0 1.222,6 1.273,6 1.267,9 1.226,2 1.229,6 1.162,1 1.169,3
Granada 1.287,7 1.351,9 1.3554 1.322,3 1.274,0 1.412,9 1.427.4 1.347,6 1.377,7 13144 1.230,1
Huelva 1.505,0 1.5121 1.576,8 1.897,1 1.648,6 1.881,8 1.857,5 1.713,2 1.727,4 1.749,0 1.540,0
Jaén 1.188,5 1.258,0 1.287,4 1.398,9 1.318,2 1.374,2 1.281,1 1.236,2 1.263,2 1.164,0 1.147,1
Malaga 1.962,7 21713 2.255,6 2.3279 2.314,2 2.406,7 2.387,9 2.200,9 2.1911 2.070,6 1.992,9
Sevilla 2.364,1 2.600,2 2.706,0 2.719,7 2.728,1 2.874,0 2.780,7 2.654,7 2.653,2 2.609,7 24129
TOTAL 12.325,5 13.463,4 13.854,3 14.525,1 14.417,7 15.441,1 15.222,0 13.788,5 13.741,1 13.474,3 12.675,5

Fuente IDAE



MODELO ENERGETICO EUROPEO

El modelo energético se enfrenta a retos en materia de cambio climatico,
seguridad energética y competitividad

COMPETITIVIDAD

eNecesidad de reducir
la intensidad
energética de la

eDependencia energética
externa del 81% en

, . Espafa.

economia para reducir P
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UNA REALIDAD

REGULACION

DEMANDA INTERNACIONAL

CRECIENTE RESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

CADA DIA
LA
ENERGIA
MAS CARA

REDUCCION DE GEl IMPUESTOS A LA ENERGIA

INTERESES DE LOBBIES




UNA REALIDAD vi)

LOS COSTES ENERGETICOS TIENEN
UNA IMPORTACIA CAPITAL EN LA
ESTRUCTURA DE COSTES DE LA
MAYORIA DE LAS INDUSTRIAS.




LA AUDITORIA ENERGETICA



AUDITORIAS ENERGETICAS vi)

e PASO INICIAL AL AHORRO Y A LA EFICIENCIA ENERGETICA
» CONSISTE EN UNA ANALISIS EXHAUSTIVO Y DETALLADO
MEDIANTE EL QUE PODEMOS CONOCER:
e CUANTA ENERGIA CONSUME LA INDUSTRIA
« QUE FACTORES INFLUYEN EN EL CONSUMO
ENERGETICO

e QUE OPORTUNIDADES DE AHORRO DE ENERGIA TIENE
LA INDUSTRIA

e COMO SE VALORAN ESAS OPORTUNIDADES



LA AUDITORIA ENERGETICA
OBIJETIVO



AUDITORIAS ENERGETICAS. OBJETIVOS. vi)

DISMINUIR EL CONSUMO ENERGETICO DE LA
INDUSTRIA ANALIZANDO LOS FACTORES Y CAUSAS
QUE MERMAN EL RENDIMEINTO DE LOS DIVERSOS
SUBSISTEMAS ENERGETICOS QUE LO COMPONEN.

ES NECESARIO UN ANALISIS DETALLADO DE LA
INDUSTRIA'Y SU PROCESO PRODUCTIVO.

EL RESULTADO SERAN UNAS MEDIDAS DE AHORRO
ENERGETICO.



LA AUDITORIA ENERGETICA
ALCANCE



AUDITORIAS ENERGETICAS. ALCANCE. vi)

EL ALCANCE DE LA AUDITORIA DEBE ABARCAR
TODO EL USO ENERGETICO DE LA INDUSTRIA

« LA INDUSTRIA
« Analisis del proceso productivo
 Descripcion de los sistemas de generacion,
distribucion y consumo
« Consumos energéticos historicos
e Distribucidon del consumo energético por tipos
de energias y costes
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AUDITORIAS ENERGETICAS. ALCANCE. vi)

- LA EFICIENCIA ENERGETICA
« Analisis energeético de los generadores de frio y
calor
 Analisis energético de los subsistemas de
consumo final
 Analisis energético de Ilos sistemas de
distribucidon de energia



AUDITORIAS ENERGETICAS. ALCANCE. vi)

- LAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO (MAES)

 Medidas de ahorro en los equipos de generacion
de energia

- Medidas de ahorro en equipos grandes
consumidores finalistas

« Medidas de ahorro en sistemas de distribucion
de energia

« ANALISIS ECONOMICO DE LAS MEDIDAS



LA AUDITORIA ENERGETICA
FASES



AUDITORIAS ENERGETICAS. FASES.
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RECOPILACION DE INFORMACION

« Conocimiento del proceso productivo
REALIZACION DE MEDIDAS Y TOMAS DE DATOS
ANALISIS Y EVALUACION DEL ESTADO ACTUAL
DE LA INSTALACION

ANALISIS DE LAS POSIBLES MEJORAS
PROPUESTAS DE MEJORAS

EVALUACION ECONOMICA DE LAS MEJORAS
ELABORACION DEL INFORME DE RESULTADOS



AUDITORIAS ENERGETICAS. FASES.

Preparacion

Visita a
Instalaciones e
Inspeccion

Recogida de

Datos

*Alcance Técnico

*Ambito fisico

* Canales de Informacién

* Programa de trabajo

* Planificaciéon Campania de
medidas

Contabilidad
Energética

*Estado de Instalaciones
*Andlisis de los suministros
energéticos.

*Criterios de eleccion y
utilizacion

Propuestas
de Mejoras

*Energia Eléctrica, Combustibles
*Autoproduccién de Energia

*Otras fuentes de energia

*Proceso de produccion

* Tecnologias horizontales y servicios
*Medicion y recogida de datos -

Informe
Final

*Generacion, consumos energéticos y costes anuales

*Balance energético de los consumos por tipos de instalaciones
*Perfil temporal del consumo, precio medio

*Ratios de generacion, consumo y/o consumo especifico
*Analisis de propuestas de mejora, desarrollo de las mejoras
*Concatenacién de mejoras

*Combustibles

*Recomendaciones y Buenas Practicas

*Objeto y alcance

*Metodologia, generalidades
*Estado de Instalaciones.
*Contabilidad Energética

*Anilisis de Propuestas de Mejoras
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LA AUDITORIA ENERGETICA
POSIBILIDADES DE AHORRO



AUDITORIAS ENERGETICAS. POSIBILIDADES DE AHORRAIH

DISMINUCION DE PERDIDAS ENERGETICAS
APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RESIDUALES
MODIFICACION DE LAS CONDICIONES DE
OPERACION PARA MEJORAR LA EFICIENCIAS
ENERGETICA DE LOS EQUIPOS

4. MEJORA EN EL MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIPOS

CAMBIO DE TECNOLOGIA
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LA AUDITORIA ENERGETICA
EJEMPLO



EJEMPLO. INDUSTRIA DEL AUTOMOVIL

E sionado
Actividad: Fabricacion de piezas de automovil. =

Inyeccion
Conformado

Superficie (m?) 20.430 PROCESO Mecanizado

Consumo de electricidad en los ultimos doce meses (kWh/afio) 12.223.590 e Ensamblaje
Soldadura
Pintura
Montaje

Consumo de Gas Natural en los ultimos doce meses (kWh/ano) 3.998.100

Embalaje

Almacenaje

Inversion Ahorro Ahorros Periodo de
Sistema Propuesta de mejora necesaria energetico economicos retorno
(€) (kWh/ano (€/ano) (anos)
lluminacion Sustitucion del sistema de iluminacion 118.800
Sala de actual por luminarias de alto i 411.033 22.166 59
produccién rendimiento
ke Sustitucion del sistema de iluminacion
: actual por luminarias de alto 12.870 37.423 1.621 79
Almaceén 5
rendimiento
Calderas Meljois:enla aicencks da. 8.750 85.762 1.970 5,07
combustion.
Calderas Redimenaionado del sisterma. de 127.029 435.731 10.010 12,6
calderas.
Mejora del rendimiento volumétrico del
Aire comprimido compresor por alimentacion con aire 2.322 40.039 2.386 1
fresco.




IMPORTANTE!!
ALINEAR LA ESTRATEGIA CON LA
AUDITORIA ENERGETICA Y LAS
MEDIDAS DE MEJORA



LA FIGURA DEL GESTOR
ENERGETICO



LA  MEJORA CONTINUA DEL RENDIMIENTO
ENERGETICO ES EL OBJETIVO FUNDAMENTAL DE
ESTA NORMA.

EL RENDIMIENTO ENERGETICO SE DEFINE COMO
“RESULTADOS MEDIBLES DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA, DEL USO Y CONSUMO DE ENERGIA”



ISO 50001. EL GESTOR ENERGETICO vi)

- EL GESTOR ENERGETICO ES EL RESPONSABLE
DE LA IMPLEMENTACION DE ESTA NORMA



1SO 50001. QUE PRENTENDE LA NORMA vi)

 Fomentar la eficiencia energética

 Fomentar el ahorro de energia

« Fomentar la mejora en el desempeio energetico

 Disminuir los GEI

« Garantizar el complimiento de I|a Ilegislacidon
energeética

 Incrementar el aprovechamiento de energias
renovables o excedentes

 Mejora de la gestion de la demanda

i



COGENERACION



EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA

SISTEMA CONVENCIONAL

Generacion eléctrica en central térmica

Caldera convencional

CENTRAL TERMICA
CONVENCIONAL

33%
(91)

Combustible
(152) CALDERA

CONVENCIONAL

n
‘ térmico
90 %

(61)

n eléctrico I:>

Electricidad
(30)

SISTEMA DE COGENERACION

SISTEMA DE

Pérdidas
(61)

Pérdidas (6)

COGENERACION
Electricidad

n eléctrico :> (30)
34%

100 ArF T
Combustible (100) Ij Pérdidas (15)
o\
n

térmico
55 %
(100)

I Ahorro energético
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EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA

e — COGENERACION

s 50 KV @ w100 K/ w200 KV
- . 1 LA RENTABILIDAD DEPENDE DE:
250
@ . .
7 \\ *Precio estable del combustible
f". 200 \\
2 N, «Continuidad de la demanda
2 o0 e < S «Tamaiio de |a instalacion
: | N ;:v
§ se L —
& - ' e mACS mCalefaccion mAire acondicionado
4000 h/a 6000 hia 8000 hfa
180 +—
160 +— Caldera o T Enfriadora —
440 | bomba de calor Il
120 - -
100 - 1
80 -
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28 | l Co-/tri-generacion: cubrimiento de demanda base
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EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA

e — COGENERACION

Sistema basado en turbina de gas (motor térmico) para producir
electricidad (generador alternador) y aprovechamiento de calor
residual (gases de escape) para produccion de agua caliente o

vapor.
SALIDA DE SALIDA DE

SILENGIADORES e
~ A LA SALIDA DE
GASES

TOMA DE AIRE

INTERCAMEIADOR
DE CALOR

SALIDA AGUA CAUENTE -

- el «
VALVULA OE RETCRNO AGUA > o
BY:-PASS ,

vivendio /) /
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EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA

e — COGENERACION

Sistema basado en turbina de gas (motor térmico) para producir
electricidad (generador alternador) y aprovechamiento de calor
residual (gases de escape) para proceso de secado de materia
humeda.

$AUDA DE
GABES

b
;.‘:\‘.
A
TOMA DE AIRE ke
. EXTERIGR SILENCIADOR | - ‘
— e T ALASALUDA | 15
: -,7-\\ DEGASES | . i
GENERADOR ;"-5,

: ' (3N e A
= iy | TOMADE AIRE S4LIDA DE
(eS| ADICIONAL PRODUSTD
i<lkm S€00
/  VAIVULADE
BY-PASS

g
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EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA

e — COGENERACION

Sistema basado en turbina de gas (motor térmico) para producir electricidad
(generador alternador) y aprovechamiento de calor residual (gases de
escape) mas fuente de energia primaria para nuevo proceso de produccion
de agua caliente o vapor.

SALIDA DE
GASES SALIDA DE
GASES
SALIDA AGUA
CALIENTE O VAPOR
.
¢
7 3 LY J
TOMA OF AIRE 4 ey aiidne
i EXTERKOH S'LENC‘ADOR "'v - % s
w— i A S ALASALIDA [ :77
i R DEGASES | . 1.
7 :
o 1)
L VALVULA DE g
p 8Y-PASS Hd
FRADOR & \ :
ATy TURBINA RETOHNO DE

. QUEMADORES DE
POSCOMBUSTION > |
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ESTUDIO DE SECADO DE FANGOS

A YN )N

HORAS DE FUNCIONAMIENTO 8.000 horas
SECADO DE FANGOS DEPURADORAS 110.000 Tm/afio
CONTENIDO EN AGUA 75%

AGUA EN EL FANGO 82.500 Tm/afio
FANGOS SECOS 38.500 Tm
FANGOS CON 10% DE HUMEDAD 42.350 Tm/afio
AGUA EN EL FANGO 3.996 Tm/afio
AGUA A SECAR 78.650 Tm/afo
ENERGIA PARA EVAPORAR AGUA 49.384.884 K\Whiafio

y ) 7 )

ENERGIA PARA SECADO, CALOR NECESARIO EN EL HORNO

/ Kcal/h afio kWh afio

—
: ,QCALENTAR FANGOS 876.563 1.019

CALENTAR AGUA FANGOS 37.466

CALENTAR Y EVAPORAR AGUA 6.046.219

~CALENTAR AIRE 35% HUMEDAD 1.912.500

_ frora »
of Vil Y ST

vivendio
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ESTUDIO DE SECADO DE FANGOS

TURBINA DE 5.000 kW

CARACTERISTICAS TURBINA 5.000 kw

POTENCIA RENDIMIENTO  CAUDALEN kg/h TEMPERATURA GASES
ELECTRICO
ENTRADA SALIDA
4.499 Kwh 30,47 % 73.692 513 90

CONSUMO kWh/ANO DE LA TURBINA
ELECTRICOS TERMICOS COMBUSTIBLE (GAS)
39.992.000 81.191.446 131.264.000
_x/
: - ‘ v " E—
vivendio /
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ESTUDIO DE SECADO DE FANGOS
B 0 GENERACION POR TRBINA DE GAS

VIABILIDAD ECONOMICA

CON LA NUEVA INSTALACION

Coste del gas natural de
alimentacion a la turbina

ELECTRICIDAD

GAS DE SECADO Coste de mantenimientoy

TOTAL FACTURA ENERGETICA $3.595.618.927 explotacion de la turbina
TOTAL FACTURA ENERGETICA $ 2.638.077.440

$ 4.000.000.000

$3.500.000.000 -

$3.000.000.000 - $957.541.487

COGENERACION POR TURBINA 5000 kW

$2.500.000.000 -

BENEFICIO ANUAL
LI AHORRO

$2.000.000.000 -
$3.595.618.927

- B FACTURA i i
 $1.500.000.000 - Inversidn prevista $3.611.410.500
\ - $2.638.077.440
i Retorno simple de la o
$1.000.000.000 - o P 3,77 afios
$500.000.000 - -
$0 - /
AHORA NUEVA INSTALACION - _
=— - e —
- -
vivendio F .
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EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA

— TRIGENERACION

Planta de cogeneracién para el
secado de orujo de aceituna en
Pinos Puente, Granada, Espana:

® Equipo de absorcién de 2.200 kW
para admision de turbinasy
climatizacion

* 2 Motogeneradores con 25 MW
e 2 Turbinas de gas con 10 MW

e Motor de 2.740 kW

¢ Equipos de generacién de frio
de 1.785 kW

vivendio
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EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA

*Electricidad

para procesos

— TRIGENERACION

Triple aprovechamiento:

*Agua caliente o vapor

Pérdidas de Calor

*Refrigeracion Eloctrickiad
Combustible : =
100 % Refrigeracion
\
Pérdidas en Lineas
vivendio /] /
S 1 (4 )\




EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA

— TRIGENERACION

Se sustituye el ciclo de compresion mecanica
por un sistema de absorcion, donde el
refrigerante en forma de vapor es absorbido por

una solucion salina, que se regenera

aportandole calor.

Separador |

Generador

Aporte
de calor

-Mmmm detalOr
. S0lu0dn concentracs de 84

- Solv0dn diudy g BrLagu

Intercambiador

vivendlo /

IBERQAMERICA

X -




EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA

— TRIGENERACION

Doble efecto: se utiliza un
foco mas caliente en el primer
separador, y se aprovecha el
calor residual del

Sepnrador
condensador en un segundo secundarior— —
separador. Eleva el Generador detaja| 3 O

temperatura

rendimiento en un 60 %

separador
primario | |

generador
de alta tempe.

Apoite
de calor

Condensador

_’ Orificio
(mecanismo
// de expansion)

T fluido enfriado

[:] AQua oe refrigenacin

 [—
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EXPERIENCIA EN EL SECTOR DE LA ENERGIA
B, cencracion

+ 420-4.850 kW de capacidad
+ 0,68 COP
+ 5,5 °C temperatura min. salida agua fria

+ temperatura min. entrada agua de torre
+ 7,3 °C con vapor

80°C 130°C 160°C 185°C
AN

Q, Calor Disponible

+ 20 °C con agua caliente
* 0,23 m*h kW para un saltoen la torrede 9,5 K

- Temp.
Una Etapa Dos Etapas

+ Agua de refrigeracion de un motor
- Escape de un motor, turbina a gas o *Oatbarr Vapor

proceso « 85°C (minimo) Agua Caliente
* Turbinas de vapor * 115 °C (nominal) Agua Caliente
* Procesos Industriales + 128 °C (opcional) Agua Caliente
+ Calor de una central térmica > —

vivendio /
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