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“ Normativa de referencia

Reglamento de Alumbrado Exterior

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

Proteccion Cielo Nocturno

Decreto 357/2010, de 3 de Agosto, por el que se aprueba el reglamento para la proteccién de la
calidad del cielo nocturno frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas
de ahorro y eficiencia energética. EN REFORMULACION

Guia técnica de Alumbrado Exterior (Consejeria Medio Ambiente)

Guia técnica de adaptacion de las instalaciones de alumbrado exterior al decreto 357/2010, de 3
de agosto.

Mapa Zonificacidn Proteccion Cielo Nocturno
‘ Segun dicta el Decreto 357/2010, de 3 de Agosto, por la Consejeria de Medio Ambiente.
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Tecnologias a Aplicar

El alumbrado publico representa el 63% del consumo eléctrico

*El 64% de los cuadros de alumbrado publico carece de regulacion
*Mas de la mitad de la potencia instalada correspondia en Granada a lamparas de vapor de
mercurio

. Lamparas
e Vapor de sodio: alta'y baja presion
e Halogenuros metalicos: quemador ceramico 0 cuarzo
e Vapor de mercurio

e  Fluorescencia

e Induccién Magnética
« LED

. Equipos aux.

. Luminarias
1 . Telegestion
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Tabla 45. Valores limite del FHSI segin zonificacion

El =1%
E2 5%
E3 £15%
E4 =5%
Para alumbrado viario en general <5% GRANADA Leyenda
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|| Programas de Diputacion de Granada

Programa de Auditorias Energéticas Municipales en Granada AUDGRA:
Realizadas ya 161 Auditorias Energéticas en los municipios Granadinos desde el 2006.
Actualmente hay una nueva fase en tramite con 9 municipios adicionales.

Programa de Alumbrado Publico exterior eficiente RENOVAL, y convocatorias
semaforos LED: El programa RenovAL se esta ejecutando em diferentes fases, estando
actualmente acabadas las 3 primeras fases, en proceso de licitacion la cuarta fase, y en
tramitacion administrativa la quinta fase.

Objetivo principal: la retirada del Vapor de Mercurio de nuestras calles (RD219/2013_22Marzo),

debido a su ineficiencia, y su contaminacion (tal y como establece la legislacion vigente). 22.000

bombillas: Mercurio - Reciclaje - Instalacion - Luz Amarilla PCN

Programa de Alumbrado Exterior LED en MASSUR: Dentro del proyecto Europeo
MASSUR aprobado com fondos FEDER se esta ejecutando ya la actuacion en 39 municipios
para la instalacion de 1.200 puntos de Alumbrado exterior LED. 1.200 Iuminarias:
Temperatura de Color — FHS — Compatibilidad long. Onda con PCN - Reciclaje — Instalacion -

‘ Fotobioldgica
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Proyecto de cambio de Luminarias PCN: Dada la normativa andaluza sobre Proteccién
de Cielo Nocturno, la Diputacion de Granada ha establecido un nuevo programa de
colaboracion con los municipios, que ya ha sido solicitado por 23 municipios de la provincia,
para ir cambiando paulatinamente aquellas luminarias con FHS mayor del 25% en municipios

de menos de 5.000 habitantes. 230 luminarias: FHS, Temperatura de Color — Reciclaje —
Instalacion — Mercurio

Asistencia Técnica a _municipios, y campafas de informacion/divulgacion:
Actualmente a los municipios les “bombardean” con infinidad de nuevos productos mas
eficientes, pero con infinidad de interrogantes, y de este modo intentamos ayudarles en la
medida de lo posible en estos aspectos. Importancia de Jornadas como la actual para Educar.
PCN (20 municipios, recomendando E3 antes que E4), Starlight, Tecnologias (Induccidn, LED),

Normativa, Reciclabilidad, Mantenimiento, etc.
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|| Lineas de actuacion

La luz blanca es realmente una mezcla de colores (como el arcoiris), cuanto mas "fria" sea la luz mas
contenido en luz azul tiene. De este modo, cuanto mas blanca-fria sea la luz de nuestro alumbrado
publico, mayor incidencia tendra en algunos aspectos de gran relevancia y que pueden resultar
perjudiciales:

« Afeccidn a nuestros ciclos de suefio: inhibicién en nuestro ciclo de segregacion de melatonina
en los seres humanos, con el trastorno de nuestros ciclos de suefio, y posibles afecciones
secundarias méas graves.

« Afeccidn a ecosistemas, atrae mas MOSQUITOS: atraccion a insectos, y por tanto, atraccion
de los depredadores de esos insectos. Trastornos de diferente indole en la fauna de ecosistemas
cercanos y hace que nuestras calles se llenen en mayor medida de mosquitos entre otros.

« Afeccidn al cielo nocturno: mayor dispersion en nuestro cielo, de modo que se propaga mucho
mas y afecta a las observaciones astronomicas profesionales y amateur, asi como a la calidad de
nuestro cielo.

De este modo, desde este punto de vista es recomendable utilizar luz puramente amarilla (sin azules)
0 por lo menos luz blanca calida con menor cantidad de luz azul (temperatura de color entre 2.700 y
3.000 K). Justificandose el uso de otros tipos de luz solo en algunos casos.

NO SE DEBERIA USAR LUZ BLANCA FRIA EN NINGUN CASO EN EL ALUMBRADO
PUBLICO MUNICIPAL
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EDUCACION, SENSIBILIZACION:

En los municipios muchas veces nos encontramos reticencia en bajar potencia y Iimenes, muchas
veces hay necesidad de reutilizacion de equipos, existe vandalismo, y percepcion predefinida del
tipo de luz a utilizar. - Estudios luminicos, e importancia de Jornadas como la actual para Educar.

CAMPANA DE SENSIBILIZACION A TECNICOS Y RESPONSABLES MUNICIPALES y a
la CIUDADANIA:

Encuesta online abierta desde Junio de 2016:

Informacion ampliada sobre la
temperatura de color utilizada:

o
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ALUMBRADO CON PROYECTORES

ELECCION DE UN PROYECTOR ASIMETRICO

DATOSE: h: ALTURA DE LA INSTALACICOMN
O DISTANCE MAXKIMA ENTRE LA BASE DEL POSTE HASTA
EL LIMITE DEL AREA A ILLIAIRA ESE PROYECTOR
(Lasi: ANGLULD DE ASIMETRlA NECESARIC:
EN INSTALACIONES DEPORTIVAS O RECREATIVA:
= APAGADD ANMTES DE LAS 24:00 HORAS
= (Xasi + Inclinacitn maxima = arclag (Oih)
EN INSTALACIONES CON ENCENDMDDO PERMAMENTE:
= (lasi = arctag|Dih)

MOTA: PARA COLLBAMNAS COMN MAS DE UN PROYECTOR EL
MALOHR Imaxiie-0° DERE SER LD MAS ELEVADD POSIBLE.

FLUIC PERDICO )

A AL UMNBR
http://www.lac.es/servicios.php?0p1=28&0p2=69
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La duminacidn que protege el medio ambisnte
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Tamperaturas de color

- A

Las immpsraturas de colar en ks gamas de lur blanca (cilidas, neutras o frias) radian un plo de
gmisidn en |3 franja de log 440NmM gue afecta en térmings de contaminackon luminica y a | fauna
mpctama. En |3 iheminackin con Led PC Amber desaparece of pico de emisdn menconada y 5 can

sipue una reducttn notable del nevel de contaminacion luminica y la afecadon al medic nocturno,

La dndca termologls aceprads hasta ahora bajo los
pdrrnings resricmieg de lis nomas de dumengeidn
en Jonas g mildkma preteccicn medioambienmal
eva la de Vapor de Sode de ARa Presidn [VSAR],
pero con un (ndice de regroduccidn cromdbon CRI
del 15, Con Led PC Ambar se incrementa hasta 40

La fauna = muy sensible & | radlackdn aruleda, misnkras gue ls kis mils
aramnjada del Lod PC Ambar ey praciicamanie [wisible par ella, s per-
turbar wus chrlos vitales nl migracarios

Las hirmenarias os ignislipht suven doaeis-
s pars tenes rls smikidn de Aujo um-
nosd hadia & hemnlifern superior (<L),
garantimandn |3 calidad de vida de ko
habitantes de & zona ¥ of bienestar que
aporta un defo sscurn, Luminarias periec
tas para mstalar &n onas de alto intends
astrondmica.

ambar fitro de huz para Lad

Carectsdtatican Tichicas

Fiftac we e monginble 3 G008 b Qe de eocueses
oo dise

Lt il pit s Mo souDEGo oon iaies dn PLWMA
i ity (T con e apno; = B

Dtoacer ANFIAR sh i
afoens (LED + Ditusor] » T miw

T e oolor S F170H

IR » &

Longme de ceds pradormian » BAS o
FHE < 15

Vi dad 5 BOD00h fawt )

Ffioonog oo & eecoeros B %
Foome o pueqmnds = L0

Comuime ffwer s (poones o mpusocT
AoAnnoma, purcs i AURS & AelEsis an eefnoors

Ca™Aonce por

Intaraicle du srlalie rolanha dare swle oogiiuses ou oida

Iy v

Fol.Pyligar Sud - Sectof | ngu - 17054 5t Jiome da Lilarce iQiona-S%0N] - Tel <34 672 287 172
infg S igristiph oom  wenw iginiatght pam




ORDENANZAS DE PCN. Programa 1386C Diputacion

Avanzamos junt@s

CONTACTO:
skyquality@iaa.es

Alicia Pelegrina

Instituto de

Astrofisica de Andalucia
Glorieta de la astronomia sn
18008 Granada

: OﬂCiﬁa de CaHdad de| Cie[O : Asistencia para certificar la
Instituto de Astrofisica de Andalucia calidad del cielo en su
(IAA-CSIC) ; | municipio.

La boveda cefeste como recurso clentifico, cultural
medioambiental v turistico
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Disponer de la ordenanza de Proteccion de cielo nocturno supone las siguientes ventajas para el
municipio:
* Protege la calidad de su cielo de una manera activa, y da buena imagen del municipio.

e Minimiza los impactos hacia la ciudadania, el medio ambiente, y las observaciones
astronomicas.

* Apoya a las empresas locales que quieran desarrollar actividades de astro turismo.

e Regula la implementacion de nuevos desarrollos urbanisticos, dejandole al municipio
instalaciones adaptadas a la norma (sin necesidad de inversiones adicionales).

e Se adelanta a la normativa que obligara a dispone de este tipo de ordenanza.

e Ayuda a que el municipio sea certificable posteriormente como reserva STARLIGHT de
calidad.

e Diputacion de Granada esta gestionando el inicio de un proyecto de Astroturismo provincial.

Siguientes pasos

-. Aprobacion de ordenanzas los municipios que ya las tienen en pleno.
-. Jornada de presentacion y aplicacion.

-. Adaptacion de la ordenanza a los municipios que no la tienen todavia (Todos los municipios que
los soliciten tendrdn asistencia con colaboracion institucional de varias areas)
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| COLABORACION JA, APEGR, MA, Ordenacion del Territorio y Urbanismo:
Estado municipios PCN 1386C CIELO APROBADA
ALAMEDILLA OSCURO DEBEN COMPLETAR INFORMACION
ALDEIRE OSCURO/MEDIO POR APROBARSE
ATARFE CONTAMINADO EN PREPARACION
. AGRON ' MEDO  APROBADA
CADIAR OSCURO DEBEN COMPLETAR INFORMACION
CAJAR CONTAMINADO EN PREPARACION
CANILES OSCURO/MEDIO POR APROBARSE
CENES DE LA VEGA CONTAMINADO EN ENTREGA
COGOLLOS DE GUADIX OSCURO/MEDIO DEBEN COMPLETAR INFORMACION
DEHESAS VIEJAS OSCURO EN ENTREGA
DEIFONTES MEDIO/CONTAMINADO POR APROBARSE
DOMINGO PEREZ OSCURO POR APROBARSE
GABIAS (LAS) CONTAMINADO POR APROBARSE
ILLORA MEDIO/CONTAMINADO DEBEN COMPLETAR INFORMACION
MALAHA (LA) MEDIO/CONTAMINADO POR APROBARSE
MOCLIN MEDIO DEBEN COMPLETAR INFORMACION
MONTEJICAR OSCURO POR APROBARSE
MORALEDA DE ZAFAYONA MEDIO DEBEN COMPLETAR INFORMACION
~ ORGIVA  OSCUROMEDIO APROBADA
PAMPANEIRA OSCURO/MEDIO EN PREPARACION
PEZA (LA) OSCURO EN ENTREGA
PINAR (EL) MEDIO DEBEN COMPLETAR INFORMACION
PINAR OSCURO POR APROBARSE
 OsClRO  APROBADA
VELEZ DE BENAUDALLA MEDIO POR APROBARSE

VENTAS DE HUELMA MEDIO POR APROBARSE
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“AYUDAS: !

Regula la implementacion de nuevos desarrollos
urbanisticos, dejandole al municipio
instalaciones adaptadas a l|a norma (sin
necesidad de inversiones adicionales) -
Aplicable a Ayudas proximas a su publicacion de
la AAE e IDAE, 60%-80% de subvencion en
municipios de menos de 20.000 habitantes.

o i RN Agenda Andaluza de 1a Energia ,’ ’ I D AE
PR iy CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO I tituto para la Diversificacion

b
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CONDICION MEJORA PORCENTAIJES:

Contribucion a la proteccion ambiental.
En actuaciones de iluminacion exterior o del paisaje, consistira en la
incorporacion de elementos que contribuyan de manera destacada a la
proteccion ambiental, limitandose el brillo del cielo nocturno, de manera
particular, en la iluminacion exterior de edificios, mediante aquellos que
usan una iluminacion de arriba hacia abajo o proyectores asimétricos, o en el
alumbrado de viarios, mediante el uso de lamparas y luminarias con
temperatura de color no superior a 3.000 K y emision de flujo hacia el
hemisferio superior (FHS) inferior al 1 %.
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Avanzamos junt@s

Desde un entorno excepeional, la Cueva de las

Ventanas y el castillo drabe de Pirar

SIGUIENTES PASOS:

I 5 home  asiro boars murm comtlacte  cookics y privacy

Astronomia a trawés de la fpn:‘I historia

X
Tour del Cielo nocturno
Astroturismo desde Camping-Albergue v Bungalow La Lomilia
[1éraz del Marquasado-Granada)

Huteles p Casas Murales con astromnomia desde doonde cxplorar e umiverso

Su ubracén a mmns pe de ledera de le
ERrEbane Retehal dell Pahe NaDona W
Sev'ta Neveds v s astelerde aisbud (1333
el hacen del Campleg La LowmiBs wn Qe
wieal paa Ly prictica  da  actwidades
de aviredutinme Fawfrofomis

Dinktd  wfd oy BAka  Wahaded  ds
medakad sdms ds #lhojareerdn LTy,
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" Diviértete conociendo la Luna y el
Unhverso desde el clelo de tu pueblo, VENTANAS
. uno de los mds impios de Europa
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SIGUIENTES PASOS:

Sierra Nevada fortalece su programa de
astroturismo, mejora el bike park y
consolida los eventos deportivos

Cramma Ml e § AL SO)T A
. P F o P

e g e Valla

La estacion abre los remontes v [as instalaciones deverano del 25 de

jumio al 4 de septiembre. Los nuevos circuitcs de running se unen esta

temporada estival a los del Sierra Mevada Bike Park vy & los senderos

de |z fusion de la nieve y de altas cumbres



aeg ORDENANZAS DE PCN. Programa 1386C de Granad

SIGUIENTES PASOS:

OBSERVATORIO




ORDENANZAS DE P

ENCUESTA:

e  Benamaurel (SI)

e Castillejar (SI)

e  Castril (SI)

e Cuevas del Campo (SI)

e Cullar

e  Durcal (SI/NO)

* Granada (Asistencia/Informacion) (SI)
e Padul (SI)

e Pinos Puente (SI)

e Zujar

e  Pifar, La Taha, La Malaha, Orgiva (SI)

¢Que ventajas de aprobar una ordenanza de Proteccion de Cielo Nocturno te
parecen mas interesantes para tu municipio?. Marca tantas como te
interesen.

{26 respuestas) -

Protegelac. . 19 (73,1 %)

Minimiza los... 20(76,9 %)
Apoya a las... -9 (34,6 %)
Regula laim. ..
Se adelanta...

Otro —3 (11,5 %)

0 2 4 ] 8 10 12 14 16 13 20

¢Notas los efectos nocivos de la contaminacion luminica en tu municipio?.
Marca tantas como te interesen.

{22 respuestas)

Si, enmi mu... 13 (59,1 %)

Si, en veran... 7 (31,8 %)
Si, es verdad. ..

No, en mica...

Otro

0 1 2 3 4 5 [i] 7 8 9 10 11 12 13

¢ Tu municipio estaria interesado en realizar una campafa hacia la
ciudadania donde se expliquen correctamente los impactos de utilizar luz
blanca fria?. Mejor luz calida. Marca tantas como te interesen.

{18 respuestas)

Sime interes. ..
Si, me parec. .. 10 (55,6 %)

Mo creo que. ..

Otro



ORDENANZAS DE PCN. Programa 1386C

Gonzalo Esteban Lopez

Edificio CIE - 1®Planta. Avda. Andalucia s/n. 18015 - Granada
Tel: 0034 958 281 551

Fax: 0034 955 281 553

Correo-e: areatecnica@apegr.org

Web: www.apegr.org

Registrate en www.apegr.org y siguenos en:

O] K &

Diputacion
de Granada

Avanzamos junt@s
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