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1.INTRODUCCION

La importancia de la energia hidraulica es conocida desde hace siglos, ya
pueblos como los griegos, los romanos o los arabes, aprovechaban este
recurso a través de diversos artilugios, que facilitaban la realizacion de
algunas tareas rutinarias, como la fabricacion del aceite o la harina, por medio
de molinos movidos por el agua.

Multitud centrales hidraulicas se extendieron en Espana a principios y
mediados del siglo XX, pero a partir de la década de los setenta, disminuyé la
participacion de esta energia de forma muy rapida, esto fue debido a varios
factores, los mas destacados son la bajada de precios de los combustibles
fosiles, la esperanza en la energia nuclear y la falta de emplazamientos
atractivos para la ubicacién de una central.

El bajo coste de los combustibles fosiles favoreci6 la instalacion de grandes
centrales térmicas, y el reducido coste de la producciéon de energia en estas
obligd6 al cierre de numerosos aprovechamientos hidroeléctricos de pequena
potencia, de la forma, que se impusieron las centrales térmicas en detrimento
de las hidroeléctricas.

La gran aceptacion social de la energia nuclear y las favorables previsiones
sobre la misma hicieron pensar, que el futuro energético de la humanidad se
habia solucionado.

Por otro lado, también perjudicé a la expansion de la energia hidraulica, que
los emplazamientos mas favorables ya estaban ocupados, y los posibles
nuevos emplazamientos no presentaban especial atractivo frente a otras
alternativas energéticas.

Posteriormente se produjo un dramatico cambio en el panorama energético: el
rapido aumento del precio de los combustibles fosiles y el desmesurado
incremento de los costes de construccion de las centrales térmicas y
nucleares, debido en parte a las cada vez mas estrictas exigencias de
proteccion del medio ambiente y de seguridad en las centrales nucleares, que
llevaron no solamente a la busqueda angustiosa de nuevas fuentes
energéticas, sino a la reconsideracion de alternativas que habian sido hasta
entonces despreciadas o descalificadas.

Esto supuso una gran oportunidad para el avance y desarrollo de las energias
renovables en general, y de la minihidraulica en particular, debido a que
todavia existen parte de los pequenos aprovechamientos hidraulicos, y estos
pueden ser rehabilitados para la produccion de una energia limpia. Las

G
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principales ventajas de la energia minihidraulica, es que aprovechan la
madurez de la tecnologia hidraulica, y que el impacto ambiental es muy
reducido, debido al pequenio tamano de las centrales, y a la posibilidad de
rehabilitacion de las mismas.

En este apartado se pretende mostrar una vision global del panorama de la
energia hidraulica, y especialmente de la minihidraulica (potencias menores a
10MW), en la provincia de Granada. De esta manera se pretende dar a conocer
el potencial hidraulico de dicha provincia, distinguiendo la parte que esta
siendo explotada, de la fraccion que podria ser aprovechada en un futuro.

Se pueden distinguir tres tipologias basicas de centrales minihidraulicas en la
provincia de Granada.

+ Central de Agua Fluyente.

+ Centrales a pie de presa.

+ Centrales en canal de riego.

En la tipologia central de Agua Fluyente el agua a turbinar se capta del cauce
del rio por medio de una obra de toma, y una vez turbinada, se devuelve al rio
en un punto distinto al de captacion, aguas abajo. Su principal caracteristica
es la existencia de elevados desniveles y caudales reducidos.

Los elementos principales de estas instalaciones son:

+ Azud

Toma de agua
Canal de derivacion
Camara de carga
Tuberia forzada

Edificio con su equipamiento electromecanico

T

Canal de salida

Las denominadas centrales de pequeno embalse, se utilizan cuando existe
posibilidad de almacenar gran cantidad de agua, la cual se regula mediante la
instalacion de una pequena presa en el rio. Normalmente la aplicacion directa
de este tipo de presas sirve para regulacion hidraulica para fines agricolas.

Este tipo de centrales, estan compuestas por menos elementos que las de
agua fluyente:

+ Presa

+ Toma de agua

O
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+ Tuberia forzada
+ Edificio con su equipamiento electromecanico

% Canal de salida

El ultimo tipo de centrales existentes en la provincia de Granada son las
centrales en canal de riego, como es el caso de la central El Partidor de
Canizares.

Una fase previa a este trabajo fue realizada por la Agencia Andaluza de la
Energia (AAE) y ha sido publicada recientemente en la web de dicha agencia
(http:/ /www.agenciaandaluzadelaenergia.es/agenciadelaenergia/nav/com/co
ntenido.jsp?pag=/contenidos/aplicaciones/minihidraulica). En el presente
trabajo se han revisado y actualizado dichos datos.

Igualmente con la escasez de recursos de caracter fosiles existentes en la
provincia de Granada, es necesario aprovechar todos los de caracter
renovable, siendo de todos ellos las centrales minihidraulicas los menos
contaminantes, con un impacto ambiental minimo.

Existen un creciente interés de los poderes publicos para incentivar el uso de
las energias renovables, (asi como la busqueda de un uso alternativo), dentro
de ello las centrales minihidraulicas ocupan un lugar destacable por su alta
rentabilidad. Dicha rentabilidad deberia reflejarse en un aspecto social como
es la explotacion de las instalaciones por parte de Ayuntamientos o
instituciones sin animo de lucro.

Una de las herramientas utilizadas para la realizacion de este estudio, es un
Sistema de Informacion Geografica (SIG o GIS, en su acronimo inglés
[Geographic Information System]), el cual puede definirse como una
integracion organizada de hardware, software y datos geograficos disenada
para capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas sus
formas la informacion geograficamente referenciada con el fin de resolver
problemas complejos de planificacion y gestion.

En este estudio se utilizara la herramienta gvSIG, para la obtenciéon de mapas
que muestren diferentes tipos de informacion acerca de las centrales
hidraulicas de la provincia de Granada, dicha informacion sera mostrada en
funcion de los parametros de busqueda que se utilicen.

Para la realizacion del censo de todas las centrales de Granada, se ha
consultado las siguientes fuentes de informacion:

+ Censo de centrales generadoras, lineas de transporte y subestaciones
de la provincia de Granada en 15 de Febrero de 1935.

+ Clasificacion de las centrales hidroeléctricas en la provincia de Granada
por la Agencia Andaluza de la Energia (AAE).

ENERGIA MINITHIDRAULICA EN LA PROVINCIA DE GRANADA: SIG P4 gl na6
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+ Informes realizados por el grupo de investigacion IDEA de la
Universidad de Jaén en 2007.

+ Registro de Productores en Régimen Especial del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

+ Registro de Productores en Régimen Ordinario del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

2.LA ENERGIA HIDRAULICA EN LA PROVINCIA DE
GRANADA.

Para la realizacion de este estudio se han clasificado las centrales en dos
grandes grupos: centrales en funcionamiento y centrales que no estan
funcionando. Estos grupos a la vez se dividen en los subgrupos que a
continuacion se describen.

2.1. Funcionamiento

Son las centrales que estan actualmente activas y por lo tanto estan
generando energia eléctrica. Estan pueden subdividirse en dos grupos:

2.1.1. Régimen ordinario

La actividad de generacion de energia eléctrica es considerada régimen
ordinario siempre que no cumpla los requisitos exigidos, para ser considerada
produccion en régimen especial. El régimen ordinario aparece regulado en los
articulos 21 al 26 de la Ley 54 /1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

La generacion en régimen ordinario se realiza principalmente a través de las
tecnologias convencionales utilizadas en centrales de carbon, fuel 6leo, gas
natural, ciclos combinados, nucleares, etc.

Dentro de las centrales hidraulicas pertenecientes a la provincia de Granada
pueden distinguirse dos grupos:

Potencia <I10MW: son las centrales que pueden denominarse

minihidraulicas.
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COORDENADAS
UT™M
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Nombre Poblacion Rio Propietario
Canales PINOS-GENIL Genil 8.800,00 | 457184,5 | 4112940,0
Compaiiia
Dilar DILAR Dilar Sevillana de 3.360,00 | 451494,0 | 4102907,0
Electricidad, S.A.
Cazulas OTIVAR Verde 1.800,00 | 438597,1 | 4074520,0
Durcal (Estacidn Barranco de la
Eléctrica San José) DURCAL Rambla//Durcal 2.720,00 | 450633,6 | 4096162,0
Negratin GUADIX Guadina Menor 6.600,00 | 504072,8 | 4157273,0
Nacimiento CASTRIL Castril 1.200,00 | 521832,1 | 4193901,0
Nuevo Castillo GUEJAR-SIERRA Genil 4.360,00 | 461597,0 | 4112578,0

Tabla 1: Datos centrales minihidraulicas en régimen ordinario. (Fuente: Elaboracion Propia)

El siguiente mapa, obtenido a través del SIG, muestra la ubicacion de las
centrales mostradas en la tabla anterior:

& Urb. Palomares La Maida -
£ LlaRopmna =1 Marmol Sabiote Mogdn 3 Taa 7
5 Castul Coto-Ri .
San Fgfhando La Quinteria siie . Veracruz o8 l| e
Y X Lupicn Ubeda ~ 1
- \ de la Reina El Malar . Alrna-:ile\a
P Menglbar  soigarda Danadio V4 N
{‘l Las Infanks Casfillo de La lruela #™ ;‘;\
I Escafiuela . 4 —y
E las Torres . Garciez Caslillo de Toya i :I'opareﬁ.
‘f Jimena g A
. - Huéscar i
Hiuarg de Calairava Pusni Tablas  Tpeg El Salén Fobas Coriilles Cafladis de Car
e . Lara Don Pedra '
S'BI'HISQ’O de Calatrava JaFrl I ,,r
= = Cabra de Santo Cristy Hinciarss | Les Olives A3USria 4 Ma
MantgLops-Alvarez P [’ ) !
7 ueria Ao - Fonlana  Teja 1
- La Carrasca Pandsra Esfacion de CSI‘J.I"S‘_ - l]
T . S v T
T, Arbunigh, s R San Maroos Ey
4 Alcaudete  Valdepsfias de Jagn [ S ot T Las Veriignies
K I|"'"||9|"|'te"car\'-~—--".»9tlan'|e<:liIIa Y Vianta Quamafa
e los Murciélagos = e Baoor "j
Zagrilla Al LaRabie cparilg Hq'y‘_s_delfs_«;lobrsl J - o Les Carr
ol 5 _ Gobernadar Gorak Baza o ria
EI‘CEbI.IEY Cssnl\lo de la Mol ] Poloria Pifiar L aborcillas . . r')
\ Mires las Villas Baul  Caniles -
J’F”’ts\Ee_ﬂl'_i'Ig___/ el Bogarre Balax~ “El Hiigke ) Partl
Las Lagunillasf Tezar erialiue Belerds  Hernan-Valle b Cala l-ll_un:r Mener
- Cop s i a Noria
El Higueral Montefri " Deifontes Diezma | apara TAlcantar  Tlola
. orietrio Tigna Charch ! Laroya  Lijar
La Celads La Peza arches ! Las Mznas oy :
{ Obsilay CIPAEEENA i Esfiliana i ! Eacares Cbdal
Tocan Tocan / -
({d]efBalerl‘l‘lS Fabrica e Alqueria del Fargue Lugres plant solar Andasol | S Tahal
au Caslilla de la Calahorra ! )
\ Lo EEE Lo Grana a . " Escullar luls de Casir
4,relma El Turra Gabia la Chica Aldire / ;
] o ] Cicafia Gérgal
E (-
Fueni Camacho Acula Dilad Pradallana i Flanta solar de Tabern
l,' del Comearcio E‘é‘.
1= Padu arcal Beires Turrillas
“_El Almendral b Trevéler Picsna de Marchana
Bafios de Vito—— Fornes Canchar Juviles  Yator Cltu‘,mln Fuente Vicioria Los Millares
3 i 3 Ci de los Ubad)
Lee Marinas h"‘_h‘ datar Chie  Cafiar Notiez Jorairatap~ usvas de los
El Pusnie  ~ Ty Izbar * Er iator Bl
) Canillas de AIBITE~_  Gudjar Al Alcazar Turgs ) Kimeri4
rias Abajo 1150, “ Albondén = Calin Castel y famar
Caorumbsla AN ? e uesa)
. b 2 L Pal - : Pugbla de Vi
lias Cueva de Nefia agos opce i Algueria
ga Cajiz Los Angeles . L Sant Dominga
n untalon
Pefioncillo Urbanizaci#n Roquedas de Mar

Mapa 1: Ubicaciéon de las centrales minihidraulicas en régimen ordinario.
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Potencia >10MW: centrales hidraulicas que tienen una potencia
instalada mayor a 10MW y por lo tanto no pueden considerase

minihidraulicas.

COORDENADAS
UTM

desnivel medio m
potencia instalada K.V.A
X
<

Nombre Poblacién Rio Propietario

Pampaneira | PAMPANEIRA | Poqueria 12.800,00 | 467744,3 | 4088759,3

Poqueira CAPILEIRA Poqueira 10.400,00 | 468964,5 | 4094171,0

Duque PAMPANEIRA | Poqueira 12.800,00 | 467256,6 | 4085465,0

Tabla 2: Datos centrales hidraulicas con mas de 10MW en régimen ordinario. (Fuente: Elaboracién Propia)

En el mapa mostrado a continuaciéon se muestra la localizacion de las
centrales que estan dentro de este subgrupo:
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Mapa 2: Ubicacion de las centrales hidraulicas con mas de 10MW en régimen ordinario

S ENERGIA MINIHIDRAULICA EN LA PROVINCIA DE GRANADA: SIG -
9 Pagina 9



iy
Dip

utacion

de Granada

Red de

municipios

2.1.2. Régimen Especial

La actividad de generacion en régimen especial recoge la generacion de energia
eléctrica en instalaciones de potencia no superior a 10 MW que utilicen como
energia primaria energias renovables o residuos, y aquellas otras como la
cogeneracion que implican una tecnologia con un nivel de eficiencia y ahorro
energético considerable.

Dicha actividad goza de un régimen econémico y juridico beneficioso en
comparacion con el régimen ordinario, que comprende normalmente a las
tecnologias convencionales.

Entre los beneficios de estas tecnologias se encuentran:

e Disminucion de emisiones contaminantes y gases de efecto invernadero,

e Un menor impacto sobre el entorno,

e El aumento de la seguridad de suministro derivado del uso de fuentes
autoctonas,

e El ahorro de energia primaria

e Ahorro en transporte y distribucion eléctrica por la proximidad entre

transporte y consumo, etc.

La normativa que regula el marco general de esta actividad es el Real Decreto
661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica en régimen especial. Aunque la potencia maxima que recoge
el citado RD es de 10 MW existen una central con una potencia superior y que
esta también incluida en este grupo, al haber adquirido este derecho
previamente.

Dependiendo de la potencia se podran clasificar en:

Potencia <10MW

ENERGIA MINIHIDRAULICA EN LA PROVINCIA DE GRANADA: SIG
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DATOS HISTORICOS COORDENADAS UTM
<
>
IS X
i) ©
§5 3
©
g 2 X Y
2 =
c <
3 2
© Q
s
Nombre Poblacién Rio Propietario
Distribuidora
Bermejales ARENAS DEL Cacin Eléctrica 2.400,00 420612,5 4095073,0
REY :
Bermejales SA
. ) HIDROELECTRICA
Cubillas ATARFE Cubillas CUERVA, S A. 840,00 | 439342,125 | 4125746,25
Diéchar MONACHIL | Monachil Hidroeléctrica 800,00 | 4583013 | 41079260
Santa Marta S.L.
El Gollizno MOCLIN Velillos Hotel \Don 110,00 | 4344765 | 4123923,0
Curro\
La Vega PINOS-GENIL Genil Producciones 960,00 | 456340,9 | 4113201,0
(Prod.Hidr.) hidroeléctricas SA ! ! ’
Lagg:zsde GRANADA Genil EMASAGRA S.A. 220,00 | 4504193 | 4113733,0
Los Batanes(El | 0\ NaDA Darro Central Eléctrica 1.920,00 | 453647,8 | 4118648,0
Fargue) Los Batanes SL
Central
Maitena GUEJARSIERRA | Maitena Hidroeléctrica 2.980,00 | 465839,3 | 41129480
Guejar-Sierra SL
- - Ayuntamiento de
Nigielas NIGUELAS Torrente am 900,00 | 453138,9 | 4093323,0
Niglielas
Grande de Productora
P.E. Guadalfeo | BERCHULES i Eléctrica de 630,00 | 483580,0 | 4091428,0
Bérchules
Guadalfeo
Quentar QUENTAR Aguas | Microcentrales de 1.900,00 | 4610732 | 4117604,0
Blancas Andalucia S.A.
Tranvias MONACHIL Monachil Ayto Monachil 2.400,00 453405,1 4109256,0

Tabla 3: Datos centrales minihidraulicas en régimen especial. (Fuente: Elaboracién Propia)

Como en los casos anteriores, el mapa siguiente permite ver donde estan
localizadas las centrales que corresponden a la categoria minihidraulica en
régimen especial:
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Mapa 3: Ubicacién de las centrales minihidraulicas en régimen especial

Potencia >10MW.
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Nombre Poblacién Rio Propietario
Izbor VELEZ DE Guadalfeo i'\li{iZGOl?\l IIJIE 300 | 10.440 | 453982,5 | 4077513,0
BENAUDALLA S ! ' ! !

Tabla 4: Datos centrales hidraulicas con potencia mayor a 10MW y menor a 50MW en régimen especial.
(Fuente: Elaboracién Propia)

La Central Hidroeléctrica de Izbor tendra la siguiente localizacion:
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Mapa 4: Ubicacion de las centrales hidraulicas con potencia entre 10MW y SOMW en régimen
especial.

2.2. Sin funcionar

Son las centrales que actualmente no estan activas y por lo tanto no estan
contribuyendo a la producciéon de energia eléctrica en la provincia de Granada.
Estas seran divididas en varios subgrupos:

2.2.1. Estudio

Las centrales incluidas en este grupo son las susceptibles de ser rehabilitadas.
Para estudiar la posible recuperacion de las mismas habra que analizar la

viabilidad técnico—economica para obtener si puede ser rentable o no su

recuperacion.
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Nombre Poblacién Rio Propietario
. . JEREZ DEL Barranco de
Alcazar Inferior MARQUESADO Alcdzar 47 340,00 | 483956 | 4111833
( . JEREZ DEL Barranco de
Alcazar Superior MARQUESADO Alcazar 40 140,00 | 484488 | 4112747
, JEREZ DEL Barranco de
Alhori | MARQUESADO Alhor{ 244 445,00 | 482062 | 4111561
, JEREZ DEL Barranco de
Alhori ll MARQUESADO Alhori 112 | 500,00 | 483318 | 4112337
Cristo de la Fé PEZA (LA) Fardes 30 100,00 | 471314 | 4128126
Duda HUESCAR Guardal 10 180,00 | 529385 | 4187691
El Canal de JEREZ DEL Barranco de
Natalio Zurita MARQUESADO Alcdzar 86 200,00 | 484914 | 4113528
Embalse de COLOMERA Colomeray de ESTADO 240 | 436200 | 4139600
Colomera Las Juntas
Embalse de PEZA (LA) Fardes 100 | 477723 | 4129637
Francisco Abellan
Embalse de Rules MOTRIL Guadalfeo ESTADO 4680 455951 | 4079603
Guajar Alto GUAJARES (LOS) De la Toba 18,5 | 140,00 | 445825 | 4078545
Guajar Fondén GUAJARES (LOS) De la Toba 39 250,00 | 449422 | 4075344
Moclin MOCLIN Velillos 70 340,00 | 431688 | 4133411
Nechite VALOR Nechite 153 | 165,00 | 493626 | 4097567
Ntra Sefiora de CACIN Cacin 28 | 400,00 | 414443 | 4112634
Gracia
Ntra Sra del ALHAMA DE
Carmen-Potril GRANADA Alhama 37 300,00 | 414139 | 4091370
Original CASTRIL Castril 18,5 75,00 | 519315 | 4183173
Partidor de MOTRIL Guadalfeo 1.250,00 | 453505 | 4076021
Canizares
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Pinos Puente PINOS-PUENTE Cubillas 17 180,00 | 433953 | 4123930
. JEREZ DEL Barranco de
Sabinar MARQUESADO Alcazar 210 | 500,00 | 483674 | 4110475
San José LOJA Frio Piscifactoriade | 11 ¢ | 16000 | 392935 | 4112889
Sierra Nevada
Vélez de VELEZ DE
Banaudalla BENAUDALLA Guadalfeo 36 225,00 | 453872 | 4076421
Cubillas ATARFE Cubillas 600,00 | 439396 | 4125791
Ant. Molino de ALHAMA DE
San Pedro GRANADA Alhama 18 45,00 412254 | 4095692
Antiglo Molino | ¢ e \re yaqueros | Aceduia delos 54,00 | 427916 | 4119006
del Martinete Cortijos 5,4
Barranco de la
. PUEBLA DE DON
Batan FADRIQUE cueva de la 30,00 | 542813 | 4202330
cadena 18
Cia. Lojefia LOJA Genazar 36 | 604,00 | 396092 | 4115966
Acequia
EL FARGUE .
El Fargue (GRANADA) Aynada.mar (rio 360,00 | 423331 | 4117350
Beiro)
55
El Negro HUESCAR Arroyo 30,00 | 541481 | 4182770
Fuencaliente 12,8
El Salero HUESCAR Guadal 72,00 529662 | 4188764
Electra de Orgiva ORIJIVA Guadalfeo 20 75,00 | 461489 | 4081746
Eléctrica de San VILLAMENA Durcal 600,00 | 447802 | 4093179
Antonio
Eléctrica del VILLAMENA Barranco del 80,00 | 447369 | 4093594
Padul Anciano 15
Eléctrica PUEBLA DE DON Barranco de los
Guillermona FADRIQUE Agueros 90 25,00 | 542706 | 4203778
Fuente de TAHA (LA) Trévelez 375,00 | 473347 | 4087134
Panjulia 27
La Canal ALBOLOTE Cubillas Sociedad 570,00 | 441472 | 4127977
Folgran SL 35
Barranco de la
PUEBLA DE DON
La Cerrada FADRIQUE cueva de la 75,00 | 542725 | 4202902
cadena
Acequia Genil-
Lachar LACHAR Canal de Lachar 50,00 423331 | 4117350
(rio Genil) 9
Molino del ORIIVA Guadalfeo 40,00 | 466893 | 4083386
Granadino 12,6
Ntra Sefiora de la ALHAMA DE
Angustias GRANADA Alhama 125 40,00 412481 | 4095868
Ntra Sra de los ,
ARENAS DEL REY Cacin 70,00 423468 | 4088329
Dolores 9,6
Nueva Deifontes DEIFONTES Cubillas ECYR 18,5 320,00 | 445525 | 4131356
Rijana OTIVAR Verde 55 | 515,00 | 435809 | 4075806
San Antonio ALGARINEJO Seco 25| 38,00 397160 | 4132859
San José CORTES DE BAZA Castril 10| 260,00 | 520046 | 4167730

Tabla 5: Datos centrales minihidraulicas en estudio. (Fuente: Elaboracion Propia)
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La tabla muestra toda la informacion referente a las centrales que estan en
estudio.

2.2.2, Proyecto

Son las centrales que, en la actualidad, esta siendo realizado su proyecto de
recuperacion, y que en un futuro cercano contribuiran a la generacion de
energia eléctrica de la provincia de Granada.

COORDENADAS
UtMm

©
S |8
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g |2
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Nombre | Poblacién | Rio | Propietario a
CH El Portillo CASTRIL Castril | CHG-IDAE 2.800 | 518969,9 | 4184186,0

Tabla 6: Datos centrales minihidraulicas en proyecto. (Fuente: Elaboraciéon Propia)

Actualmente sélo hay una central que esta en proyecto: Central Hidroeléctrica
El Portillo. La localizacion exacta de la misma se ve en el siguiente mapa:
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Mapa 5: Ubicacion de las centrales minihidraulicas en proyecto.
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2.2.3.

Fuera de Servicio-Abandonadas

Estas centrales, como ya se ha comentado, no estan en funcionamiento, pero
a diferencia que las que estan incluidas en el grupo a estudio, tampoco estan
en situacion de ser recuperadas.
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Nombre Poblacion Rio Propietario
Antiguo Molino LUGROS Alhama 38,00 | 477759 | 4120174
del Llano 38,7
. ALHAMA DE Balneario
Balneario GRANADA Alama Alhama 40,00 | 412710 | 4097497
Cacin CACIN Cacin 320,00 | 417132 | 4106308
Castillejar CASTILLEJAR Galera | LOPe Lefebvre 60
Hermanos 14 532421 | 4174732
Castillo )
o GUEJAR-SIERRA Genil ECYR 6.000,00 | 461526 | 4112280
(castaiiar) 225
22Central Creus CACIN Cacin 0,00 416215 | 4110294
Central Melegis MELEGIS Isbor Electrica San 90
Antonio, S.A. | 12,5 448362 | 4087643
Central Rio JETE Verde Elec.trlca 40
Verde Sexitana 12 439732 | 4071217
Doia Berta PINOS-GENIL Genil 0,00 454443 | 4113368
Eléctrica del PINOS-GENIL Aguas 30,00 | 454273 | 4113512
Blanqueo blancas 8
Huétor Darro Consorcio de
A Huétor Santillan .y Industrias 213
Santillan Carchite I
Militares 55 454197 | 4119417
Molino del PURULLENA Fardes 500,00 | 481643 | 4131516
Batan 12,5
Pinos Genil PINOS-GENIL Genil 108 | 2.270,00 | 456343 | 4113192
Rosario GUEJAR-SIERRA Genil 17 | 100,00 | 463131 | 4111704
San Fernando | ARENAS DEL REY Cacin 0,00 423301 | 4089994
Santa Isabel MOTRIL Guadalfeo 8| 50,00 | 450888 | 4067085
Sin nombre MONACHIL Monachil 0,00 455966 | 4108440
Compafiia
La Vega MONACHIL Monachil general de la 1600
Electricidad | 175 456076 | 4108283

Tabla 7: Datos centrales minihidraulicas abandonadas. (Fuente: Elaboracion Propia)

Las centrales que se muestran en la tabla anterior, se representan en el mapa

siguiente:

©)
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Mapa 6: Ubicacion de las centrales minihidraulicas fuera de servicio-abandonadas.

2.2.4. Desaparecidas

Esté grupo hace referencia a las centrales hidraulicas que en el

existieron en la provincia de
restos de las mismas.

pasado

Granada, pero que en la actualidad no quedan
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Nombre Poblacién Rio Propietario o
Antlguq Molino San MONACHIL Acequia La Antonio Jaldo 75
Vicente Estrella Serrano 4 452514 4110265
Centrz?l de San CASTARAS Ac'eqwa Faustino Garcia 10
Miguel Riegos Moreno 22 476769 4087002
Central Inferior LANTEIRA Arroyo Elect'n.ca de la 10
Pueblo Purificacion 12 487154 4112750
Central Superior LANTEIRA Arroyo Elect.n.ca de la 7,5
Pueblo Purificacion 16 485233 4106770
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Electrica Jerez
. JEREZ DEL del
Electrica de Jerez MARQUESADO Rambla Seca Marquesado, 20
SA 28 480986 | 4112998
Electrica NFra, Sra. TREVELEZ Trévelez J.Mamljel Lifian 10
De las Nieves Hitos 5 476503 4093627
La Asuncion CANILES Golopono | Viuda e hijos 10
Baza de M.Navarro 13 524930 4144589
La Ermita ESFILIANA Acequia Hipolito 16
Almadin Fernandez 4,3 489622 4124653
La Posible -
La Posible GALERA Barbate o Angustias y 6
Galera Leandro
Cabrera 5 539821 | 4177681
Molino Alto DOLAR Ramb~|a Hilario I?Ianch 4
Castafiar Buil 20 499385 4111708
Molino de la FERREIRA Arroyo Chico Hilario Blanch 11
Marquesa Buil 20 497018 4111365
Molino S.a.grada ALDEIRE Arroyo Viuda e h|.105 6,5
Familia Aldeire de G.Ruiz 15,2 493465 4113346
Molino San José JAYENA Jayena(Rio | José Gonzalez 50
Cazin) Lopez 426155 4089549
San Diego HUELAGO Fuente Alta | Clectricade 15
San Diego 40 477286 4139834
Colomera Mauricio
San Mauricio CAPARACENA . R Alvarez de 10
(Rio Cubilla)
Bohorques 5 438873 4126106
San Pedro GUADIX Acequia Hipolito 160
Almadin Fernandez 5 489016 4128346
Electrica de
Sierra Nevada MONACHIL Monachil Sierra Nevada, 20
S-A 39 454399 | 4109360
Antonio
San José PAMPANEIRA Poqueira Alvarez 300
Martin 12,5 468032 4089249
Salto de la Trola MONACHIL Monachil EIeCtrlca_ 'Le'l' 610
Concepcion 35 4545220 | 4109049
Coavijar COZVUAR Durcal y EIectrl_ca San 10
Laguna Antonio, S.A | 295 448261 | 4092896
Fernandez
La Estrella MONACHIL Monachil Amigos: "La 8
Estrella” 43 453099 | 4109372
Herederos de
Cengralde los ALHAMA I\/IAa;Lchal o C. dela 4
anos ama Fuente 10,5 412646 | 4093482
Antiguo Molino del Arrovo del Electrica
Castafio de Ia LANTEIRA Pqulo Cristo de las 7
Posada Pefias 7,5 487888 | 41137274
Maroto
San Francisco ARENAS DEL REY CACIN Fernandez, 15
Francisco 12 423065 | 4089915
Fabrica de Harina JATAR Arroyo d,EI Rivas Rivera 8
Jatar (Cacin) Hermanos 12 419732 4088732
Molino Alto ARENAS DEL REY Arenas | RIvas Rivera, 15
Adolfo 7,5 420485 | 4090249
Acequia del .
San Antonio JATAR Molino de Elegtarlt(;? de 6
Golmenar 12 419308 | 4087852
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Acequia . .
. STA.CRUZ DE . Ruiz Ortiz,
Electrica de la Vega ALHAMA df}rlvada del Antonio 11
rio Alhama 5 479442 | 4122625
Central
Central de la Aurora GOR Arroyo Gor | Eléctrica de la 7,5
Aurora 31 506038 | 4132928

Tabla 8: Datos centrales minihidraulicas desaparecidas. (Fuente: Elaboracién Propia)

A través del SIG se obtiene un mapa en el cual se muestra donde estan
localizadas las centrales, que se corresponden con la categoria de
desaparecidas.
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Mapa 7: Ubicacién de las centrales minihidraulicas desaparecidas.

ENERGIA MINIHIDRAULICA EN LA PROVINCIA DE GRANADA: SIG Pa gl na 20



o=y
Diputacién
de Granada

Red de municipios

2.3. Situacion actual de la hidraulica

Una vision global del potencial hidraulico y minihidraulico en la provincia de
Granada se muestra en la siguiente tabla, en la cual se observa que hay
constancia de 116 centrales hidraulicas en toda la provincia de Granada.

PORCENTAIJE DE
NUMERO DE POTENCIA TOTAL PORCENTAIJE DE POTENCIA
CENTRALES  INSTALADA (kVA) CENTRALES INSTALADA

36.757,40 96,55% 44,18%
4,00 46.440,00 3,45% 55,82%
116,00 83.197,40 100,00% 100,00%

CLASIFICACION

DE LA CENTRAL

Tabla 9: Clasificacion de las centrales en funcion del rango de potencia al que pertenecen. (Fuente:
Elaboracion Propia)
Se observa que el caracter minihidraulico de los aprovechamientos es muy
alto, ya que un 97% de las centrales existentes son de potencia menor a
10MW.

PORCENTAJE DE CENTRALES

H P<10 MW
H P>10MW

Grafico 1: Representacion del porcentaje de centrales hidraulicas y minihidraulicas. (Fuente: Elaboracion
Propia)

De una forma mas detallada las centrales pueden dividirse en dos grandes
grupos, las que actualmente estan en funcionamiento, y las que no lo estan. A
su vez estas pueden ser clasificadas en los subgrupos descritos anteriormente,
tal y como se muestra en la tabla.
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POTENCIA
TOTAL

CLASIFICACION DE LA CENTRAL INSTALADA

(KVA)

NUMERO DE
CENTRALES

PORCENTAJ
E DE
CENTRALES

PORCENTAIJE
DE POTENCIA
INSTALADA

REGIMEN ORDINARIO . .
(P<10 MW) 7,00 436000 0% >/24%
REGIMEN ORDINARIO . .
(P>10 MW) 3,00 36.00000 %% 43,27%
REGIMEN ESPECIAL . .
(P<10 MW) 12,00 13.662.40| 1034% 16,42%
REGIMEN ESPECIAL . .
(P>10 MW) 1,00 10.44000 8% 12,25%
ESTUDIO 45,00 15.838,00| 38,79% 19,04%
PROYECTO 1,00 2.800,00| 0,86% 3,37%
ABANDONADAS 18,00 90,00| 15,52% 0,11%
DESAPARECIDAS 29,00 7,00| 25,00% 0,01%
116,00 83.197,40 | 100,00% | 100,00%

Tabla 10: Clasificacion de las centrales segiin el subgrupo al que pertenecen.

(Fuente: Elaboraciéon Propia)

Los datos expuestos en la tabla pueden representarse de forma grafica, con los

siguientes diagramas de sectores:

ABANDONADA

0,

PROYECTO
0,86%

REGIMEN
PORCENTAIJE DE CENTRALES  oromvario
REGIMEN (P>10 MW)
ORDINARIO 2,59%
(P<10 MW) ,
6,03% REGIMEN
ESPECIAL
(P<10 MW)
10,34%
REGIMEN
ESPECIAL
(P>10 MW)
0,86%

Grafico 2: Representacion del porcentaje de centrales segiin el subgrupo al que pertenecen.

(Fuente: Elaboracién Propia)

©
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Es de destacar, que casi un 40% del total de centrales existentes estan en
estudio, y aproximadamente un 25% estan desaparecidas.

PORCENTAIJE DE POTE

PARECIDA
S

0,01%
PR30\3(§;TO AI\:)Dloll(\;ADAS REGIMEN
e i ORDINARIO
(P<10 MW)

5,24%

REGIMEN

ESPECIAL

(P>10 MW)
12,55%

REGIMEN
ESPECIAL
(P<10 MW)
16,42%

Grafico 3: Representacion del porcentaje de potencia instalada en las centrales segiin el subgrupo al que
pertenecen (Fuente: Elaboracion Propia)

Como es logico, en el grafico anterior se observa que el porcentaje mas alto de
potencia instalada corresponde a la porcion de centrales, en régimen ordinario
con potencia mayor a 10MW.

En la actualidad en Granada hay conocimiento de un total de 116 centrales
hidraulicas, como se muestra en la tabla, tan sd6lo 23 estan en
funcionamiento.

NUMERO PORCENTAIJE DE
DE POTENCIA TOTAL PORCENTAIJE DE POTENCIA
CENTRALES | INSTALADA (kVA) CENTRALES INSTALADA

64.462,40 19,83% 77,48%
93,00 18.735,00 80,17% 22,52%

116,00 83.197,40 100,00% 100,00%

CLASIFICACION DE

LA CENTRAL

Tabla 11: Clasificacion de las centrales en funciéon de si estan activas.

(Fuente: Elaboracién Propia)

Los datos de esta tabla pueden ser representados en las siguientes graficas.
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El grafico siguiente muestra el porcentaje de centrales en nimero que estan o
no en funcionamiento en la provincia de Granada, se observa, que mas de
85% no estan activas, por lo que se esta desaprovechando gran parte del
potencial hidraulico de la provincia.

PORCENTAIJE DE CENTRALES

H FUNCIONANDO
H SIN FUNCIONAR

Grafico 4: Representacion del porcentaje de centrales que estan o no activas.
(Fuente: Elaboracion Propia)

La representacion del porcentaje en potencia instalada de centrales activas ,
se muestra en el siguiente grafico:

PORCENTAIJE DE POTENCIA
INSTALADA

22,52%

B FUNCIONANDO
H SIN FUNCIONAR

77,48%

Grafico 5: Representacion del porcentaje en potencia instalada de centrales que estan o no activas. (Fuente:
Elaboracion Propia)
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Aproximadamente un 78% del porcentaje de potencia instalada esta en
funcionamiento, esto es debido, a que muchas de las centrales que estan
activas, no estan dentro del rango de la minihidraulica sino que tienen
potencias mayores.

Dentro de las 23 centrales que estan en funcionamiento, la mayor parte
corresponde a centrales con una potencia menor a 10 MW:

CLASIFICACION DE = NUMERO
LAS CENTRALES EN DE
FUNCIONAMIENTO CENTRALES

PORCENTAIE DE
POTENCIA
INSTALADA

POTENCIA TOTAL

PORCENTAIE DE

INSTALADA (kVA) CENTRALES

18.022,40

82,61%

27,96%

4,00

46.440,00

17,39%

72,04%

23,00

64.462,40

100,00%

100,00%

Tabla 12: Clasificacion de las centrales en funcionamiento teniendo en cuenta el rango de potencias.
(Fuente: Elaboraciéon Propia)

A partir de estos datos se puede obtener que el porcentaje en numero de
centrales que estan en funcionamiento, con potencias mayores a 10MW, no
supera el 35%.

PORCENTAJE DE CENTRALES

H P<10 MW
O P>10MW

Grafico 6: Representacion del porcentaje de centrales que estan activas en funcién del rango de potencia
(Fuente: Elaboracién Propia)

En potencia instalada, la minihidraulica abarca aproximadamente un 17% de
la generacion total de energia eléctrica por medio de esta energia renovable:

©
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72,04%

PORCENTAIJE DE POTENCIA
INSTALADA

27,96%

P<10 MW
L P>10MW

Grafico 7: Representacion del porcentaje de potencia instalada en centrales que estan activas, en funciéon

del rango de potencia (Fuente: Elaboraciéon Propia)
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3.SITUACION ACTUAL DE LA MINIHIDRAULICA

A continuacion, se analiza en profundidad la situacion de la energia
minihidraulica en la provincia de Granada, es decir, se realizaran lo mismo
que en el apartado anterior pero particularizando en centrales cuya potencia
sea menor a 10 MW, centrales minihidraulicas.

Una vision global del panorama minihidraulico en la provincia de Granada se
observa en la siguiente tabla, en ella se clasifican las minicentrales en dos
grandes grupos, centrales que estan funcionando, y centrales que no lo estan,
a su vez estan divididas en otros subgrupos.

POTENCIA
TOTAL

CLASIFICACION DE LA CENTRAL PORCENTAJE

DE CENTRALES

INSTALADA
(KVA)

NUMERO DE
CENTRALES

PORCENTAIJE
DE POTENCIA
INSTALADA

REGIMEN ORDINARIO 4.360,00 6,25% 11,86%
REGIMEN ESPECIAL 12,00 13.662,40 10,71% 37,17%
ESTUDIO 45,00 15.838,00 40,18% 43,09%
PROYECTO 1,00 2.800,00 0,89% 7,62%
ABANDONADAS 18,00 90,00 16,07% 0,24%
DESAPARECIDAS 29,00 7,00 25,89% 0,02%
112,00 36.757,40 100,00% 100,00%

Tabla 13: Clasificacién de las minicentrales segun el subgrupo al que pertenecen. (Fuente: Elaboracion
Propia)

Los datos reflejados en la tabla se observan con mas claridad, de forma
porcentual, plasmados en los siguientes diagramas de sectores. En esta
clasificacion es de destacar, que en mas de un 40% de las centrales se esta
estudiando su viabilidad técnica y econéomica para ser recuperadas. Esto se
muestra en el siguiente grafico:

©
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REGIMEN

PORCENTAIJE DE CENTRALES ORDINARIO

6,25%

REGIMEN
ESPECIAL

DESAPARECIDAS
0,
25,89% ’ 10,71%
ABANDONADAS
16,07%
PROYECTO

0,89%

Grafico 8: Representacion del porcentaje de minicentrales segiin el subgrupo al que pertenecen.

(Fuente: Elaboracién Propia)

Sobre un 43% de la potencia instalada en las minicentrales corresponde a las
que estan siendo estudiadas, hay que matizar que una vez realizado el analisis
de viabilidad este porcentaje podria variar, produciéndose un aumento o
disminucion del mismo, ya que en dicho estudio se calcula también la
potencia adecuada para cada una de las centrales. La grafica siguiente
muestra de forma desglosada que porcentaje de potencia instalada
corresponde a cada variedad de minicentral:

PORCENTAJE DE POTENCIA INSTALADA

PROYECTO ABANDONADAS _DESAPARECIDAS
7,62% 0,24% 0,02%
REGIMEN
ORDINARIO
11,86%

Grafico 9: Representacion del porcentaje de potencia instalada en las minicentrales segiin el subgrupo al
que pertenecen. (Fuente: Elaboracion Propia)
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Clasificando a las minicentrales simplemente en funciéon de si estan en
marcha o no, se observa que mas del 80% estan sin funcionar, lo que significa
que gran parte del potencial minihidraulico de la provincia se esta
desaprovechando:

PORCENTAIE DE
POTENCIA
INSTALADA

CLASIFICACION
DE LA CENTRAL

NUMERO DE
CENTRALES

POTENCIA TOTAL
INSTALADA (kVA)

PORCENTAIE DE
CENTRALES

19,00 18.022,40 16,96% 49,03%
93,00 18.735,00 83,04% 50,97%
112,00 36.757,40|  100,00% 100,00%

Tabla 14: Clasificacién de las minicentrales segun si estan activas o no. (Fuente: Elaboracién Propia)

La representacion grafica permite observar estos datos con mas claridad:

PORCENTAIJE DE CENTRALES

H FUNCIONANDO
H SIN FUNCIONAR

Grafico 10: Representacion del porcentaje de minicentrales que estan funcionando o que no lo estan.
(Fuente: Elaboracién Propia)

A continuacion se desglosan los datos dados anteriormente, mostrando tablas
y graficos diferentes para, por un lado, las centrales en funcionamientos y sus
subgrupos, y por otro, las centrales que no estan activas y sus subgrupos.

Las minicentrales que estan en funcionamiento, sélo estan divididas segun el
régimen al que pertenecen: régimen ordinario y régimen especial, como es de
esperar la mayoria son de régimen especial, aunque hay un alto numero de
minicentrales que pertenecen al régimen ordinario. Esto se observa en la tabla
siguiente:
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POTENCIA

CLASIFICACION DE LAS

CENTRALES EN
FUNCIONAMIENTO

NUMERO DE
CENTRALES

TOTAL

INSTALADA
(KVA)

4.360,00

PORCENTAIJE
DE CENTRALES

36,84%

PORCENTAIJE
DE POTENCIA
INSTALADA

24,19%

12,00

13.662,40

63,16%

75,81%

19,00

18.022,40

250,97%

100,00%

Tabla 15: Minicentrales que estan en funcionamiento. (Fuente: Elaboraciéon Propia)

Los diagramas de sectores siguientes muestran la representacion, de los datos
mostrados en la anterior tabla:

PORCENTAJE DE CENTRALES

B REGIMEN ORDINARIO
B REGIMEN ESPECIAL

Grafico 11: Representacién del porcentaje de minicentrales que estan en funcionamiento. (Fuente:
Elaboraciéon Propia)

PORCENTAJE DE POTENCIA INSTALADA

24,19%

B REGIMEN ORDINARIO
B REGIMEN ESPECIAL

75,81%

Grafico 12: Representacion del porcentaje de potencia instalada en las minicentrales que estan en
funcionamiento. (Fuente: Elaboracién Propia)
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Por ultimo la tabla siguiente muestra los datos referentes a las centrales que

no estan en funcionamiento:

POTENCIA
PORCENTAIJE

NUMERO
DE
CENTRALES

CLASIFICACION DE LAS

CENTRALES SIN FUNCIONAR

TOTAL
INSTALADA

(kVA)

PORCENTAIJE
DE CENTRALES

DE POTENCIA
INSTALADA

15.838,00 48,39% 84,54%

1,00 2.800,00 1,08% 14,95%

18,00 90,00 19,35% 0,48%

29,00 7,00 31,18% 0,04%
93,00 18.735,00 100,00% 100,00%

Tabla 16: Minicentrales que no estan en funcionamiento. (Fuente: Elaboracién Propia)

Se ve que el porcentaje de centrales en estudio, supera el 80%, también es
destacable la gran proporcion de centrales que estan desaparecidas y

abandonadas.

De forma grafica, se obtienen unos diagramas de sectores que representan el
porcentaje en numero de centrales y el porcentaje en potencia.

PORCENTAIJE DE CENTRALES

DESAPARECIDAS
31,18%

PROYECTO
1,08%

ABANDONADAS
19,35%

Grafico 13: Representacion del porcentaje de minicentrales que no estan en funcionamiento. (Fuente:
Elaboracién Propia)
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PORCENTAJE DE POTENCIA INSTALADA

ABANDONADAS DESAPARECIDAS
)
0,48% 0,04%

Grafico 14: Representacion del porcentaje de potencia instalada en las minicentrales que no estan en
funcionamiento. (Fuente: Elaboracion Propia)
La rehabilitacion de todas las centrales que estan en estudio, supondria poner
en marcha casi la mitad de las centrales minihidraulicas que no estan en
funcionamiento, y que en la actualidad se estan desaprovechando.

3.1. Centrales minihidraulicas en estudio

Para cada una de las minicentrales de la provincia de Granada, que estan
dentro de las centrales en estudio, se ha realizado un informe de campo de las
mismas. Para la realizacion de este documento ha sido necesario hacer una
visita a cada una de las centrales, en ella se ha recopilado toda la informacion
sobre el estado en el que se encuentran, en funcion de este estado, a priori
estas centrales pueden clasificarse en dos grupos:

3.1.1. Sin posibilidad de recuperacion.

Son las centrales, que con el simple analisis de los datos del informe de
campo, esta claro que no es posible su recuperacion, esto es debido a
diferentes motivos, entre ellos cabe destacar los siguientes:

- Los elementos existentes estan en muy malas condiciones, y la potencia
€s muy pequena.

- Los elementos minimos estan desaparecidos, por lo que resulta
técnicamente inviable su recuperacion.

- El descenso del caudal turbinable debido a que el agua esta siendo
utilizada para otros fines, como el riego o el consumo de agua potable
en las viviendas.

ENERGIA MINIHIDRAULICA EN LA PROVINCIA DE GRANADA: SIG Pa gl na 32



Diputacién
de Granada

Red de municipios

COORDENADAS
UTM
E| 3
o| ®
HE
<
ElSs] x Y
i
gl 8
L%} o
Nombre Poblacion Rio Propietario | © | &
Ant. Molino de San ALHAMA DE
Pedro GRANADA Alhama 18 45,00 | 412254 | 4095692
Antiglio Molino del | '\ re yaqueros | Aceduia delos 54,00 | 427916 | 4119006
Martinete Cortijos 5,4
Barranco de la
. PUEBLA DE DON
Batan FADRIQUE cueva de la 30,00 | 542813 | 4202330
cadena 18
Cia. Lojefia LOJA Genazar 36 | 604,00 | 396092 | 4115966
Acequia
EL FARGUE .
El Fargue (GRANADA) Aynada.mar (rio 360,00 | 423331 | 4117350
Beiro)
55
El Negro HUESCAR Arroyo 30,00 | 541481 | 4182770
Fuencaliente 12,8
El Salero HUESCAR Guadal 72,00 | 529662 | 4188764
Electra de Orgiva ORIJIVA Guadalfeo 20| 75,00 | 461489 | 4081746
Eléctrica de San VILLAMENA Durcal 600,00 | 447802 | 4093179
Antonio
Eléctrica del Padul VILLAMENA Barranco del 80,00 | 447369 | 4093594
Anciano 15
Eléctrica PUEBLA DE DON Barranco de los
Guillermona FADRIQUE Agleros 90 25,00 | 542706 | 4203778
Fuente de Panjulia TAHA (LA) Trévelez 27 | 375,00 | 473347 | 4087134
La Canal ALBOLOTE Cubillas Sociedad 570,00 | 441472 | 4127977
Folgran SL 35
Barranco de la
PUEBLA DE DON
La Cerrada FADRIQUE cueva de la 75,00 | 542725 | 4202902
cadena
Acequia Genil-
Lachar LACHAR Canal de Lachar 50,00 | 423331 | 4117350
(rio Genil)
9
Molino del ORIIVA Guadalfeo 40,00 | 466893 | 4083386
Granadino 12,6
Ntra Sefiora de la ALHAMA DE
Angustias GRANADA Alhama 125 40,00 | 412481 | 4095868
Ntra Sra de los ,
ARENAS DEL REY Cacin 70,00 | 423468 | 4088329
Dolores 9,6
Nueva Deifontes DEIFONTES Cubillas ECYR 18,5 320,00 | 445525 | 4131356
Rijana OTIVAR Verde 55 [ 515,00 | 435809 | 4075806
San Antonio ALGARINEJO Seco 25 | 38,00 | 397160 | 4132859
San José CORTES DE BAZA Castril 10 | 260,00 | 520046 | 4167730

Tabla 17: Datos centrales minihidraulicas en estudio sin posibilidad de recuperacion. (Fuente: Elaboraciéon

Propia)
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La ubicacion de las centrales mostradas en la tabla anterior se observa en el

mapa siguiente:
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Mapa 8: Centrales minihidraulica en estudio sin posibilidad de recuperacion.

3.1.2. Con posibilidad de recuperacion.

Inicialmente, a la vista de los datos reflejados en el informe de campo, estas
minicentrales podrian ser recuperadas. Para determinar si verdaderamente es
posible su rehabilitacion se realizara, para cada una de ellas, un informe final.
Este informe consistira en un estudio preliminar de costes, en él que, de forma
simplificada, puede decirse que se estudiara la viabilidad econémica y
financiera de las mismas obteniéndose por un lado, la inversion que habria
que realizar, y por otro, la rentabilidad que se obtendria si la central a estudio

se pusiera de nuevo en funcionamiento.
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DATOS HISTORICOS COORDENADAS
UTM
<
>
= N2
o ©
8 8
<
g 21 x Y
2 <
c <
8 S
° (9]
a2
Nombre Poblacién Rio Propietario
, . JEREZ DEL Barranco de
Alcazar Inferior MARQUESADO Alcizar 47 340,00 | 483956 | 4111833
( . JEREZ DEL Barranco de
Alcazar Superior MARQUESADO Alcazar 40 140,00 | 484488 | 4112747
, JEREZ DEL Barranco de
Alhori | MARQUESADO Alhori 244 | 445,00 | 482062 | 4111561
, JEREZ DEL Barranco de
Alhori ll MARQUESADO Alhori 112 | 500,00 | 483318 | 4112337
Cristo de la Fé PEZA (LA) Fardes 30 100,00 | 471314 | 4128126
Duda HUESCAR Guardal 10 180,00 | 529385 | 4187691
El Canal de Natalio JEREZ DEL Barranco de
Zurita MARQUESADO Alcazar 86 200,00 | 484914 | 4113528
Embalse de Colomera COLOMERA Colomeray ESTADO 240 | 436200 | 4139600
de Las Juntas
Embalse de Francisco PEZA (LA) Fardes 100 | 477723 | 4129637
Abellan
Embalse de Rules MOTRIL Guadalfeo ESTADO 4680 455951 | 4079603
Guajar Alto GUAJARES (LOS) De la Toba 19 140,00 | 445825 | 4078545
Guajar Fondén GUAJARES (LOS) De la Toba 39 | 250,00 | 449422 | 4075344
Moclin MOCLIN Velillos 70 340,00 | 431688 | 4133411
Nechite VALOR Nechite 153 | 165,00 | 493626 | 4097567
Ntra Sefiora de Gracia CACIN Cacin 28 400,00 | 414443 | 4112634
Ntra Sra del Carmen- ALHAMA DE
Potril GRANADA Alhama 37 300,00 | 414139 | 4091370
Original CASTRIL Castril 19 75,00 | 519315 | 4183173
Partidor de Cafiizares MOTRIL Guadalfeo 1.250,00 | 453505 | 4076021
Pinos Puente PINOS-PUENTE Cubillas 17 180,00 | 433953 | 4123930
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. JEREZ DEL Barranco de
Sabinar MARQUESADO Alcazar 210 | 500,00 | 483674 | 4110475

San José LOJA Frio Piscifactoriade |, | 15000 | 392035 | 4112889
Sierra Nevada

. VELEZ DE
Vélez de Banaudalla BENAUDALLA Guadalfeo 36 225,00 | 453872 | 4076421
Cubillas ATARFE Cubillas 600,00 | 439396 | 4125791

Tabla 18: Datos centrales minihidraulicas en estudio con posibilidad de recuperacion. (Fuente: Elaboracion
Propia)

La ubicacion de estas centrales se muestra en el siguiente mapa:
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Mapa 9: Centrales minihidraulica en estudio con posibilidad de recuperaciéon.
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Los datos mostrados los parrafos anteriores, sobre las centrales
minihidraulicas en estudio, pueden resumirse en la tabla que se muestra a
continuacion.

POTENCIA
CLASIFICACION DE LA NUMERO TOTAL PORCENTAJE  PORCENTAIJE

CENTRAL EN ESTUDIO DE INSTALADA DE DE POTENCIA
CENTRALES (kVA) CENTRALES INSTALADA

9845,00 51,11% 99,60%

22,00 40,00 48,89% 0,40%

45,00 9885,00 100,00% 100,00%

Tabla 19: Minicentrales que estan en estudio. (Fuente: Elaboracion Propia)

En los graficos que se muestran a continuacion se plasma toda la informacion
recogida en la tabla anterior.

PORCENTAJE DE CENTRALES

Grafico 15: Representacion del porcentaje de minicentrales que estan en estudio.

(Fuente: Elaboracién Propia)
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PORCENTAJE DE POTENCIA INSTALADA

NO RECUPERABLES
0,40%

Grafico 16: Representacion del porcentaje de potencia instalada en las minicentrales que estan en estudio.
(Fuente: Elaboracion Propia)

Se observa que el mayor porcentaje en numero de centrales pertenece a las
que tienen posibilidad de recuperaciéon, por otro lado, practicamente el 100%
de la potencia se corresponde con las centrales con posibilidades de
recuperacion. Los datos que se obtendran en los informes finales seran
decisivos para conocer de forma real, cuanta potencia puede obtenerse de la
recuperacion de las centrales minihidraulicas en la provincia de Granada.
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4. TABLA RESUMEN

©

COORDENADAS
UTM
<
>
X
(]
B
5| =
g b X Y
] £
@ (]
]
=
(]
o
o
Nombre Poblacién Rio Propietario
REGIMEN ORDINARIO MAS DE 10MW
Duque PAMPANEIRA Poqueira 12800 | 467257 | 4085465
Pampaneira PAMPANEIRA Poqueria 12800 | 467744 | 4088759
Poqueira CAPILEIRA Poqueira 10400 | 468965 | 4094171
REGIMEN ORDINARIO MINIHIDRAULICA
Canales PINOS-GENIL Genil 8800 | 457185 | 4112940
Cazulas OTIVAR Verde 1800 | 438597 | 4074520
Dilar DILAR Dilar Compafifa Sevillana | 5o, | 3365 | 451494 | 4102907
de Electricidad, S.A.
Ddrcal (Estacmn’ Eléctrica DURCAL Barranco de la 756 2720 450634 | 4096162
San José) Rambla//Durcal
Nacimiento CASTRIL Castril 29,5 | 1200 | 521832 | 4193901
Negratin GUADIX Guadina Menor 6600 | 504073 | 4157273
Nuevo Castillo GUEJAR-SIERRA Genil 4360 | 461597 | 4112578
REGIMEN ESPECIAL MAS DE 10 MW
ENERGIA DE
Izbor VELEZ DE BENAUDALLA Guadalfeo ARAGON I, S.L. 300 | 10440 | 453983 | 4077513
REGIMEN ESPECIAL MINIHIDRAULICAS
Distribuidora
Bermejales ARENAS DEL REY Cacin Eléctrica Bermejales 2400 420613 | 4095073
SA
) . HIDROELECTRICA
Cubillas ATARFE Cubillas CUERVA, SA. 840 439396 | 4125791
Diéchar MONACHIL Monachil HidroeléctricaSanta |\ | g0 | 458301 | 4107926
Marta S.L.
El Gollizno MOCLIN Velillos Hotel \Don Curro\"" 110 434477 | 4123923
La Vega (Prod.Hidr.) PINOS-GENIL Genil Producciones 2400 | 456341 | 4113201
hidroeléctricas SA
Lancha de Cenes GRANADA Genil EMASAGRA S.A. 960 | 450419 | 4113733
Los Batanes(El Fargue) GRANADA Darro Central Eléctrica Los 220 | 453648 | 4118648
Batanes SL
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Central
Maitena GUEJAR-SIERRA Maitena Hidroeléctrica 250 | 1920 465839 | 4112948
Guejar-Sierra SL
- " Ayuntamiento de
Niguelas NIGUELAS Torrente L 2980 453139 | 4093323
Niglelas
P.E. Guadalfeo BERCHULES Grandede | Productora Eléctrica 900 | 483580 | 4091428
Bérchules de Guadalfeo
Microcentrales de
Quentar QUENTAR Aguas Blancas , 630 461073 | 4117604
Andalucia S.A.
Tranvias MONACHIL Monachil Ayto Monachil 186 | 1900 453405 | 4109256
EN ESTUDIO SIN POSIBILIDAD DE RECUPERACION
Ant. Molino de San Pedro ALHAMA DE GRANADA Alhama 18 45 412254 4095692
Antigtio Molino def FUENTE VAQUEROS Acequia de los s4 | 427916 | 4119006
Martinete Cortijos 5,4
Barranco de la
. PUEBLA DE DON
Batan FADRIQUE cueva de la 30 542813 | 4202330
cadena 18
Cia. Lojefia LOJA Genazar 36| 604 396092 | 4115966
Acequia
El Fargue EL FARGUE (GRANADA) Aynadamar (rio 360 423331 | 4117350
Beiro)
55
El Negro HUESCAR Arroyo 30000 | 541481 | 4182770
Fuencaliente 12,8
El Salero HUESCAR Guadal 0 529662 | 4188764
Electra de Orgiva ORJIVA Guadalfeo 20 75 461489 | 4081746
Eléctrica de San Antonio VILLAMENA Durcal 0 447802 | 4093179
Eléctrica del Padul VILLAMENA Barranco del 80 | 447369 | 4093594
Anciano 15
e ) PUEBLA DE DON Barranco de los
Eléctrica Guillermona FADRIQUE Agiieros % 25 542706 | 4203778
Fuente de Panjulia TAHA (LA) Trévelez 27 375 473347 | 4087134
La Canal ALBOLOTE Cubillas Sociedad Folgran SL 35 570 441472 | 4127977
Barranco de la
PUEBLA DE DON
La Cerrada FADRIQUE cueva de la 542725 | 4202902
cadena
Acequia Genil-
Lachar LACHAR Canal de Lachar 50 423331 | 4117350
(rio Genil) 9
Molino del Granadino ORJIVA Guadalfeo 12,6 40 466893 | 4083386
Ntra Sefiora de la Angustias | ALHAMA DE GRANADA Alhama 125 40 412481 | 4095868
Ntra Sra de los Dolores ARENAS DEL REY Cacin 9,6 70 423468 | 4088329
Nueva Deifontes DEIFONTES Cubillas ECYR 18,5 320 445525 | 4131356
Rijana OTIVAR Verde s5| 515 435809 | 4075806
San Antonio ALGARINEJO Seco 25 38 397160 | 4132859
San José CORTES DE BAZA Castril 10| 260 520046 | 4167730
EN ESTUDIO CON POSIBILIDAD DE RECUPERACION
, . JEREZ DEL Barranco de
Alcézar Inferior MARQUESADO Alcazar 47 340 483956 | 4111833
. . JEREZ DEL Barranco de
Alcazar Superior MARQUESADO Alcizar 40 140 484488 | 4112747
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, JEREZ DEL Barranco de
Alhori | MARQUESADO Alhori 244 445 482062 4111561

. JEREZ DEL Barranco de
Alhori Il MARQUESADO Alhori 112 500 483318 4112337
Cristo de la Fé PEZA (LA) Fardes 30 100 471314 | 4128126
Duda HUESCAR Guardal 10 180 529385 4187691

. . JEREZ DEL Barranco de
El Canal de Natalio Zurita MARQUESADO Alcazar 86 200 484914 | 4113528
Embalse de Colomera COLOMERA Colomera y de ESTADO 0 436200 | 4139600

Las Juntas
Embalse de Francisco PEZA (LA) Fardes 0 477723 | 4129637
Abellan

Embalse de Rules MOTRIL Guadalfeo ESTADO 0 455951 4079603
Guajar Alto GUAIJARES (LOS) De la Toba 18,5 140 445825 4078545
Guajar Fondon GUAIJARES (LOS) De la Toba 39 250 449422 | 4075344
Moclin MOCLIN Velillos 70 340 431688 4133411
Nechite VALOR Nechite 153 | 165000 | 493626 4097567
Ntra Sefiora de Gracia CACIN Cacin 28 400 414443 | 4112634
Ntra Sra del Carmen-Potril ALHAMA DE GRANADA Alhama 37 300 414139 4091370
Original CASTRIL Castril 18,5 75 519315 4183173
Partidor de Cafiizares MOTRIL Guadalfeo 0 453505 | 4076021
Pinos Puente PINOS-PUENTE Cubillas 17 180 433953 4123930

. JEREZ DEL Barranco de
Sabinar MARQUESADO Alcizar 210 500 483674 | 4110475
San José LOJA Frio Piscifactorfade | ) o1 150000 | 392935 | 4112889

Sierra Nevada

Vélez de Banaudalla VELEZ DE BENAUDALLA Guadalfeo 36 225 453872 | 4076421
Cubillas ATARFE Cubillas 0 439396 4125791

CH El Portillo CASTRIL CHG-IDAE - 2800 518970 | 4184186

FUERA DE SERVICIO-ABANDONADAS

Antiglio Molino del Llano LUGROS Alhama 387 | 38000 | 477759 | 4120174
Balneario ALHAMA DE GRANADA Alama Balneario Alhama 40 412710 | 4097497
Cacin CACIN Cacin 320 417132 | 4106308
. Lopez Lefebvre
Castillejar CASTILLEJAR Galera 60 532421 4174732
Hermanos 14
Castillo (castafiar) GUEJAR-SIERRA Genil ECYR 225 | 6000 461526 | 4112280
Central Creus CACIN Cacin 0 416215 | 4110294
Central Melegis MELEGIS Isbor Electrica San 90 | 448362 | 4087643
Antonio, S.A. 12,5
Central Rio Verde JETE Verde Electrica Sexitana 12 40 439732 | 4071217
Dofia Berta PINOS-GENIL Genil 0 454443 4113368
Eléctrica del Blanqueo PINOS-GENIL Aguas blancas 8 30 454273 | 4113512
Huétor Santillan Huétor Santillan Darro y Carchite Consorcio de 213 | 454197 | 4119417
Industrias Militares
55
Molino del Batan PURULLENA Fardes 125 500 481643 | 4131516
Pinos Genil PINOS-GENIL Genil 108 | 2270 456343 4113192
Rosario GUEJAR-SIERRA Genil 17 100 463131 4111704
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San Fernando ARENAS DEL REY Cacin 0 423301 4089994
Santa Isabel MOTRIL Guadalfeo 8 50 450888 | 4067085
Sin nombre MONACHIL Monachil 0 455966 | 4108440
La Vega MONACHIL Monachil Compafila general 1600 | 456076 | 4108283
de la Electricidad | 175
DESAPARECIDAS
Antiguo Molino San Vicente MONACHIL Acequia La Antonio Jaldo 452514 | 4110265
Estrella Serrano 4 8
Central de San Miguel CASTARAS Acequia Riegos Faustino Garcia 476769 | 4087002
Moreno 22 10
Central Inferior LANTEIRA Arroyo Pueblo Electrica de la 487154 | 4112750
Purificacion 12 10
Central Superior LANTEIRA Arroyo Pueblo Electrica de la 485233 | 4106770
Purificacion 16 8
. JEREZ DEL Electrica Jerez del
Electrica de Jerez MARQUESADO Rambla Seca Marquesado, S.A )8 20 480986 | 4112998
Electrica NFra. Sra. De las TREVELEZ Trévelez J.Manl.JeI Lifian 476503 | 4093627
Nieves Hitos 5 10
La Asuncion CANILES Golopon o Baza | Viudae hijos de 524930 | 4144589
M.Navarro 13 10
La Ermita ESFILIANA Acequia Almadin | Hipolito Fernandez 43 10 | 489622 | 4124653
La Posible -
La Posible GALERA Barbate o Galera | Angustiasy Leandro 539821 | 4177681
Cabrera 5 16
Molino Alto DOLAR Rambla Castafiar Hilario Blanch Buil 20 6| 499385 | 4111708
Molino de la Marquesa FERREIRA Arroyo Chico Hilario Blanch Buil 20 4| 497018 | 4111365
Molino Sagrada Familia ALDEIRE Arroyo Aldeire | V1uda & hijos de 493465 | 4113346
G.Ruiz 15,2 11
Molino San José JAYENA Jayena(Rio Cazin) | José Gonzalez Lopez ; 426155 | 4089549
San Diego HUELAGO Fuente Alta Electrica de San 477286 | 4139834
Diego 40 50
San Mauricio CAPARACENA Colomera (Rio | Mauricio Alvarez de 438873 | 4126106
Cubilla) Bohorques 5 2
San Pedro GUADIX Acequia Almadin | Hipolito Fernandez 5 10 | 489016 | 4128346
Sierra Nevada MONACHIL Monachil Electrica de Sierra 454399 | 4109360
Nevada, S.A 39 160
San José PAMPANEIRA Poqueira Antonio Alvarez 468032 | 4089249
Martin 12,5 20
Salto de la Trola MONACHIL Monachil Electrica "La 4545220 | 4109049
Concepcion 35 300
" . Electrica San
Cozvijar COZVIJAR Ddrcal y Laguna Antonio. S.A 29,5 610 448261 | 4092896
Fernandez
La Estrella MONACHIL Monachil Amigos: "La 453099 | 4109372
Estrella" 43 10
Central de los Bafios ALHAMA Marchal o Herederos de C. 412646 | 4093482
Alhama de la Fuente 10,5 8
Antiguo Molino del Castafio LANTEIRA Arroyo del Pueblo Electrica Cersto de 487888 | 41137274
de la Posada las Pefias 7,5 4
Maroto
San Francisco ARENAS DEL REY CACIN Fernandez, 423065 4089915
Francisco 12 7
Fabrica de Harina JATAR Arroyo del Jatar Rivas Rivera 419732 | 4088732
(Cacin) Hermanos 12 15
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Molino Alto ARENAS DEL REY Arenas Rivas Rivera, 420485 | 4090249
Adolfo 7,5 8
Acequia del
San Antonio JATAR Molino de Electrica de Jatar 419308 | 4087852
Golmenar 12 15
Electrica de la Vega STA.CRUZ DE ALHAMA | Aceauiaderivada | o o iy Antonio 479442 | 4122625
del rio Alhama
5 6
Central de la Aurora GOR Arroyo Gor Central Eléctrica 506038 | 4132928
de la Aurora 31 11

5.ANALISIS DE RESULTADOS

5.1. Introduccion

Antes de realizar cualquier proyecto de inversion, es necesario determinar la
viabilidad financiera del mismo, y dependiendo de los resultados optar a su

posible ejecucion.

El estudio de viabilidad de cada una de las minicentrales se plasma en un
documento, en el cual se incluye de forma detallada todos los datos referentes
a la central a estudio, asi, como el analisis de rentabilidad de la misma, dicho
documento esta dividido en los siguientes apartados:

Simulacion

Potencia

Presupuesto

 F F F F £ & #

Resumen de

Datos generales

Analisis de caudales

Equipamiento

Energia producida

resultados

Los resultados obtenidos, tras el analisis de viabilidad previa de 23 centrales
en estudio que tienen posibilidad de recuperacion, son los que se muestran en

la siguiente tabla:
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RESULTADOS DEL ESTUDIO

|

| =
= £ E 7 %
= = — S| =
g 2 L z| = = 2
3 S = "] < < <
) I 3l 2|9 ¥ ¥
2z o P E| 5 g g
= o ‘;’ o 2 o o
) [} = a w > >
2 s = o @ g =
:| 3
Nombre Poblacion TIR(%) VAN(€) TIR(%) VAN(€)
180 1024,77 464768 | 2582 | 0,5 | 12,335 9,32 161637,5 21,745 8,255 263792,5
320 1625,89 720042 |2250,1| 0,4 11,56 9,88 534226,1 14,35 11,48 675785,21
250 1397,33 691612 | 2766,5| 0,5 12,07 8,9 217977,8 20,97 8,175 371754,38
240 688,64 454978 | 1895,7 | 0,7 10,35 9,93 70194,33 13,97 11,61 140127,65
100 358,9 216795 | 2168 | 0,6 8,525 11,4 -10429,76 13,095 12,9 58936,54
230 599,8 406277 | 1766,4 | 0,7 10,39 9,87 63829,15 10,39 9,87 63829,15
470 1245,01 705129 | 1500,3 | 0,6 10,2 10,16 101466,1 16,475 9,83 286133,38
100 348,65 239752 | 2397,5| 0,7 7,66 12,11 | -26541,42 11,025 | 46846,4 14,175
210 957,84 392935 | 1871,1| 0,4 13,9 8,06 202596 25,84 7,18 299313,71
100 634,51 332959 |3329,6| 0,5 12,01 9 110908,7 20,36 7,85 1902896,3
80 294,84 209216 | 2615,2 | 0,7 7,655 12,53 | -15864,26 10,98 14,345 39516,915
20 128,6 180359 [ 90179 | 1,4 2,655 20,23 -83947,6 2,335 23,305 -39222,59
100 350,46 283158 | 2831,6 | 0,8 5,485 13,22 | -70737,36 13,29 20,45 -1706,45
60 438,87 460680 | 7678 | 1,1 4,62 15,01 | -143633,9 4,24 20,77 -76538,1
390 2594,13 731126 | 1874,7 | 0,3 19,3 6,01 487006,3 40,89 4,84 611000
260 1338,7 541348 |2082,1| 0,4 14,95 7,31 328578,8 28,35 6,09 447605,32
320 1771,39 618088 | 1931,5| 0,4 16,79 6,73 521218,2 33,34 5,02 647957,14
440 3233,3 820960 | 1865,8 | 0,3 24,5 4,2 1482339 56,23 2,58 1695007,3
540 3136,61 967918 | 1792,4| 0,3 20,02 5,22 1116748 42,7 3,86 1340885,8
190,00 | 848,10 372364 | 1959,8 | 0,4 15,18 7,30 265333,1 28,78 5,21 336711,33
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Tabla 20: Resultados del analisis de rentabilidad comparativa con estudio anterior(Fuente: Elaboracion

310 467,25 758309 | 2460 | 1,6 | 0,207 | 32,32 -481906 NEG 52,54 -376136
4430 27655 3308896 | 190,09 | 0,03 149 2,4 8E+06 71 3,48 8418956
90 177,08 244041 | 3008 | 1,4 1,49 22,35 -135457 NEG 35,4 -100692,3

propi

Con los resultados anteriores se procedido a la clasificacion en tres grupos
distintos en funcion de los valores obtenidos en los parametros financieros
VAN, TIR y payback (PB) del proyecto, tal y como se muestra en los siguientes
apartados.

VAN>O0, TIR 211%, PB>8 anos

RENTABLE

VAN>0, TIR>7% y <11%, PB>8 anos

VAN<O, TIR

5.2.

ESTUDIO CON MAYOR
PROFUNDIDAD

NO RENTABLE

Centrales rentables.

A este grupo pertenecen las centrales cuya rentabilidad esta completamente

clara. Siendo el VAN positivo, la TIR mayor a un 11% y el PB menor a 8 anos.

RESULTADOS DEL ESTUDIO

| =
s = @ ) § z 2
~3 S g | £ 2 - 2 _
I 2 3 S| 2| g < g gl 2 )
] < 5 £ 2| | 8 zZ 2| & z
& 2 & 5| 4| F| g S| F| g g
[ o 2 o > o >
5 w ; o w > >
2 g g o| o s £
E| E
< <
Nombre Poblacién o o«
390 | 2594,13 731126 1874,7 | 0,3 | 19,3 6 487006 | 41 | 4,84 611000
260 1338,7 541348 2082,1 | 0,4 | 1495 | 7,3 | 328579 | 28 | 6,09 447605
320 | 1771,39 618088 1931,5 | 0,4 | 16,79 | 6,7 | 521218 | 33 | 5,02 647957
440 3233,3 820960 1865,8 | 0,3 | 24,5 | 4,2 1E+06 | 56 | 2,58 1695007
540 | 3136,61 967918 1792,4 | 0,3 | 20,02 | 5,2 1E+06 | 43 | 3,86 1340886
190 848,10 372364 1959,8 | 0,4 | 15,18 | 7,30 | 265333 | 29 | 5,21 336711
4430 27655 3308896 | 190,09 | 0,03 | 149 2,4 8E+06 | 71 | 3,48 8418956
Tabla 21: Centrales rentables. (Fuente: Elaboracion propia)
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La central mas rentable es el Embalse de Rules que tiene una TIR superior a
140% y un plazo de recuperacion menor a dos ano y medio,. Esta central es
también a la que le corresponde la mayor inversion y mayor potencia. Los 4,68
MW que deberian de ser instalados, junto con la alta produccion energética
son los datos clave para obtener esta alta rentabilidad.

Tiene también una elevada rentabilidad la central Partidor de Canizares, esta
es la que sigue al Embalse de Rules en rentabilidad, tiene mas de un 24% de
TIR y un plazo de recuperacion de practicamente cuatro anos, este resultado
se ve truncado por el hecho de que la Agencia Andaluza del Agua tiene
previsto derivar parte de este caudal, por lo que en este caso no se aconseja su
rehabilitacion.

Figura 1: Salto de la central Partidor de Canizares.

Asimismo, la central Sabinar tiene unos ratios financieros muy interesantes,
la inversion inicial es bastante alta, pero también lo es la potencia y la energia
generada, es la segunda central cuya potencia instalada obtenida, en el
analisis de rentabilidad, es mayor.

Figura 2: Azud y toma de la central Sabinar.

©
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Los resultados obtenidos para el resto de centrales, también son muy
positivos, su payback se encuentra situado en un margen entre 6 y 7,3 anos,
su TIR es bastante superior al 11%, ronda un valor entre 14,95% y 19,3%.

De todo este grupo de centrales, tres de ellas estan instaladas en el municipio
de Jérez del Marquesado, presentando la peculiaridad que no existe punto de
punto de evacuacion cercano, por lo que, aunque son de alta rentabilidad
financiera, no se aconseja ejecutar el proyecto de rehabilitacién.

Figura 3: Estado actu

Figura 4: Canal de Alhori I.

La caracteristica principal de este bloque de centrales es que son altamente
rentables ya que sus valores de TIR estan muy por encima del 11%, y el plazo
de recuperacion de todas ellas es mucho menor a 8 anos.

©
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5.3. Centrales con necesidad de un estudio en
profundidad.

Son las centrales que teniendo un VAN positivo su TIR es mayor a un 7% y el
PB mayor a 8 anos. En este caso no esta nada clara su rentabilidad, y por ello
deberian de ser estudiadas con mas detenimiento.

RESULTADOS DEL ESTUDIO

= = — S = = &
$| 5| T g| E| |8 g
4 S| Z|eZlez| gl < gl g| £ o
< o ol S g
2 3 2/ 25|55| g| 8 2| 8 z
= & g & 2| F| = > | F P >
o = = 5 = = Z

Nombre Poblacién e w - & fro o o
180 | 1024,77 | 464768 | 2582 0,5 12 | 9,3 161637 22 | 8,26 263793

r

320 | 1625,89 | 720042 | 2250,1

o
>

12

N
©

534226 | 14 | 11,5 675785

250 | 1397,33 | 691612 | 2766,5| 0,5 12 | 89 | 217978 | 21 | 8,18 371754

240 | 688,64 | 454978 | 1895,7| 0,7 10 | 9,9 70194 14 | 11,6 140128

230 | 599,8 | 406277 |1766,4| 0,7 | 10 | 9,9 63829 10 | 9,87 63829,2

470 | 1245,01 | 705129 | 1500,3| 0,6 | 10 | 10 101466 | 16 | 9,83 286133

210 | 957,84 | 392935 |1871,1| 0,4 | 14 | 8,1 | 20259 | 26 | 7,18 299314

100 | 634,51 | 332959 |3329,6| 0,5 | 12 9 110909 | 20 | 7,85 | 1902896

Tabla 22: Centrales con necesidad de un estudio en profundidad. (Fuente: Elaboracion propia)

Como se ha indicado anteriormente en Jérez del Marquesado no es posible la
rehabilitacibn de ninguna central, ya que no hay punto de evacuacion
cercano.

Todas las centrales tienen unos ratios financieros muy cercanos a los
considerados como rentables, su TIR esta muy por encima del 7% y el payback
no es mucho mayor de 10 afios en ninguno de los casos, seria muy interesante
estudiarlas con mas profundidad, ya que posiblemente se obtuvieran
resultados favorables.
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Figura 5: Camara de carga de la central Guajar Fondon

5.4. Centrales no rentables.

Tienen esta clasificacion las centrales cuyo VAN es negativo y la TIR es menor
al 7%, las centrales no rentables se muestran en la siguiente tabla.

RESULTADOS DEL ESTUDIO

S| =
= = = < § 7 7
i~ s > | ¥ 2 - 2 .
3 2 = o2 5| < | < ™
< =3 o > | O X = * X = A
(] < ] wle | €| & Z = g Z
w = w ol 2 o > o >
'6 [} > a | w > >
4 g = oo = £

E | E

< | <

Nombre Poblacién x |«
100 | 358,9 | 216795 | 2168 |06 85 | 11 -10430 13 12,9 58936,5
100 | 348,65 | 239752 | 2397,5|0,7 | 7,7 | 12 -26541 11 | 46846 14,175
80 | 294,84 | 209216 | 2615,2 (0,7 | 7,7 | 13 -15864 11 14,35 39516,9
20 | 128,6 | 180359 | 90179 (1,4 | 2,7 | 20 -83948 2,3 | 23,31 -39222,6
100 | 350,46 | 283158 | 2831,6 | 0,8 | 5,5 | 13 -70737 13 20,45 -1706,45
60 | 438,87 | 460680 | 7678 |1,1| 4,6 | 15 | -143634 | 4,2 | 20,77 -76538,1
310 | 467,25 | 758309 | 2460 |1,6| 0,2 | 32 | -481906 | NEG | 52,54 -376136
90 | 177,08 | 244041 | 3008 (1,4 1,5 | 22 | -135457 | NEG | 354 -100692
Tabla 23: Centrales no rentables. (Fuente: Elaboracién propia)
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El VAN de todas estas centrales resulta negativo en ningan
aconsejable llevar a cabo el proyecto. Los ratios financieros obtenidos

caso es
son muy

desfavorables, esto se debe a la alta inversion que debe de realizarse, y a la

baja produccion de energia, que en algunos casos como en Duda re
de tan sé6lo 20 kWh y una inversion mayor a 180.000€.

6.SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

6.1. Software utilizado

sulta ser

El software utilizado para gestionar todas las centrales minihidraulicas ha

sido el gvSIG 1.10, se utiliza este programa por ser libre y gratuito.

En la siguiente imagen se puede ver una imagen de los detalles del
utilizado:

& gvSIG L10base granadagvp

software

o
Archivo Capa Ver Vista Tabla Ventzna Ayuda
] 7 o @ | % L] 7
DEOH BORELaLe & QQAQASHE«DE @ LO0=a@ vk RG3SERGE ¥ B BIR ol & A 2 B
& Eff, mnhidraulica regimen ordinario.csv ~
> Vista : Sin titulo - 0 [ofd ks
— 7 Urb. Palomarss >
[ A minihidraulica n eoneion do Ol & L Romn - El Marmel Sabicte Mogon - Lsry‘ﬁ-\‘_ 7
ry sacion de Obej Adamuz o g Fgfhando Ls Quinteria WDL Ubeda Veracruz o | \‘\4\1
upion J
Las Jaras de la Reina ' \
0] Amnhdraicregm | ledwe Pl Yo £l Molar s Amacia,
[ Ariona Menglbar  spegorts Ve AN
Las Ermit: ¢ Las Infnts Gastlo de La Irvela ¢ S
[[] 48 Fuera de senvido o . ~ I} Escafiuela Gerci P T NN
Elas@grdoba Cariete de las Torres etz Casiilladz Toya Ji Fopares :
. ‘ 4 - ; i
ero de Colaave / uscar { |
7] Estudio sin posibilc: Hisuarg dCola Pueme Tbls:  Torres Et Sslan Loras Corilics Cailadbs ds Cafizpls i
Sants Gz Santighdo Calsva Jagp e BonPede - / i
Quintna - alerin Hinojares Alqueria 4 Maria ;
[] /M Estudio con posibic Eaeio Montope-Ahvarez Puere it Cabra de Santo Cristo M 1§ . Los Clives A1 ; {
. Ja Pae S LaGorrasa  Panders Esacian de Cabra Fonanes?  TelR '\ VeélezRitio
Fs - Arbunish SN San Marces N \
[] 4 EnProyecto.csv ) de Cérdoba % Alcaudele  Valdepenas de Jaén ooy S ST Las Veriines 3,
1 Llana Espinar R Mgrite]cas —_ .+~ Fiamedilla Venia Cuemada 5
O Loftonticls  Aguilar de Cawvs de los Murcisiages ™ -~ N
) ueva de lon Murciclages ) - r D L Cerioe |
) Avssasadsar | % e bartin e i St Y
\, Monturque arilla < bio Gobarnador Gorals Baza - oria La Hoya OO
. ) Carcabue: Cadillods la Mok 7 Poloria pigar o Sonopebr e
[F] A +10Mw regimen arc N el v Y Whres  ias Villas Latorcillzs Bl canibs - oreien ! Paza dk 3 Fiauera
Y Patemar Zambra P -y e BT Bl E1 Hilak ot PR
i ° L Migine; Las Lagunillas? ozar Belerda  Hernan-Valle \ ©Cela Huitar Menor
e g Y 3
s i CAongr  Tiiola L@ Neria La Ginta
[] 4 +10Mw regimen esy Lo Galoda  Souja Rute Bl Higiferal Montefrie  Tiena Detfontzs Diezma Lopsra 3 fleener
B ooy L Colsde \a Peza Charches i Las Mengs @3 Lilar Los Husvanilias La Ml
fe Lora de. Es‘eps‘:fu»‘—‘EE‘r%;\;er!\:REZ = { roan Obellar ST i e Esfiliana [‘: 5 o Cobdar Los Herrerss
..[7] (@ capa wms spndalipla o l/Am.y. \_\kﬂjﬂﬂ‘éms Fabrica Alqueria del Farse Lugros Plani solar Andasol | ] Tahal Lubrin e
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Figura 6: Detalle del programa gvSIG (Fuente: Elaboracion Propia)

Se ha utilizado una vista base sobre la cual posicionar las centrales. Para ello,
se utilizara los servicios de visualizacion (WMS) de la infraestructura de Datos
Espaciales de Andalucia, concretamente los servicios de cartografia base, en la
cual se puede elegir entre mapas topograficos vectoriales o capas raster,

mapas digitales del terreno, etc., en la pagina web: www.ideandaluci

a.es.
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Una vez cargado la cartografia base, se han incluido distintas capas con la
informacion espacial de las diferentes centrales.

6.2. Informacion geoespacial

Para incluir las las capas, se han dividido en hojas Excel, y se han guardado
en formato CSV (delimitado por comas). Posteriormente se cargan dichas hojas
en el programa.

En las centrales en estudio, la informacion geoespacial de cada hoja lleva
incorporados los siguientes campos:

1. Nombre de la Central
2. Poblacion

3. Coordenadas UTM

4. Potencia

5. Energia

6. Inversion

7. Ratio de potencia

8. Ratio de energia

9. TIR (proyecto)
10.PAYBACK (proyecto)
11.VAN (proyecto)
12.TIR (accionista)
13.PAYBACK (accionista)
14.VAN (accionista)
15.0Ortofoto de situacion

El Gltimo campo (ortofoto de situacion), nos permitira, que al pulsar sobre
cualquiera de las centrales, nos aparezca una ortofoto de la ubicacion de dicha
central minihidraulica. Para ello debemos pinchar sobre el icono de
hiperenlace.

Otra funcion del programa nos dejara ver en cualquier momento los datos de
todos los campos mediante el icono de informacion o informacion rapida.
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En el programa se podra utilizar un filtro, para que si fuese necesario,
seleccionar solo aquellas centrales que nos interesara por un determinada
caracteristica.

Se muestra a continuacion una captura de pantallas, utilizando un filtro con
los distintos tipos de centrales.

6.3. Capturas del gvSIG

6.3.1. Régimen especial

6.3.1.1. +10 MW
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Figura 7: Centrales en régimen especial: +10MW (Fuente: Elaboraciéon Propia)

ENERGIA MINIHIDRAULICA EN LA PROVINCIA DE GRANADA: SIG ‘e
(\,') Pagina 52



o=y
Diputacién
de Granada

Red de municipios

6.3.1.2. Minihidraulica
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Figura 8: Centrales en régimen especial: minihidraulica (Fuente: Elaboracion Propia)

6.3.2. Régimen ordinario

6.3.2.1. +10 MW
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Figura 9: Centrales en régimen ordinario: +10MW (Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 10: Centrales en régimen ordinario: minihidraulica (Fuente: Elaboracién Propia)

6.3.3. Estudio
6.3.3.1. Estudio con posibilidad
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Figura 11: Centrales en estudio con posibilidad de recuperacion (Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 12: Centrales en estudio sin posibilidad de recuperaciéon (Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 13: Centrales en proyecto (Fuente: Elaboracion Propia)
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Figura 14: Centrales en fuera de servicio o abandonadas (Fuente: Elaboracion propia)

6.3.6. Todas las centrales
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Figura 15: Centrales de Granada
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