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El “DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD Y LA EFICIENCIA ENERGETICA” se
enmarca dentro de las actuaciones del PROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO SOSTENIBLE DE LOS
ENTORNOS DE LAS CIUDADES MEDIAS EN LA PROVINCIA DE GRANADA (ECEMED), y se trata de un
proyecto financiado a través del FEDER Eje 5 Desarrollo Local y Urbano - PERIODO 2007- 2013 P.O.
REGIONAL DE ANDALUCIA CONVOCATORIA 2007.

Créditos:
Titulo: DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD Y LA EFICIENCIA ENERGETICA.

Edita:
Diputacion de Granada

Direccion Técnica:

Agencia Provincial de la Energia de Granada.

Equipo de Redaccion:
Gloria Maria Herndndez Lopez
Lda. en CC Geoldgicas y Experta en Energias Renovables y Gestion Medioambiental.

Saigrene Renovables.SL

Deposito Legal:
GR 3344-2012

Gwm\'\mam 28 Peovivcicn

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los Pagina 4 de 320
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada 9



x
>y
4

¢

UNION EUROPEA
g " Fondo Europeo de
Diputacién Desarrollo Regional
¥ de Granada

e DL Una manera de hacer Europa

(3]
S
.

i

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Gwoﬂ'\waw a2s ?V‘f)v“\"f‘“m

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los Pagina 5 de 320
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada 9



&

4

UNION EUROPEA

Ta Y A .z Fondo Europeo de
27p Diputacion Desarrollo Regional

¥m¥ de Granada MED ...
St Bl i o Una manera de hacer Europa T -

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Es sobradamente conocida la importancia que la energia tiene
como motor de desarrollo econémico, y como base para el
bienestar de los ciudadanos. Actualmente el mundo de la energia se
encuentra en un momento de profundos cambios, derivado del su
impacto econdmico y ambiental, lo que hace necesario buscar
nuevas alternativas energéticas.

En este panorama, el desarrollo experimentado en los dltimos afios
por las energias renovables, ha supuesto una verdadera “revolucién

|ll

industrial”, y revalorizacién de las zonas rurales. En este sentido los
poderes publicos deben plantearse, la necesidad de impulsar
politicas energéticas sostenibles desde el dmbito municipal y
comarcal, por medio de una adecuada Gestiéon Energética Local,

considerando esto como una oportunidad para alcanzar mayores

cotas de eficiencia y competitividad, y como una herramienta para
conseguir un mayor desarrollo econémico.

El cambio climatico es un problema complejo que dia a dia se hace mds evidente. La eficiencia y el
ahorro energético, el aprovechamiento de las energias renovables y la introduccién de sistemas de
gestion energética locales mas eficientes pueden contribuir significativamente a conseguir minimizar el
cambio climatico, ademas de lograr un mayor aprovechamiento de los recursos locales.

Es necesario avanzar hacia un modelo de desarrollo sostenible, apoyando la eficiencia y ahorro
energético, diversificar y priorizar las fuentes de energias renovables, asi como el fomento del
transporte urbano publico y con tecnologias limpias, y favorecer la construccion eficiente
energéticamente hablando, son medidas inaplazables.

A través de este documento, los gobiernos locales contaran con un “instrumento de base” que dirija las
actuaciones municipales destinadas al cumplimiento de los objetivos de reduccion de consumo
energético establecidos en la Normativa Europea. Para ello, se ha desarrollado un “Documento Ruta” en
el que los municipios se impliquen a adoptar las medidas de reduccidén energética necesarias para
cumplir los objetivos de sostenibilidad energética.

Sebastian Pérez Ortiz.

Presidente de la Diputacion de Granada.
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Durante el afio 2011, el consumo de energia
primaria en Andalucia ascendié a 19.053,3
ktep, y en el caso de la provincia de Granada
el consumo fue de 1.536,5 Ktep, lo que
supone el 8,04 % del consumo autondmico.
Pero el alto grado dependencia de fuentes
de energias no renovables, la necesidad
hacer un uso mas racional y eficiente de la
energia, ademas de respetar el medio
ambiente, hace necesario la aplicaciéon de
medidas ahorro y eficiencia energética.

La mejora de la eficiencia energética y el ahorro en las instalaciones municipales suponen un reto y una
oportunidad para la administracion local, puesto que contribuiran a reducir las emisiones de CO2 y a
alcanzar los objetivos marcados en el protocolo de Kioto, ademas de tener un gran efecto demostrativo
para la poblacidn.

Para responder a estos nuevos retos, los gobiernos locales cuentan con unos recursos muy limitados y
muchas de estas autoridades se enfrentan a la dificultad de asumir su responsabilidad en la resolucién
de estos problemas sin contar para ello con la capacidad institucional y financiera necesaria.

Es necesario que las Administraciones Locales puedan disponer de los instrumentos técnicos, financieros
y juridicos que les permitan desarrollar sus competencias en este dmbito, empezando a considerarse
otros aspectos mas ligados a la calidad del servicio, que se pone de manifiesto el aumento de la
conciencia del problema medioambiental.

Solamente una gestion energética, perfectamente planificada desde el ambito local, puede mantener el
consumo energético de un municipio en un entorno controlado, dando respuesta a las demandas
sociales de servicios de mayor calidad.

El Libro Blanco sobre la Reforma del Gobierno Local recoge propuestas y aportaciones de los distintos
sectores afectados de cara a la elaboracion de la proxima Ley del Gobierno y de la Administracion Local.
En el ambito de la energia establece expresamente que debe darse:

“Reconocimiento de la capacidad municipal para formular y desarrollar una politica propia en materia
de energia, con el objetivo de fomentar el uso de energias renovables, minimizar los consumos
energéticos y asegurar el acceso efectivo de los vecinos a un suministro energético suficiente y de
calidad.

Para la aplicacion de esta politica municipal de energia, los ayuntamientos deben poder elaborar y
aprobar ordenanzas que establezcan o fomenten prdcticas de ahorro energético y de produccion o
consumo de energias limpias, y que aseguren la existencia de redes y de servicios que garanticen el
suministro de energia suficiente y de calidad a todos los inmuebles del término municipal.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Con estas mismas finalidades, los municipios deben poder tomar la iniciativa y, en cualquier caso,

participar en la formulacion de planes y programas de dmbito supramunicipal para la produccion y

distribucion de energia con destino a su poblacion”.

Los mayores obstaculos de cara a alcanzar una mayor eficiencia energética en la administracion local se

centran en:

1. Desconocimiento de las posibilidades de ahorro de las politicas de eficiencia energética
aplicada a las instalaciones municipales.

2. Inexistencia de personal especializado en materia de ahorro y eficiencia energética.
Diversidad de funciones de las dependencias municipales (escuelas, bibliotecas, instalaciones
deportivas, oficinas, etc.)
Utilizacion de diferentes fuentes energéticas (electricidad, gas, etc.)

5. La inexistencia de una normativa especifica que establezca un nivel de eficiencia energética
minima a cumplir por estas instalaciones municipales

6. Asicomo la elevada inversion econdmica necesaria, en un sector como la Administracion Local.

En definitiva se trata de conseguir una mejora en la prestacion de los servicios municipales a través de

una reduccion en el consumo energético, consiguiendo un aumento de la calidad ambiental, por medio

de la reduccion de las emisiones de CO2 y una mejora de la calidad de vida de los habitantes de nuestros

pueblos.

José Antonio Robles Rodriguez
Vicepresidente 22 Area de Medio Ambiente, Economia, Familia y Bienestar Social.

Gwm\'\mam 28 Peovivcicn

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada

Pagina 9 de 320



x
>y
4

¢

UNION EUROPEA
g " Fondo Europeo de
Diputacién Desarrollo Regional
¥ de Granada

e DL Una manera de hacer Europa

(3]
S
.

i

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Gwoﬂ'\waw a2s ?V‘f)v“\"f‘“m

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los Pagina 10 de 320
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada 9



@ UNION EUROPEA

Ay : s 2 Fondo Europeo de

H. Diputacién Desarrollo Regional %
de Granada MED

= Una manera de hacer Europa

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

INDICE GENERAL

Seccién.
ANTECEDENTES. 7
CAPITULO I.- INTRODUCCION. 8
1.1. OBIJETIVO Y METODOLOGIA. 9
1.1.1. OBJETIVOS. 9
1.1.2. METODOLOGIA. 9
1.2. EL PACTO DE ALCALDES. 9
1.3. LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO. 11
1.3.1. AMBITO DE REFERENCIA. 11
1.3.2. AMBITO EUROPEO. 12
1.3.3. AMBITO ESTATAL. 12
1.3.4. AMBITO AUTONOMICO. 12
1.4. PRESENTACION DE LAS COMARCAS. 13
CAPITULO Il.- ANALISIS ACTUAL. 19
1.1. INVENTARIO DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI) DE LAS 19
COMARCAS. HERRAMIENTA HUELLA DE CARBONO MUNICIPAL.
11.1.1. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO2 POR EL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA. 19
11.1.2. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO2 POR EL TRATAMIENTO Y ELIMINACION DE 25
RESIDUOS.
11.1.3. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO2 POR EL TRATAMIENTO DE AGUAS. 30
11.1.4. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO2 POR EL TRAFICO RODADO. 31
11.1.5. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO2 POR LA GANADERIA. 37
11.1.6. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO2 POR LA AGRICULTURA. 39
11.1.7. EMISIONES DE CO2 PER CAPITA. 41
11.1.8. EMISIONES EMITIDAS TOTALES DE CO2 POR COMARCA Y SECTORES. 44
11.1.9. EMISIONES EMITIDAS TOTALES DE CO2. 46
CAPITULO Ill.- PLAN DE ACCION 48
1.1, VISION GENERAL Y OBJETIVOS ESTRATEGICOS. 49
11.1.1  VISION 49
111.1.2  OBIJETIVOS ESTRATEGICOS. 49
CAPITULO IV.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS 56
RENOVABLES. POTENCIAL EOLICO.
IV.1. EL VIENTO. 57
V.2, POTENCIAL EQLICO. 59
IV.2.1 SITUACION ACTUAL DE LA ENERGIA EOLICA. 59
V.3, SELECCION DE LOS EMPLAZAMIENTOS CON MEJOR RECURSO EOLICO. 60
IV.3.1 VALORACION ENERGETICA Y MEDIOAMBIENTAL. 70
V.4, LIMITACIONES MEDIOAMBIENTALES. 71
IV.5. INFRAESTRUCTURAS DE REDES ELECTRICAS. 74
IV.6. CONCLUSIONES. 76
IV.7. CUADRO RESUMEN POTENCIAL. 78
CAPITULO V.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS 79
RENOVABLES. POTENCIAL SOLAR. APROVECHAMIENTO FOTOVOLTAICO.
V.1. APROVECHAMIENTO FOTOVOLTAICO. 80
V.1.1 ANTECEDENTES. 80
V.1.2  ANALISIS DE LOS RECURSOS DEL EMPLAZAMIENTO. 81
V.1.3 ESTUDIO ENERGETICO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA. 86
V.1.4 RADIACION SOLAR Y CALCULO DE LA ENERGIA PRODUCIDA POR EL 90
SISTEMA FOTOVOLTAICO.
V.2. VALORACION ENERGETICA Y MEDIOAMBIENTAL. 99
V.3. INFRAESTRUCTURAS DE REDES ELECTRICAS. 102
V.4, CONCLUSIONES. 102
V.5. CUADRO RESUMEN POTENCIAL. 103
CAPITULO VI.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS 104
RENOVABLES. POTENCIAL SOLAR. APROVECHAMIENTO TERMOSOLAR
VI.1. INTRODUCCION. 105
VI.2. APROVECHAMIENTO CENTRALES TERMOSOLAR. 105
VI.2.1 ANTECEDENTES. 105
VI.2.2 ANALISIS DE LOS RECURSOS DEL EMPLAZAMIENTO. 106

Gv‘wwwaw as '-ow)s/‘“’\(‘“w

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los A
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada P 1] 612 20



e UNION EUROPEA
3 . .z Fondo Europeo de
Diputacién Desarrollo Regional %
vl

4m# de Granada
R "

i< 1 Una manera de hacer Europa

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Seccidn.
VI1.3.

Vl1.4.
VI1.5.
V1.6.
VI.7.
VI1.8.

APROVECHAMIENTO INSTALACIONES SOLARES TERMICAS.
VI.3.1 PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS).
VALORACION ENERGETICA Y MEDIOAMBIENTAL.
INFRAESTRUCTURAS DE REDES ELECTRICAS.
INFRAESTRUCTURAS DE GAS NATURAL.

CONCLUSIONES.

CUADRO RESUMEN POTENCIAL.

CAPITULO VIII.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES. POTENCIAL GEOTERMICO.

VI,
VII.2.

POTENCIAL GEOTERMICO.

APROVECHAMIENTO CENTRALES TERMOSOLAR.

VII1.1.1. SITUACION ACTUAL DE LA ENERGIA GEOTERMICA
VIIl.1.2 ANALISIS DE LOS RECURSOS DEL EMPLAZAMIENTO.

CAPITULO IX.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES. POTENCIAL MINIHIDRAULICO.

1X.1. POTENCIAL MINIHIDRAULICA.
1X.1.1 SITUACION ACTUAL DE LAS CENTRALES MINIHIDRAULICAS.
1X.2. APROVECHAMIENTO CENTRALES MINIHIDRAULICAS.
I1X.2.1 CENTRALES MINIHIDRAULICAS EN ESTUDIO.
IX.2.2 ANALISIS DE VIABILIDAD PREVIO DE LAS CENTRALES EN ESTUDIO CON
POSIBILIDAD DE RECUPERACION.
1X.3. VALORACION ENERGETICA Y MEDIOAMBIENTAL.
1X.4. INFRAESTRUCTURAS DE REDES ELECTRICAS.
1X.5. CONCLUSIONES.
1X.6. CUADRO RESUMEN POTENCIAL MINIHIDRAULICO.
CAPITULO X.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES. POTENCIAL BIOMASICO.
X.1. BIOMASA RESIDUAL Y CULTIVOS ENERGETICOS.
X.1.1 TIPOS DE RESIDUOS Y CONTENIDO ENERGETICO.
X.2. POTENCIAL EN BIOMASA.
X.2.1 SITUACION ACTUAL DE LA BIOMASA
X.3. POTENCIAL DE RESIDUOS AGRICOLAS Y FORESTALES.
X.3.1 AGROCLIMATICA DE LAS COMARCAS Y DISTRIBUCION DE LAS SUPERFICIES
CULTIVADAS.
X.3.2 CARACTERIZACION DE LA BIOMASA RESIDUAL AGRICOLA Y FORESTAL.
EVALUACION DE LOS RECURSOS DISPONIBLES.
X.3.3 RESUMEN Y COMPARATIVA DEL ESTUDIO DEL POTENCIAL ENERGETICO
DERIVADO DE LA ACTIVIDAD AGRICOLA Y FORESTAL DE LAS COMARCAS.
X.4. POTENCIAL DE RESIDUOS GANADEROS.
X.4.1 CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS GANADEROS Y EVALUACION DE LOS
RECURSOS DISPONIBLES.
X.4.2 RESUMEN Y COMPARATIVA DEL ESTUDIO DEL POTENCIAL ENERGETICO
DERIVADO DE LA ACTIVIDAD GANADERA DE LAS COMARCAS.
X.5. POTENCIAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU).
X.6. POTENCIAL DE RESIDUOS INDUSTRIALES.

wa\’\waw 25 Peoviacicn

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada

109
110
112
113
114
114
115
116

117
117
117
117
119
124
128

129
129
129
130
133
135
139

142
143
143
143
145

147
148
150
150
151
151

151
159
169
179

202

203
208

208
210
212
214
216
218
220
222

222
225

Péagina 12 de 320



@ UNION EUROPEA

ALY i 16 Fondo Europeo de

K Diputacién Desarrollo Regional %
¥m#¥ de Granada MED

i< 1 Una manera de hacer Europa

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Seccién.
X.6.1 RESUMEN Y COMPARATIVA DEL ESTUDIO DEL POTENCIAL ENERGETICO 231
DERIVADO DE LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL DE LAS COMARCAS.

X.7. VALORACION MEDIOAMBIENTAL. 232

X.8. POTENCIAL DE UTILIZACION DE LA BIOMASA. 235

X.9. CONCLUSIONES. 239

CAPITULO XI.- ANALISIS DEL POTENCIAL DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA EN 242
INSTALACIONES MUNICIPALES.

X1-1. INTRODUCCION. 243
X1-2. ORIGEN DEL PROYECTO DE AUDITORIAS ENERGETICAS LOCALES. 244
X1.2.1 EL PLAN DE AHORRO ENERGETICO DE GRANADA 245
X1.2.2 METODOLOGIA DE LA AUDITORIA ENERGETICA 245
X1-3. RESULTADOS GLOBALES DE LAS AUDITORIAS ENERGETICAS EN LOS MUNICIPIOS 246
ECEMED.
ANEXOS: 280
ANEXO 1. ROSA DE VIENTO. 281
ANEXO 1.1. ROSA DE VIENTO. COMARCA DE BAZA - HUESCAR. 281
ANEXO 1.2. ROSA DE VIENTO. COMARCA DE BAZA — HUESCAR 284
ANEXO 1.3. ROSA DE VIENTO. COMARCA DE LOJA - PONIENTE 285
ANEXO 2.- SELECCION DE LOS EMPLAZAMIENTOS CON MEJOR RECURSO EOLICO. 286
CARACTERISTICAS:
2.1.- Municipios de la comarca de Baza-Huéscar 286
2.2.- Municipios de la comarca de Guadix-Marquesado 288
2.3.- Municipios de la comarca de Loja-Poniente 290
ANEXO 3.- ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA LOCAL 292

wa\'\waw 25 Peoviacicn

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los A
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada Pagina 13 de 320



A

ey UNION EUROPEA
W 1) .z Fondo Europeo de
‘B Diputacién Desarrollo Regional

¥m# de Granada
: B T S Una manera de hacer Europa

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Gwoﬂ'\waw a2s ?V‘f)v“\"f‘“m

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los A
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada PRI 4Gl 20



Eep UNION EUROPEA
A= . ‘2 Fondo Europeo de
3 8 Diputacién Desarrollo Regional
#m# de Granada MED

Una manera de hacer Europa e

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

ANTECEDENTES.

El “DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD Y LA EFICIENCIA ENERGETICA” se
enmarca dentro de las actuaciones del PROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO SOSTENIBLE DE LOS
ENTORNOS DE LAS [8IUDADES [JJ5IAS EN LA PROVINCIA DE GRANADA [HEaVI.

Se trata de un proyecto financiado a través del FEDER Eje 5 Desarrollo Local y Urbano - PERIODO 2007-
2013 P.O. REGIONAL DE ANDALUCIA CONVOCATORIA 2007.

Sus objetivos generales son:

1. Propiciar las condiciones necesarias, mediante la construccion de infraestructuras y dotacién de
servicios, para la implantacidon de actividades que generen riqueza (aumento de la renta) y
creen empleo.

2. Mejorar las condiciones de vida de la poblacién de estos territorios y el acceso a los servicios
bdsicos con la calidad adecuada.

3. Mejorar las condiciones ambientales de los nicleos de poblacion y del medio natural en
general.

4. Equilibrar y articular todo el territorio superando el modelo provincial vigente, en el que
existen dos comarcas muy desarrolladas en relacién con el resto del territorio provincial.

5. Fijar la poblacién en el territorio del proyecto, evitando la salida de las nuevas generaciones
hacia las dos zonas mds dindmicas, mediante la creacidn de oportunidades en aquel y evitando
problemas sociales, de presién urbanistica, ambientales y de movilidad en éstas.

6. Mejorar las condiciones sociales de la poblacion mediante las intervenciones de regeneracion
urbanistica propuestas.

El programa ECEMED beneficia a un total de 62 Municipios, que representan a 107.516 habitantes de la
provincia. Este programa se desarrolla principalmente en las comarcas granadinas de:

1. Comarca de Baza — Huéscar.

2. Comarca de Guadix- Marquesado.

3. Comarca de Loja — Poniente.

Descripcion de la actuacidn: Esta actuacion pretende la adecuacidén de los municipios del ambito de
ECEMED a los criterios de reduccién del consumo energético establecidos en la Normativa Europea. Para
ello, se desarrollard un “Documento Ruta” en el que los municipios se comprometan a adoptar las
medidas de reduccion energética necesarias para cumplir los objetivos que, en consonancia con la
Normativa Europea, se establezcan en este documento
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CAPITULO 1.- INTRODUCCION.

1.1, OBJETIVO Y METODOLOGIA.

1.1.1. OBJETIVOS.

El presente estudio tiene como objetivo principal exponer el potencial existente y su aprovechamiento
en cuanto a las energias renovables y la eficiencia energética, en tres comarcas de la provincia de
Granada. Para ello se ha realizado un pormenorizado analisis del panorama actual, para exponer las
posibilidades que tiene las comarcas de alcanzar el compromiso dado por la Directiva 2009/28/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de abril de 2.009 relativo al fomento del uso de energia
procedente de fuentes renovables. Dicha directiva plantea reducir las emisiones de CO2 en mds de un
20%, asi como obtener un consumo de energias renovables y una eficiencia energética de un 20%, todo
ello para el afio 2.020.

Unidad a investigar.
El estudio se centra en las comarcas de la provincia de Granada: Baza-Huéscar, Guadix-Marquesado y
Loja-Poniente, integradas por los siguientes municipios:

Benamaurel, Caniles, Castilléjar, Castril, Cortes de Baza, Cullar, Freila, Galera, Huéscar, Orce, Puebla de don Fadrique y
Zujar.

Alamedilla, Albufian, Aldeire, Alicun de Ortega, Alquife, Beas de Guadix, Benalua, la Calahorra, Cogollos de Guadix,
Cortes y Graena, Darro, Dehesas de Guadix, Diezma, Délar, Ferreira, Fonelas, Gobernador, Gor, Gorafe, Huélago,
Huéneja, Jerez del Marquesado, Lanteira, Lugros, Marchal, Morelabor, Pedro Martinez, La Peza, Policar, Purullena, Valle
del Zalabi'y Villanueva de las Torres.

Agron, Algarinejo, Alhama de Granada, Arenas del Rey, Cacin, Chimeneas, Esclzar, Huétor Téjar, Jayena, La Malahd,
Moraleda de Zafayona, Salar, Santa Cruz del Comercio, Ventas de Huelma, Villanueva Mesia, Zafarraya y Zagra.

Tabla I.1.

Para un mayor conocimiento e interpretacion de los datos recopilados y calculados de las comarcas,
inicialmente se ha llevado a cabo a nivel de los municipios, para seguir con una interpretacién a nivel
comarcal y asi facilitar la relacion de los potenciales energéticos existentes en cada uno de ellas.

1.1.2. METODOLOGIA.

Para la consecucién de los objetivos anteriormente descritos se ha optado por una metodologia inicial
cuantitativa, basada en el inventario de gases de efecto invernadero y sus principales fuentes de
emisidn, y asi, una vez conocido, establecer las lineas a seguir para llegar e incluso rebasar las exigencias
de la directiva europea 2009/28/CE para el fomento de las energias renovables (directiva 20/20/20) en
las comarcas citadas anteriormente.

El “Plan de Accidn de la UE para la Eficiencia Energética: Comprender el Potencial”, considera que
entorno al 80% del consumo de energia y el CO, emitido en consecuencia, estd asociado con las
emisiones producidas por la actividad humana. Por ello para el cumplimiento de los objetivos, se pone
en marcha el Pacto de los Alcaldes para respaldar y apoyar los esfuerzos desplegados por las
autoridades locales en la aplicacidn de politicas energéticas sostenibles.

1.2. EL PACTO DE LOS ALCALDES.

La Unién Europea, desde el 9 de marzo de 2.007, lidera la lucha contra el cambio climatico,
convirtiéndola en una de sus mayores prioridades. Para ello optd por un paquete de medidas en el que
mediante objetivos parciales en las areas de las energias renovables y la eficiencia energética, se
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comprometid a reducir sus emisiones globales para el afio 2.020, en al menos un 20% respecto a los
niveles de 1.990.

Las autoridades locales juegan un papel clave en el logro de los objetivos energéticos vy
medioambientales de la UE. El Pacto de Alcaldes es una iniciativa Europea que invita a municipios,
ciudades y regiones a comprometerse de manera voluntaria a reducir sus emisiones de CO, mas alla del
objetivo del 20%, a través de de la implementacion de “Planes de Accion para la Energia Sostenible”
(PAES).

Encuentro de representantes politicos en el Huelva.

En este apartado se pretende identificar y reflejar un Inventario de Referencia de las Emisiones (IRE)
producidas en los municipios que forman las comarcas de estudio y una vez conocido, crear un “Plan de
Accidn para la Energia Sostenible” (en adelante PAES). Este Plan permitira establecer las lineas a seguir
para llegar e incluso rebasar las exigencias de la directiva europea 2009/28/CE, poniendo de relieve
sobre todo los recursos energéticos de fuentes renovables existentes en cada una de dichas comarcas y
los potenciales ahorros, tanto de emisiones de CO2 como de consumo eléctrico a través de medidas de
eficiencia energética, en definitiva identificar los mejores dambitos de actuacién y las mejores
oportunidades para alcanzar el objetivo de reduccién de CO, en las comarcas de estudio.

En consecuencia, mas alld del ahorro de energia, los resultados de estas acciones serdan multiples: la
creacién de puestos de trabajo cualificados y estables que no estan sujetas a la deslocalizacién, mejora
del medio ambiente y la calidad de vida, mejora de la competitividad econémica y una mayor
independencia energética.
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[ INTRODUCCION |
Q 0 El 29 de enero de 2008, durante la celebracién de la “Semana

de la Unidn Europea de la Energia Sostenible” (EUSEW), se
Q puso en marcha el Pacto de Alcaldes, liderado por el
Covenant Comi§ario l?uropeo de la Energia. Des_de entonces, se ha

trabajado sin descanso en los compromisos y en los pasos a
of Mayors dar para hacer de esta iniciativa una realidad a nivel local.
Committed to urban
sustainable energy Estos compromisos a asumir por las autoridades locales son:

- Sobrepasar los objetivos comunitarios de reduccion de las emisiones de CO2, mediante
actuaciones de eficiencia energética y las relacionadas con las fuentes de energias renovables.

- Elaborar un inventario de referencia de las emisiones, como base del Plan de Accién para la
Energia Sostenible.

- Elaborary presentar el Plan de Accién para la Energia Sostenible, en el plazo de un afio, a partir
de la firma oficial del Pacto de Alcaldes.

- Adaptar las estructuras urbanas del municipio, para el desarrollo de las acciones necesarias
para la puesta en marcha del Plan.

- Poner en comun sus experiencias y organizar “Dias de la Energia” o “Dias del Pacto de
Alcaldes” para dar a conocer a la ciudadania las ventajas de un uso energético mas inteligente.

- Elaborar un informe bianual de evaluacién, control y verificacion de los objetivos.
La Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, junto con las ocho Diputaciones
Provinciales de la Comunidad Autéonoma constituidas como Estructuras de Apoyo, estan
promoviendo medidas en materia de lucha contra el cambio climatico, apoyando y facilitando
el cumplimiento de los compromisos adquiridos por el municipio a la hora de firmar el Pacto de
Alcaldes.

1.3. LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO.

1.3.1. AMBITO DE REFERENCIA.

En las ultimas décadas, el cambio climatico se ha configurado como uno de los principales retos
ambientales, sociales y econdmicos de nuestra sociedad. Tras numerosos proyectos de investigacion
cientifica y ante los resultados obtenidos, en 1988 se crea el Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC). Entre las funciones principales de este grupo destaca su labor por
analizar la informacidn cientifica, técnica y socioeconémica publicada para entender los riesgos
asociados al cambio climatico procedente de la actividad humana, sus repercusiones y las opciones de
mitigacion y adaptacion.

En sus ultimos informes de evaluacion publicados, se pone de manifiesto que “el calentamiento
detectado a nivel global es de 0,76 °C y el nivel del mar aumenta una media anual de 1,8 mm”. Segun
este informe, en caso de continuar con el nivel de emision de gases de efecto invernadero actual, en las
proximas décadas se esperardn aumentos de hasta 4°C, con los consecuentes efectos sobre los
ecosistemas naturales y el sistema econémico.

Casi diez afios después, en 1997, se constituye el primer gran compromiso a nivel mundial para la lucha
contra el cambio climatico: el Protocolo de Kyoto. En él se establecian objetivos concretos de reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero a los paises desarrollados, con el objetivo de alcanzar una
reduccién mundial del 5,2% en el periodo 2008-2012 respecto al afio 1990.
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1.3.2. AMBITO EUROPEO.

En esta linea, la Unidn Europea y sus Estados miembros ratificaron en mayo del 2.002 el Protocolo de
Kyoto y aceptaron reducir sus emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) un 8% respecto al afo
1990 en su conjunto.

Entre los programas e iniciativas llevados a cabo para alcanzar los objetivos se pueden estacar las
siguientes:

- El Primer Programa Europeo sobre el Cambio Climatico (PECC), puesto en marcha en junio de
2000, y cuyo objetivo se ha basado en definir y formular medidas eficaces y de baja inversion
que ayuden a la UE a alcanzar la reduccion del 8% en las emisiones de GEls.

- El Segundo Programa Europeo sobre el Cambio Climatico (PECC Il), establecido en el afio 2.005,
pretende facilitar la consecucién de los objetivos y prioridades que fueron identificados en el
primer programa, actuando en sinergia con la Estrategia de Lisboa para impulsar el crecimiento
y empleo en nuevas tecnologias. Es en este marco, en el que se hace especial hincapié en la
integracion de medidas de adaptacidon al cambio climatico.

En este contexto y reconociendo por primera vez el papel de las Administraciones Locales en materia de
lucha contra el Cambio Climatico, a principios de 2008 la Comisién Europea disefié una iniciativa
apoyada fuertemente en el ambito local, a través del Pacto de Alcaldes/as.

Esta iniciativa tiene como precedente la Carta de Leipzig sobre ciudades europeas sostenibles, donde ya
se avanzaba en este campo reconociendo la importancia de actuar desde el nivel local. En esta Carta, los
paises se comprometian a trabajar hacia un desarrollo urbano sostenible, incluyendo los espacios
urbanos, la mejora de la eficiencia energética, la movilidad sostenible y la innovacion.

1.3.3. AMBITO ESTATAL.

A nivel estatal, la Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia (horizonte 2007-2012-2020)
supone el marco sobre el que garantizar el cumplimiento de los compromisos de Espaiia en materia de
Cambio Climatico, estableciéndose un objetivo de reduccidon de las emisiones totales de gases de efecto
invernadero del 37% respecto a las emisiones del afio base. En referencia a las acciones concretas que
se recogen en la Estrategia, figuran la aplicacién del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico, el
aumento de la concienciacion y la sensibilizacion publica en este tema o el fomento de la investigacion,
el desarrollo y la innovacién en este campo.

Por otro lado, el Plan de Accidn 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia
(PAE4+) prevé obtener una reduccién de emisiones GEI proxima a los 240 millones de toneladas de COg,
un 16% respecto a la asignacion del Plan 2005-2007 y un 20% respecto a las emisiones que generd la
industria espafola en 2005. Para su consecucion, se han aprobado un total de 59 actuaciones que
cubren los sectores industriales y de transformacion de la energia, transporte, residencial y primario.

1.3.4. AMBITO AUTONOMICO.

A nivel Autondémico, en la Comunidad Autonoma de Andalucia se aprobd en septiembre de 2.002 la
Estrategia Andaluza ante el Cambio Climatico, como aportacion a la Estrategia Espafiola de Cambio
Climatico siendo, ademas, la primera Comunidad Autonoma de Espafia en aprobar una Estrategia de
estas caracteristicas.

La Estrategia Andaluza ante el Cambio Climatico tiene como objetivos mejorar el conocimiento sobre el
mismo en Andalucia, garantizar la adecuada coordinacidn institucional, mejorar y adaptar la normativa
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autondmica, analizar la vulnerabilidad e impactos del cambio climatico en diversos sectores y establecer
medidas para la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl).

Como desarrollo de dicha “Estrategia, el Plan Andaluz de Accién por el Clima — Programa de Mitigacion
(PAAC)”, es la respuesta concreta y adicional del Gobierno Andaluz a la urgente necesidad de reducir las
emisiones netas de gases de efecto invernadero, de forma mas acelerada, al tiempo que amplia la
capacidad de sumidero de estos gases. Ademas, con la aprobacién del Programa Andaluz de Adaptacién
al Cambio Climatico, Andalucia ha sido la primera Comunidad Auténoma de Espafia en elaborar sus
propios escenarios climaticos de futuro y en disefiar una serie de medidas para asegurar un desarrollo
sostenible, mejorar la calidad de vida de la ciudadania y evitar impactos irreversibles en los ecosistemas
naturales. El objetivo de este Programa es el anadlisis de sensibilidad, vulnerabilidad e impacto del
cambio climatico sobre los distintos dmbitos susceptibles de ser afectados directa o indirectamente por
éste, proponiéndose medidas para adaptarse a los cambios previstos. Se trata, pues, de ajustar los
sistemas naturales y humanos en respuesta a los estimulos climdticos previstos o a sus efectos,
reduciendo los dafos y riesgos.

Ademas, Andalucia cuenta con su Plan de Sostenibilidad Energética 2.007-2.013, que establece las
directrices y referencias que especifican de forma explicita el compromiso de lucha andaluz por las
energias renovables, el ahorro y la eficiencia energética.

El desarrollo industrial y tecnolégico basado en la autosuficiencia energética, asi como el impulso y
desarrollo de las energias renovables, el ahorro y la eficiencia energética representan los objetivos
principales del Plan. Sin embargo cabe destacar otros objetivos planteados a 2.013 en el Plan:

- Disponer de un aporte de las fuentes de energia renovable a la estructura de energia primaria

del 17%.

- Contar con una potencia eléctrica total instalada con tecnologias renovables de 37,8%.

- Ahorrar un 8% de la energia primaria consumida en 2.006.

- Reducir la intensidad energética primaria en un 2% respecto al 2.006.

- Reducir las emisiones de CO2 por unidad de generacidn eléctrica en torno a un 20%.

Por ultimo, dado que el cambio climatico constituye un problema social que nos afecta a todas las
personas y, sin embargo, la conciencia de la necesidad de actuar se esta produciendo a un ritmo mas
lento de lo que seria de esperar, la Junta de Andalucia también estd trabajando en el disefio de un
Programa de Comunicacion y Participacion frente al Cambio Climatico que constituird el tercer eje de
desarrollo del PAAC.

1.4,  PRESENTACION LAS ZONAS DE ACTUACION.

Comarca de Baza - Huéscar.

La Comarca de Baza - Huéscar se encuentra al noreste de Granada, donde altiplanicies se elevan mas de
1.000 m por encima del nivel del mar. Su parte central esta ocupada por una gran llanura casi desértica,
rodeada de las sierras de la Sagra, Castril, Baza y Orce. Es esta una tierra de contrastes, con veranos
cortos y calidos e inviernos frios. En primavera se puede contemplar el impresionante espectaculo del
deshielo, cuando las nieves se funden y bajan desde las cumbres hasta los embalses de El Portillo, San
Clemente y del Negratin.

Esta comarca de bellos paisajes cuenta con dos Parques Naturales, los de Sierra de Baza y Sierra de
Castril.
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Segun las evidencias arqueoldgicas encontradas, fue esta tierra la que acogié hace mas de un millén de
afos al primer hombre europeo. Mucho mas tarde llegaron iberos, después romanos y, a partir del siglo
VIII, musulmanes. La huella que dejé esta cultura islamica aun se puede apreciar en pueblos como
Benamaurel o Castilléjar, donde encontramos cuevas utilizadas por estos pobladores andalusies. El
antiguo Barrio de Santiago de la Alcazaba de Baza o la Alcazaba de las Siete Torres de Orce son otros
lugares donde se respira la herencia musulmana. Tras la conquista cristiana se edificaron templos como
las monumentales Colegiatas de Huéscar y Baza, e iglesias y casas-palacio como el de los Enriquez en
Baza o la Casa de los Patifios en la Puebla de Don Fadrique.

Esta comarca ofrece, junto a la de Guadix -Marquesado, alojamientos turisticos en cuevas, uno de los
productos mas singulares de la provincia, equiparables en calidad a hoteles de tres estrellas. Entre sus
exquisiteces gastronémicas encontramos el cordero segureiio o los embutidos caseros secados en
cuevas.

Cuenta, ademas, con una artesania ancestral. Se pueden adquirir desde réplicas de copas argaricas
elaboradas por los talleres de ceramica arqueoldgica de Galera, hasta guitarras fabricadas de manera
artesanal en Baza.

Su oferta turistica y deportiva también es completisima. Desde pintorescos paseos a caballo, al vuelo
libre en parapente y ala delta desde el pico del Jabalcon, pasando por windsurf, piragliismo, vela o
senderismo.

ca de Baza — Huéscar.
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Tabla I.1. Descripcion Comarca de Baza — Huéscar.

Comarca de Guadix- Marquesado.
La comarca de Guadix y el Marquesado, formada por una inmensa altiplanicie, esta situada al este de
Granada. Compuesta por la localidad de Guadix y los pueblos que la circundan, esta zona disfruta de un
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riquisimo legado arqueoldgico e histérico. Paisaje de contrastes entre las laderas que preludian Sierra
Nevada y el arido paisaje lunar de los Montes Orientales. Entre las tonalidades rojizas de la Hoya de
Guadix y los verdes valles de los rios que bafan la comarca.

Cruce de caminos desde la mas remota antigliedad, encontramos en su territorio délmenes, restos
iberos y la ciudad romana de Acci (Guadix) fundada por Julio Cesar. En el siglo VIII arribaron los
musulmanes y aunque fueron expulsados ocho siglos mas tarde, atn perdura la herencia isldmica en las
iglesias mudéjares, en las técnicas de cultivo y en los topdnimos arabes. De la época cristiana destacan
la catedral de Guadix y el Castillo de La Calahorra, que alberga en su interior uno de los mas bellos
palacios renacentistas de Espafia.

El terreno donde se asientan la Hoya de Guadix y los valles de los rios Fardes y Gor se excava con
facilidad. Esta caracteristica geoldgica ha dado lugar a un peculiar tipo de habitat: las casas-cueva. Al
estar excavadas en la tierra se consigue un aislamiento térmico que hace que la temperatura se
mantenga constante durante todo el afio. Calidas en invierno y frescas en verano, rusticas y acogedoras,
sus paredes encaladas y la sencillez de las formas enamoran a todo el que las elige como alojamiento
turistico.

Su artesania milenaria ha sobrevivido gracias a su revalorizacién como labor artistica. Cuenta con una
ceramica muy caracteristica, con formas autéctonas como el cantaro, la jarra accitana o el torio de
Guadix. Esparto, silleria, mimbre o forja de hierro son otras artes que se realizan en esta comarca. De
rico folclore, Guadix y El Marquesado cuenta con fiestas, romerias, tradiciones y curiosos personajes de
la imagineria popular como el Cascamorras de Guadix y Baza.

Comarca de Guadix - Marquesado.
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Alamedilla 37235’ 3014’ 862 77 90,7 704 8 18 55 36
Albufian 37213’ -3208' 1.120 66 8,5 431 13 14 13 3
Aldeire 37209' -3204' 1.297 76 70,1 677 12 19 10 10
Alicun de
17 372 36' -3208' 709 104 22,8 528 5 14 44 28
Ortega
Alquife 37211 -3207' 1.191 82 12,2 738 28 36 5 4
Beas de
19 : 37217' 3012 950 58 16,2 385 10 23 18 6
Guadix
Benalla 37221 3010' 886 61 49,9 3.370 159 215 65 24
Cogollos de la
21 372 16' -3234' 1.009 14 140,6 747 23 32 14 7
Vega
Cortes
22 37218’ 3212' 971 53 22,5 1.071 44 45 23 9
37021 3217' 1.120 45 50,7 1.467 20 82 77 22
Dehesas de .
24 37235 3206 681 103 57 499 4 11 27 14
37219’ -3220' 1.230 40 02,1 784 25 a1 32 13
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ca de Guadix - Marquesa

Numeracién en el mapa.
Distancia a la capital
Poblacion total (Padrén)
Numero de hombres
Trabajadores eventuales
agrarios subsidiados:
Trabajadores eventuales
agrarios subsidiados:
Hombres

provincial (km)
Numero de mujeres

Délar 37211 259" 1.209 77 78,6 620 9 15 8 11
Ferreira 372 10' -3202' 1.258 76 23,6 343 5 7 4 3
Fonelas 37025' -3210' 810 60 9,4 1.093 20 45 60 a4
37028 3219' 1.035 67 23 308 6 6 9 7
Gor 37022' 2058 1.238 82 181 924 16 37 11 10
37028 -3202' 855 92 77,1 471 15 24 25 20
37025' 3215' 913 60 32,6 351 10 21 25 18
37010’ -2056' 1.158 85 116,7 1.261 20 39 30 25
Jerez del
34 37011' -3209' 1.229 73 82,8 1.079 44 0 10 17
Marquesado
Calahorra (La) [RE7ZEEE 3203’ 1.192 73 39,5 797 25 30 14 6
Lanteira 37210’ 3208 1.278 77 52,8 572 24 32 5 8
37014' 3214' 1.250 62 63,3 342 9 10 8 7
37018' 3212 905 55 7,8 218 15 17 12 2
Pedro
39 37230' 3213 1.035 79 136,9 1.273 21 29 45 30
Peza (La) 372 16' 3217' 1.055 60 101,3 1.303 32 48 40 15
Policar 37215’ 3014' 1.156 58 5.4 229 7 13 9 3
Purullena 37219' 3211 935 53 21,2 2.260 124 151 68 20
Villanueva de
43 37233' -3205' 633 93 66,9 699 16 32 40 21
las Torres
Valle del
> 37015’ -3205' 1.011 70 108,7 2315 68 85 84 22
Zalabi
Moreldbor 372 26' 3220' 1.090 60 38,6 765 19 28 30 18

Tabla I.2. Descripcion Comarca de Guadix — Marquesado.

Comarca de Loja - Poniente

El Poniente Granadino se extiende por el extremo occidental de Granada. Sierras, valles, vegas y
campifias conforman un paisaje rico y variopinto que linda con los montes Occidentales y con las Sierras
de Tejeda, Almijara y Alhama. Es ésta una tierra de frontera, hija del mestizaje de culturas, cristiana y
mora, con un pasado milenario.

La naturaleza ha sido generosa con el Poniente Granadino. Desde la fértil vega del Genil hasta las
cumbres de Sierra Tejeda, el paisaje se define por los marcados contrastes y la variedad de espacios
naturales. Panorama donde pinos resineros, alcornoques y melojos sirven de habitat a la emblematica
cabra montés, al dguila real, al halcon peregrino y al azor. Un entorno natural Gnico en el que pueblos de
sabor morisco como Alhama de Granada, Arenas del Rey y Jayena se integran a la perfeccion.

El Poniente Sur es el area mds montafiosa y escarpada en la que se encuentran los Tajos de Alhama,
impresionantes paredes verticales sobre las que se alza Alhama de Granada. Los délmenes de la Pefia de
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Capitulo 1. Introduccién

los Gitanos son testimonio de las culturas megaliticas que habitaron la regién. Mas tarde llegaron iberos,
romanos, visigodos y hasta fue escenario de la caida del Reino Nazari de Granada. Alhama sera la llave
de la capital del dltimo reino del Al-Andalus. Pueblos blancos de estrechas calles, construidos en torno a
antiguas alcazabas o castillos para defender la frontera del avance cristiano.

Cuenta esta zona con una gastronomia a base de recetas ancestrales heredadas de los antiguos
pobladores musulmanes y judios siempre nutridos de una materia prima de calidad. Platos tipicos
andaluces como el gazpacho, pucheros y potajes. Esparragos de Huétor-Tajar, vino y setas de Alhama,
tomates y hortalizas del llano de Zafarraya y la reposteria morisca de Loja.

Comarca de Loja — Poniente.

Poblacion total (Padrén)
Trabajadores eventuales
agrarios subsidiados:

Trabajadores eventuales
Hombres

Numeracién en el mapa.
Distancia a la capital
Extension superficial
Numero de hombres
agrarios subsidiados:

provincial (km)
Numero de mujeres

Longitud

37203' -3255' 693 39 39,6 609 i 21 30 16
37208 -3249' 684 27 90,3 1485 40 59 69 3
37203' -3245' 866 24 46,4 783 25 29 21 16
37211' -4202' 484 43 BOiS) 10134 280 520 467 200
36257 -3249' 912 47 79,5 1162 38 68 50 31
37°06' -3243' 714 16 25,4 1828 68 143 41 4

Moraleda de 370 10" 3257 616 35 48,2 3281 80 145 140 80
Zafayona
37209 -42 04 544 50 84,4 2790 58 146 149 71

4 37202 -3249' 1064 31 27 330 9 © 11 6
37219' -4209' 602 85 Pl 3413 26 75 208 157
Al
Arenas del Rey 36257 -3953' 874 44 116,8 1981 44 80 60 34

ri
37200 -3259' 895 58 433,5 6188 182 264 98 90
Granada

47
5

52
54
55
56

paacace 37¢03' 3258 739 49 16,9 594 20 23 2 24
Comercio
) ez el 37204' 32 49' 854 26 2,4 704 27 27 11 3
Huelma
m 37213’ -4200' 186 40 11,2 2137 15 94 94 50
Zafarraya 36258' 4208’ 893 79 57,9 2167 55 101 82 67
37215’ 42 10' 682 72 11,3 959 31 31 50 47

Tabla I.3. Descripcion Comarca de Loja — Poniente.

En la Figura 1.1 se aprecia la localizacién de las comarcas estudiadas, asi como los municipios ubicados
en ellas.
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Leyenda:

[ comarca BAZA - HUESCAR.

. Comarca GUADIX - MARQUESADO.

D Comarca de LOJA - PONIENTE.

Figura I.1. Ubicacion Comarcas y municipios de estudio.
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Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

CAPITULO II.-

ANALISIS ACTUAL.

[1.1. INVENTARIO DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEl)

DE LAS COMARCAS. HERRAMIENTA HUELLA DE CARBONO MUNICIPAL.
11.1.1. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO, POR EL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA.
11.1.2. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO, POR EL TRATAMIENTO Y ELIMINACION DE
RESIDUOS.

1.

= e e

3.
. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO, POR EL TRAFICO RODADO.

. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO, POR LA GANADERIA.

. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO, POR LA AGRICULTURA.

. EMISIONES DE CO, PER CAPITA.

. EMISIONES EMITIDAS TOTALES DE CO, POR COMARCA Y SECTORES.
. EMISIONES EMITIDAS TOTALES DE CO,.

O 00N UV D

EMISIONES PRODUCIDAS DE CO, POR EL TRATAMIENTO DE AGUAS.
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CAPITULO II.- ANALISIS ACTUAL.
1.1. INVENTARIO DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI) DE
LAS COMARCAS. HERRAMIENTA HUELLA DE CARBONO MUNICIPAL.

Para poder llevar a cabo actuaciones de mitigacién de emisiones de gases de efecto invernadero, es
imprescindible contar con un diagndstico inicial, que permita desarrollar politicas de accién contra el
cambio climatico. En este apartado se pretende a través de la herramienta de calculo de la Huella de
Carbono Municipal desarrollada por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, una
evaluacion inicial.

El Inventario de referencia de las Comarcas de Granada estudiadas, se ha elaborado a partir de los
resultados de la herramienta Huella de Carbono, lo que asegura un tratamiento homogéneo para todos
los municipios en términos de metodologias y origen de los datos, y ofrece la posibilidad de actualizar la
informacion anualmente. El afio de referencia se ha fijado en el afio 2.007.

La Huella de Carbono Municipal calcula las emisiones de los principales gases de efecto invernadero
(CO,, CH, ¥y N,O) en términos de CO, equivalente de los principales sectores emisores. Estas emisiones
se dividen:

- Emisiones de fuente puntual (emisiones industriales o emisiones del sector industrial): aquellas
que se producen en una fuente especifica asociada a procesos industriales, como produccién
de energia, papel, etc. Se identifican con precision y se regulan a través de la normativa del
régimen del comercio de derechos de emisidn.

- Emisiones difusas o emisiones del sector difuso: proceden generalmente de fuente no puntual,
es decir, de fuentes que no se pueden definir como puntos determinados, tales como zonas de
produccion de cultivos, ganaderia, vertederos de residuos, calefacciones, transporte.

Las metodologias de calculo empleadas estan basadas en las metodologias del Inventario Nacional de
Emisiones de GEl y en las Directrices del IPCC para la elaboracion de Inventarios.

Los datos de partida utilizados son valores estadisticos consolidados, procedentes del Sistema de
Informacion Multiterritorial de Andalucia del Instituto Andaluz de Estadistica (SIMA) y datos de la propia
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

11.1.1. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO, POR EL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA.

En las Tablas 1.2, 11.4 y 1.6, se aportan las emisiones correspondientes a los consumos de energia
eléctrica pertenecientes a los municipios que componen las Comarcas de estudio, identificando en cada
una de ellas, la contribucidn de los principales sectores emisores.

La Huella de Carbono municipal persigue excluir las emisiones del sector industrial incluido en el
régimen del comercio (refino de petrdleo, fabricacion de cemento, vidrio, ceramica, etc.). Sin embargo
en la Huella de Carbono municipal se consideran las emisiones debidas al consumo eléctrico, que se
contabilizan aplicando el factor de emisidn del mix eléctrico nacional por consumo de energia final.

Consumo de Energia Eléctrica.

Los valores de consumos indicados en las Tablas 1.1, 11.3 y 1.5, proceden de los datos cargados en la
Huella de Carbono, que a su vez se han extraido del SIMA pertenecientes al afio 2.007 para poder ser
correlacionados.

Comarca de Baza - Huéscar.

Consumo de Energia Eléctrica de la Comarca.

q 9 - - . . Administracion
Agricultura Industria Comercio-Servicios Sector Residencial o - 4 Resto de sectores
Servicios publicos
531

5.352 8.480 14.543 35.555 9.849
Tabla 1l.1. Unidades: MWh
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Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

umo de Energfa Eléctrica por municipios.

Agricultura | tria Com.e.rcm- Sector-Residencial Admloln R Resto de s res
Servicios Servicios publicos
33 576 400 267 6

386 2.629 2.654 3.904 1.087 252
825 63 328 849 237 21
150 363 392 1.384 386 36
176 1.200 1.212 1.783 496 115
355 2.093 1.507 2.756 650 14
67 15 327 669 255 5
48 15 212 792 222 36
77 596 2.412 5.827 1.552 85
23 20 225 910 256 23
226 1.539 1.554 2.286 636 147
3.195 9.183 11.966 23.974 6.651 753
5,7 16,5 21,5 43,0 11,9 14

Tabla 11.2. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.

Resto de Agricultura

Admon. sectores 6%
y Servicios publicos 1%
12%

Grafica II.1. Emisiones consumo de Energia Eléctrica en la Comarca de Baza — Huéscar. Fuente: Elaboracién propia.

Comarca de Guadix - Marquesado.

Consumo de Energia Eléctrica de la comarca.
Industria Comercio-Servicios Sector Residencial bd stracion y Resto de sectores
Se s publicos
953

2.099 14.514 7.890 19.773 5.882
Tabla I1.3. Unidades: MWh

Emisiones consumo de Energia Eléctrica

Municipio Agricultura ComIeI.'C|o- Sector-Residencial Adm.u.n. \/ o Resto de sectores
Servicios Servicios publicos
149 407 30 87

Alamedilla 51 -
103 6 410 321 68 3
126 744 508 1.960 351 45
59 402 406 597 166 39
16 281 143 336 152 9
s ; 150 :
_ 198 1.285 421 773 257 6
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

Emisiones umo de Energia Eléctrica

Agricultura c0m.e|.'c|o- Sector-Residencial Adm.o.n o Resto de sectores
Servicios Servicios publicos
273 91 72 288 98

-
33 207 431 472 167 4
47 317 320 471 131 30
164 4.110 112 444 116 1

Gor 52 135 532 488 211 15
m 96 651 657 967 269 62
86 584 590 868 242 56
54 12 82 288 46 1
55 11 133 714 284 1
48 1.708 714 1.467 378 6
182 1.242 1.254 1.844 513 119
60 29 348 401 113 1
2.020 12.128 8.155 16.752 4.898 515

% 4,5 27,3 18,3 B 11,0 il

Tabla I1.4. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.
Resto de sectores
Admon. y 1% Agricultura
Servicios publicos | 5%

11%

Gréfico I1.2. Emisiones consumo de energia Eléctrica en la Comarca de Guadix — Marquesado.

Comarca de Loja - Poniente.

Consumo de Enef adelac

cultu Industria

8.280 10.215

a
. - . . Administracién
Comercio-Servicios Sector Residencial - . v Resto de sectores
Servicios publicos
941

18.398 43.357 6.219
Tabla 11.5. Unidades: MWh
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

Emisiones umo de Energia Eléctrica

—
34 663 531 1.615 445 21
470 3.205 3.235 4.759 1.325 307
167 1.135 1.146 1.685 469 109

50 339 342 503 140 32
290 345 156 899 162 il
64 439 443 651 181 42
276 600 4.190 8.875 993 126
96 656 662 973 271 63

135 924 932 1.371 382 88
1.249 1.592 1.251 2.038 233 140
448 185 441 1.768 337 23
2 2 66 286 41 10
B5) 234 245 410 76 45
393 345 464 1.544 194 45

995 438 759 1.473 288 3]

3 193 177 602 30 10
4.736 11.496 15.243 29.750 5.650 1.084
7,0 16,9 22,4 43,8 83 16

Tablas 11.6. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.

Resto de sectores —Agricultura
Admon. y Servicios 2% /_ 7%
publicos
8%

Grafico I1.3. Emisiones consumo de Energia Eléctrica en la Comarca de Loja — Poniente.
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Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

Comparativa entre el Consumo de Energia Eléctrica y las Emisiones producidas de CO, en las Comarcas

estudiadas.

100
90
80
70
60
-
40
30
20
10
0 AGRICULTURA INDUSTRIA COMER.-SERV. RESIDENCIAL SERV. PUB. RESTO
™ Consumo de Energia Eléctrica 72 11,4 19,6 47,8 13,3 0,7
™ Emisiones de CO2 57 16,5 215 43 11,9 14
Grafico I1.4. Comarca de Baza - Huéscar.
90 ~
80
70
60
< 50
40
30
20
10
01 AGRICULTURA INDUSTRIA COMER.-SERV. RESIDENCIAL SERV. PUB. RESTO
M Consumo de Energia Eléctrica 4,1 28,4 15,4 38,7 11,5 1,9
MEmisiones de CO2 4,5 273 18,3 37,7 11 1,2
Gréfico I.5. Comarca de Guadix - Marquesado.
100
90
80
70
60
X 50
40
30
20 -
10 A
07 AGRICULTURA INDUSTRIA COMER.-SERV. RESIDENCIAL SERV. PUB. RESTO
M Consumo de Energia Eléctrica 9,5 11,7 21,0 49,6 7,1 11
M Emisiones de CO2 7 16,9 22,4 43,8 8,3 1,6

Grafico I1.6. Comarca de Loja - Poniente.
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11.1.2. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO, POR EL TRATAMIENTO Y ELIMINACION DE RESIDUOS.

En las Tablas 1.8, I11.10 y I1.12, se aportan las emisiones del afio 2.007 del sector “Tratamiento y
Eliminacion de residuos” de la Huella de Carbono, validadas por los municipios de las Comarcas
estudiadas.

Cantidad de residuos generados.

Las emisiones se calculan a partir de la cantidad de residuos urbanos generados en cada municipio,
pertenecientes a las Comarcas de estudio. Estos valores mostrados en la Tabla I.7, se obtienen
igualmente del SIMA.

Esta herramienta, SIMA, consideran todos los residuos urbanos o municipales comprendidos en la
acepcion dada en al Articulo 3b de la Ley 10/1998 de Residuos, es decir, los generados en los domicilios
particulares, comercios, oficinas y servicios, asi como todos aquellos que no tengan la calificacion de
peligrosos y que, por su naturaleza o composicidon, puedan asimilarse a los anteriores lugares o
actividades. Tienen también la consideracion de residuos urbanos los siguientes:

- Residuos procedentes de la limpieza de vias publicas, zonas verdes, areas recreativas y playas.

- Animales domésticos muertos, asi como muebles, enseres y vehiculos abandonados.

- Residuos y escombros procedentes de obras menores de construccién y reparaciones

domiciliarias.

La informacion de gestion de residuos urbanos en Andalucia procede, casi en su totalidad, de datos
aportados por los gestores autorizados para la valorizacidn y/o eliminacion de residuos urbanos y las
mancomunidades y consorcios que gestionan residuos urbanos. Por ello, la informacion estadistica
disponible en la Consejeria de Medio Ambiente refleja la cantidad de residuos urbanos que son
gestionadas en las instalaciones de destino y tratamiento de los residuos urbanos.

MAPA DE PLANTAS DE TRANSFERENCIA
DE LA PROVINCIA DE GRANADA

T BAZA

PT LOJA
P GUADIX

PY. ALNANA

PT ALMUNECAR

Figura II.1. Planta de Transformacion implicadas en las comarcas de estudio. Fuente: Consorcio de Residuos Sélidos Urbanos de la
Provincia de Granda (RESUR).
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

Comarca de Baza - Huéscar.

Cantidad de Residuos Urbanos
Cantidad de residuo Urbano Destino

Planta Recuperacion y Compostaje Alhendin. Estacién de transferencia de Baza.
Castilléjar 861
Planta Recuperacion y Compostaje Alhendin. Estacion de transferencia de Huéscar.

Puebla de Fad 1.334

Tabla 11.7. Unidades: Toneladas/afio

na de Residuos

241 .
498 .
163 -
254 -
236 .
486 .

113 =

114 -
827 .
137 .
253 -
297 -
3.619 .

55,1 0,0

Tabla 11.8. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.

Comarca de Guadix - Marquesado

Cantidad de Residuos Urbanos

286

403

199 Planta Recuperacion y Compostaje Alhendin. Estacion de transferencia de Guadix
1777

1113

850

784
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

Cantidad de Residuos Urbanos

Municipio Cantidad de resi | oestio |
Dehesas de Guad 274
Gor 498

o

607 Planta Recuperacion y Compostaje Alhendin. Estacion de transferencia de Iznalloz.

1113 Planta Recuperacion y Compostaje Alhendin. Estacion de transferencia de Granada.

Tabla 11.9. Unidades: Toneladas/afio.

E nes Tratamiento y na e Residuos

Vertedero Planta de Otros
icipio
controlado compostaje destinos

ix 31 38 =

Calahorra (La) 62 76 -

el
Cogollos de Guadix 60 73 -
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

Emisiones Tratamiento y Eliminacion de Residu

Gobernador

Gor 77 94 =
% 44,9 55,1 0,0

Tabla 11.10. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.

Comarca de Loja - Poniente.

ad de Residuos Urbanos

‘
@
=

22 Planta Recuperacién y Compostaje Alhendin. Estacion de transferencia de
R Planta Recuperacién y Compostaje Alhendin. Estacion de transferencia de Alhama
935 Planta Recuperacion y Compostaje Alhendin.

Planta Recuperacién y Compostaje Alhendin. Estacion de transferencia de Loja.

Tabla 11.11. Unidades: Toneladas/afio.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

[ SITUACION ACTUAL |
% 44,9 55,1
Tabla 11.12. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,

11.1.3. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO, POR EL TRATAMIENTO DE AGUAS.

En las Tablas 11.13, 11.14 y 11.15. Se aportan las emisiones del afio 2.007 del sector Tratamiento de aguas
residuales de la Huella de Carbono, validadas por los municipios que componen las Comarcas
estudiadas. Las emisiones se calculan a partir del volumen de aguas residuales generadas en cada
municipio.

Comarca de Baza - Huéscar.

Emisiones Tratamiento de aguas Residuales
m Gra’ﬁca =

Municipio

% 58,7 41,3

Tabla 11.13. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.

Gwa\w“aw as '~Pv~0~/‘\wr‘\(,\

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los A
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada PRGN & Gl 20



UNION EUROPEA

C sie Fondo Europeo de
Dlputacnon Desarrollo Regional

de Granada MED
e 4

Una manera de hacer Europa

Ggamenen €5 Provvncion

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

Comarca de Guadix - Marquesado.

m
=
@
«
)
=
]
=3
@
5
o
)

nto de aguas Res

Alamedilla 15 26
Albufian 8 15
Aliciin de Ortega 10 19
Alquife 15 27
Beas de Guadix 7 13
Benalla 63 M5
Calahorra (La) 14 1
Cogollos de

Cortes y Graena 20 37

Darro 28 il

Diezma 16 1
Délar kil i
Ferreira 7 -
Fonelas 22 39

Gobernador 6 11

o

(0]

=

o)

7

1)

7

aQ

)

) @

Q [o%
X
[
'S
N
%]

Gor 18 i
: :
% 45,1 54,9

Tabla I1.14. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.

Comarca de Loja - Poniente.

Emisiones Tratamiento de aguas Residuales
_ OXido Nitroso _
ECE

Algarinejo 74 134
Alhama de Grana 115 5
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

E nes Tratamiento de aguas Residuales

OXido SHese m_

k<]

% 44,2 55,8

Tabla 11.15. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.

11.1.4. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO, POR EL TRAFICO RODADO.

Se aportan las emisiones correspondientes a los consumos de gasdleo y gasolina indicados en las Tablas
1117, 1119 y I.21. Los valores proceden de los resultados obtenidos por la Huella de Carbono,
desagregados por tipo de vehiculo utilizado en los municipios de las Comarcas de estudio.

Parque de Vehiculos.

Las emisiones se calculan a partir del parque de vehiculos existente en cada municipio que forman las
comarcas de estudio. Estos valores mostrados en la Tabla 11.16, 11.18, 11.20 se obtienen igualmente del
SIMA.

Comarca de Baza - Huéscar.

Municipio

Turismos
Motocicletas
Furgonetas
Camiones
Autobuses
Tractores
industriales
Ciclomotores

2.449 287 886 o B] 58 345 126
714 103 257 © 0 1 243 35
1.116 79 572 © 1 11 125 47
977 84 B39 = 0 5] 186 32
2231 296 726 = 4 26 593 77
_ 510 43 204 ® 0 18 44 20
_ 623 65 147 o 0 2 142 19
m 3.772 400 1034 = 15 20 818 110
_ 715 64 190 = 2 5] 163 23
1.139 70 400 © 0 7 162 50
1.372 127 456 © 0 11 218 42
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

Municipio

Turismos
Motocicletas
Furgonetas
Camiones
Autobuses
Tractores
industriales
Ciclomotores

28.105 2.905 9.016 0 47 274 5.718 1.008
59,7 6,2 19,2 0,0 0,1 0,6 12,1 2,1
Tabla I1.16.
Tractores Ciclomotores Otros
industriales 12% 2%
1% —
Autobuses

0%

Camiones
0%

Motocicletas
6%

Grafico 11.13. Parque de vehiculos de la Comarca de Baza -Huéscar.

61 2.857 3.023 33 8
61 4.856 2.849 19 8
- 2.746 2.496 20 7
243 5.825 5.764 70 15
- 1.205 1.525 15 4
912 8.392 9.453 94 26
- 3.724 3.546 30 9
1.581 45.557 42.883 415 114
% 1,7 50,3 47,4 0,5 0,1
Tabla 11.17. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

Ciclomotores Autobuses
ot:m/ 2%

Grafica 11.14. Emisiones Trafico Rodado en la Comarca de Baza — Huéscar.

Comarca de Guadix - Marquesado.

Municipio

Motocicletas
Ciclomotores

n
o
o
=1
7]
>
=]
=

Furgonetas
Camiones
Autobuses

o
I
S
8
G
o
=

Turismos
Otros

402 18 111 ® 14 16 57 15
238 32 50 ® 0 1 65 5
254 31 ) ® 0 2 29 7
Alic 232 20 83 - 0 0 58 5]
_ 432 51 105 ® 9 0 77 8
_ 200 9 41 ® 0 0 22 8]
{855 129 409 ® 0 5 299 51
427 42 188 - 0 0 56 10
Darl 913 41 265 ® 0 9 117 B5)
197 11 62 ® 0 0 58 7
284 35 109 - 0 2 83 12
141 15 56 ® 0 0 31 6
586 43 159 ® 0 2 112 28
Gor 456 57 203 - 0 0 66 16
244 iz 83 ® 0 2 61 7
229 20 89 ® 0 1 47 5
409 43 136 ® 0 5 76 14
360 31 102 ® 0 0 65 12
133 13 66 > 0 0 9 6
699 34 168 ® 0 2 66 16
535 52 263 ® 0 8 88 31
104 7 24 > 0 0 13 4
1280 105 459 > 0 49 167 125
281 21 116 ® 0 0 74 13
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

8 p . 5 g
» o I & 4] o = ]
P o S [7) %) o .2 ©
Municipio g S g _5 _§ s E g "
= 8 o £ £ ] S S
2 s z 8 = = £ (5] 8
394 . 1 21 205 62
114 . 0 6 48 18
4.743 0 27 142 2.456 605
20,6 0,0 0,1 0,6 10,6 2,6
Tabla 11.18.
Tractores Ciclomotores  Otros
industriales 11% 3%

1%  Autoblr

>
Camiones

0%

Motocicletas
5%

Gréfica 11.15. Parque de vehiculos de la Comarca de Guadix — Marquesado.

851 962 4 2

1029

Alamedilla

Albufian = 400 592 8 1
Alicun de Ortega - 737 596 5 2
547 840 1.085 12 3
. 348 484 2 L

= 3.475 3.458 30 11
Calahorra (La) - 1.117 1.045 10 2
Cogollos de Guadix - 748 805 6 2
Cortes y Graena - 1.553 1.104 10 3
= 2.274 2.213 10 5
- 506 485 3 2
Diezma - 1.353 1.110 8 3
Délar = 951 729 8 2
Ferreira = 441 370 4 1
Fonelas - 1.360 1.472 10 4
Gobernad - 336 407 2 1
or - 1.662 1.172 13 3
Gorafe - 672 622 3 2
Huélago = 737 584 5 1
61 1.950 1.438 25 4
Jerez del Marquesado 122 1.431 1.206 11 4
Lanteira = 844 910 7 2
Lugros = 552 326 3 1
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

_ MOtOCiCIetas
465 511 5 1

-

- 2.288 1.353 12 4

- 3.867 3.263 25 7

= 3.251 2.352 24 7

1.642 38.629 34.427 286 91
% 2,2 51,5 45,9 0,4 0,1

Tabla 11.19. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.

Motos  Ciclomotores
0% 0%
-

Autobuses
2%

Gréfica 11.16. Emisiones Trafico Rodado de la Comarca de Guadix — Marquesado.

Comarca de Loja - Poniente.

Municipio

Turismos
Motocicletas
Furgonetas
Camiones
Autobuses
Tractores
industriales
Ciclomotores

Agron 198 26 74 . 0 3 24 6
Algarinejo 1.441 129 704 . 3 2 276 48
Alhama de Granada 2.436 266 1.368 o 3 52 552 149
Arenas del Rey 898 115 430 . 0 6 147 38
Cacin 344 37 143 . 1 1 75 11
677 94 237 . 0 10 132 32
404 41 170 o 0 10 144 19
4.005 396 1.408 ® 9 29 1.146 180
ye 573 66 295 o 3 3 110 19
Malaha (La) 873 103 278 . 0 2 221 23
Moraleda de Zafayona 1.533 160 545 . 0 30 412 84
Salar 1.011 132 618 o 9 7 397 45
Santa Cruz del Comercio 239 32 112 = 0 0 70 14
Ventas de Huelma 341 31 106 - 0 10 46 32
Villanueva Mesia 894 86 362 o 0 4 328 41
1.387 77 722 o 0 35 275 75
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

Municipio

Motocicletas
Furgonetas
Autobuses
Tractores
industriales
Ciclomotores

Turismos
Camiones

440 35 230 @ 1 1 80 11
17.694 1.826 7.802 0 29 205 4.435 827
53,9 5,6 23,8 0,0 0,1 0,6 13,5 2,5
Tabla 11.20.
Tractores Ciclirg;:ores 02t0r/t;s
industriales )

1%
Autobuses

0% Camiones
0%

Motocicletas
6%

Grafica 11.17. Parque de vehiculos de la Comarca de Loja - Poniente.

Municipio Autobuses Mercancias Turismos Motocicletas Ciclomotores

de G 182 11.713 6.246 63 19
= 3.674 2.253 27 7
61 1.216 881 9 2
547 12.247 10.315 93 31
182 2.501 1.391 16 4
Moraleda d ay - 4.789 3.960 38 10
547 5.243 2.536 31 9
- 5.959 3.432 18 7
61 1.959 1.109 8 3
1.762 66.871 44.913 430 130
% 1,5 58,6 39,4 04 0,1

Tabla 11.21. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

Ciclomotores
0%

Autobuses
2%

Grafica 11.18. Emisiones Trafico Rodado de la Comarca de Loja — Poniente.

11.1.5. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO, POR LA GANADERIA.

En las Tablas 11.22, 11.23 y 11.24 se aportan las emisiones del aifio 2.007 del sector Ganaderia de la Huella
de Carbono, validadas por los municipios que componen las Comarcas estudiadas.

Unidades ganaderas por tipo.
Las emisiones se calculan a partir de las unidades de ganado de cada municipio pertenecientes a las
Comarcas de estudio. Estos valores mostrados en la Tablas del Capitulo Il de este informe, se obtienen

igualmente del SIMA.

Comarca de Baza - Huéscar.

Gestion de estiércol Gréfica I1.19
518

Benamaurel 1.475

Caniles 4.060 1.152
Castilléjar 1.535 593

Castril 5.242 1.527

Gesti

Cortes de Baza 2.289 370

Cullar 3.590 2.777

Freila 365 33

Galera 1.900 467

Huéscar 4.960 1.274

Orce 4.124 319

Puebla de Don Fabri 5.980 347
Zujar 1.316 439

Total 36.836 9.816

o

X

79,0 21,0

Tabla 11.22. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

Comarca de Guadix - Marquesado.

Gréfica =
380 39

Alamedilla

180 534
213 13
Ben 456 114
Darl 1.192 164
Gor 2,131 805
; :
% 65,5 34,5

Tabla 11.23. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

Comarca de Loja - Poniente.

% 66,0 34,0

Tabla 11.24. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.

11.1.6. EMISIONES PRODUCIDAS DE CO, POR LA AGRICULTURA.
En las Tablas 11.25, 11.26, y I1.27 se aportan las emisiones del afio 2.007 del sector Agricultura de la Huella
de Carbono, validadas por los municipios que componen las Comarcas estudiadas.

Comarca de Baza - Huéscar
E Emisiones Emisiones
nicipio d as indirectas Gréfica 11.22
A pastoreo q
agricultura agricultura
Castilléjar 1.207 1.273 760
Emisiones
Puebla de Don Fabri 8.395 6.737 5.486
% 41,0 32,3 26,8

Tabla 11.25. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.

Gwa\w“aw as '~Pv~0~/‘\wr‘\(,\

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada

Pégina 49 de 320



Diputacién
de Granada

Geermenden €5 Provnncicn

Una manera de hacer Europa

UNION EUROPEA
Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

Municipio

Alamedilla

=

=

=
2

Calahorra (La)
Cogollos de Guadix

Cortes y Graena

El

Ben
Dehesas de Guad

Diezma
Délar
Ferreira

Fonelas

Gor
Gorafe

Huélago

Jerez del Marquesado
Lanteira

Lugros

Marchal

Morelabor

Peza (La)

Policar

Purullena

Valle del Zalabi
Villanueva de las Torres

Total

o
@
o
=
o
@
S
I}
N

x

Comarca de Guadix - Marquesado.

Emisiones directas

agricultura

1553
184

292

182
32
389
337
224
697
1.952
474
417
201
1.012
571
1.093
441
616
1.176
164
145
140
82
868
2.424
811
132
240
945
417
18.213
41,2
Tabla

Comarca de Loja - Poniente.

Municipio

Agrén

Algarinejo

Alhama de Granada
Arenas del Rey
Cacin

Chimeneas

Emisiones
directas
agricultura

280
2.580
6.933
1.461
656

2.265

Emisiones
pastoreo

1075
137

153

83

iz

343
269
136
618
464
311
422

165

434
1.245
550
469
960
347
276
377
36
652
1.989
654
51
187
1.021
407
14.299

32,3

Emisiones

indirectas Grafica 11.23
agricultura

871

119

197

123
22
249
218
155
443
1.386
311
268
132
700
368

686

273 Emisiones
indirectas

397
769
89

81

70

55
560
5553
525
95
156
594
267
11.733

26,5

11.26. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.

Emisiones
pastoreo

328
267
3.828
783
218

1.079

Emisiones

indirectas Gréfica I1.24
agricultura

172

1.788

4.682

993

460

1.511
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

Emisiones LTS
indi Grafica I1.24
pastoreo .
gricultura agricu!
502

745 487

5

[s)
o,

S

4.147 463 2.999
Jayena 896 343 609
\VEELEN(E)] 549 351 361
Moraleda de Zafa 2.268 386 1.608
Salar 2.801 885 1.947

549 188 378
Ventas de Huelma 959 563 634
Villanueva Mesia 496 107 347
Zafarraya 3.031 597 2.183
Zagra 359 15 250
Total 30.975 10.353 21.409
% 49,4 16,5 34,1

Tabla 11.27. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.

11.1.7. EMISIONES DE CO, PER CAPITA.
Tablas resumen 11.28, 11.29 y 11.30 de las emisiones de CO, per cdpita en los municipios de las Comarcas
estudiadas.

Comarca de Baza - Huéscar.

siones per capita

Tabla I1.28. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,/habitante.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacién Actual
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T Equivalentes de CO,/hb
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Grafico 11.25. Emisiones de CO, per cépita en la Comarca de Baza - Huéscar.

Comarca de Guadix - Marquesado.

X
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

nicipio isiones per capita

Policar 4,9

Valle del Zalabi 7,7

Villanueva de las es 6,1

Tabla I1.29. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,/habitante.

14,0

T equivalentes de CO2/hb

Grafico I1.26. Emisiones de CO, per capita en la Comarca de Guadix - Marquesado.

Comarca de Loja - Poniente.

Tabla 11.30. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,/habitante.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

12,00

10,00

8,00
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T equivalentes de CO2/hb
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Gréfico I1.27. Emisiones de CO, per capita en la Comarca de Loja — Poniente.

Resumen emisiones de CO, en las Comarcas de estudio.

M Comarca Baza - Huéscar ™ Comarca Guadix-Marquesado ™ Comarca Loja-Poniente

Grafico 11.28. Emisiones de CO, per capita en las Comarcas de estudio.

11.1.8. EMISIONES EMITIDAS TOTALES DE CO, POR COMARCA Y SECTORES.

Tabla resumen de las emisiones producidas en las Comarcas estudiadas en cada uno de los sectores

tratados. Tablas 11.31, 11.32 y 11.33.

Comarca de Baza - Huéscar.

Emisiones S Emisiones
TIPO DE Tratamiento de Emisiones Tréfico Emisiones

7 d o iy tratamiento d 7
EMISION SONSHME 68 Eliminacién de (SISIIEAES 6C Rodado Ganaderia

Energia Eléctrica Aguas

Residuos

TOTAL DE
EMISIONES B2 6.572 1.163 90.550 46.652

% 19,2 2,3 0,4 31,1 16,0

Tabla 11.31. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

Tratamiento de
Eliminacién de Residuos
2%

Tratamiento de Aguas
1%

Grafico I1.29. Emisiones Totales de la Comarca de Baza - Huéscar.

Comarca de Guadix - Marquesado.

Emisiones
Tratamiento de
Eliminacion de
Residuos

Emisiones
tratamiento de
Aguas

Emisiones
consumo de
Energia Eléctrica

Emisiones
Agricultura

Emisiones
Ganaderia

Emisiones Tréfico
Rodado

TIPO DE
EMISION

TOTAL DE
EMISION 44.459 5.303 1.199 75.076 BN 44.042
% 22,1 2,6 0,6 87,8 15,5 21,9

Tabla 11.32. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.

Tratamiento de Eliminacién
de Residuos
3%

Tratamiento de Aguas
1%

Grafico 11.30. Emisiones Totales de la Comarca de Guadix — Marquesado.

Comarca de Loja - Poniente.

Emisiones
Tratamiento de
Eliminacién de
Residuos

Emisiones
tratamiento de
Aguas

Emisiones
consumo de
Energia Eléctrica

Emisiones
Agricultura

Emisiones
Ganaderia

Emisiones Tréfico
Rodado

TIPO DE

EMISION

TO DE
EMISIONES

67.959 7.405 1.747 114.110 25.827 62.739

% 24,3 2,6 0,6 40,8 9,2 22,4

Tabla 11.33. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

de Energia

Tratamiento de Eliminacion
de Residuos
3%

Tratamiento de Aguas
1%

Grafico 11.31. Emisiones Totales de la Comarca de Loja — Poniente.

11.1.9. EMISIONES EMITIDAS TOTALES DE CO,.

Tratamiento

Consumo de

p S Tratamiento Tréfico ) - TOTAL DE
COMARCA En’erg!a de EI@mauon < AliEs Rodado Ganaderia Agricultura EMISIONES
Eléctrica de Residuos
BAZA - HUESCAR 55.722 6.572 1.163 90.550 46.652 90.216 290.875
DI

MARQUES 44.459 5.303 1.199 75.076 31.315 44.042 201.394

LOJA-PONIENTE 67.959 7.405 1.747 114.110 25.827 62.739 279.787
168.140 19.280 4.109 279.736 103.794 196.997 772.056

21,8 2,5 0,5 36,2 13,4 25,5 100

Tabla 11.34. Unidades: Toneladas equivalentes de CO,.
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50.000
0 Tratamiento de
Consumo de N Tratamiento de e - .
Energia Eléctrica Ellmlngmon de Aguas Tréafico Rodado Ganaderia Agricultura
Residuos
MLOJA-PONIENTE 67.959 7.405 1.747 114.110 25.827 62.739
M GUADIX-MARQUESADO 44.459 5.303 1.199 75.076 31.315 44.042
M BAZA - HUESCAR 55.722 6.572 1.163 90.550 46.652 90.216

Grafico 11.32. Emisiones Totales en las Comarcas de estudio.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo Il. Andlisis Situacion Actual

La grafica muestra el reparto de las emisiones de CO, por sector y Comarca. El valor de 279.736 T de
CO2 equivalentes en el afio de estudio 2.007 emitidas en las tres Comarcas, se debe con una gran
diferencia a las provenientes de combustibles fosiles, que suponen un 36,2%.

En un segundo grupo se engloba las relacionadas con la ganaderia y la agricultura, con un importante
25,5y 13,4% respectivamente.

El consumo eléctrico se da principalmente en el sector residencial seguido de las instalaciones
municipales y alumbrado publico, y en menor medida las emisiones procedentes del consumo eléctrico
en industria, que aportan en conjunto un 21,8% de las emisiones totales.

Los datos recopilados para este estudio en cuanto a la emisidn de CO,, se concentran en el ambito de los
combustibles fdsiles al generar el principal foco de emisiones en las Comarca de estudio. Por tanto nos

lleva a enfocar la estrategia a seguir, prestado mas importancia a las actuaciones relacionadas con este
sector.
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CAPITULO IlI.- CONCLUSIONES GENERALES.

I1.1. VISION GENERAL Y OBJETIVOS ESTRATEGICOS.
111.1.1 VISION.

111.1.2 OBJETIVOS ESTRATEGICOS.
111.1.3 FUENTES DE ENERGIAS RENOVABLES.

I11.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL ESTUDIO.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo IlIl: Plan de Accion

CAPITULO IlI.- CONCLUSION GENERAL.

Las medidas concretas estudiadas van dirigidas principalmente a la mitigacion de emisiones de gas de
efecto invernadero (GEl).

I11.1. VISION GENERAL Y OBJETIVOS ESTRATEGICOS.

111.1.1 VISION.

El cambio climatico es un fendmeno global que requiere soluciones tanto a corto como a largo plazo.
Por ello, siguiendo el principio de responsabilidades comunes pero diferenciadas, en este estudio se dan
las bases para sumarse a los esfuerzos internacionales y poder hacer frente al reto ambiental con el
compromiso de reducir la contribucidn global de cada comarca al cambio climatico mucho mas alld del
20% para el afio 2.020 respecto a las emisiones que generd en el afio 2.007.

Para la consecucién de esta reduccidn, se exponen una serie de medidas de actuacion que se recogen en
este documento y que constituyen la hoja de ruta para el cumplimiento de los objetivos adquiridos.
Estas medidas parten de las necesidades y requerimientos de los responsables municipales, de la propia
ciudadania y de los datos reflejados en el inventario de emisiones.

111.1.2 OBJETIVOS ESTRATEGICOS.
El PAES proporciona las politicas y las medidas que permitird el cumplimiento de los objetivos. Su
elaboracion es sélo un paso mas dentro del proceso total, y no debe considerarse como un objetivo en si
mismo, sino como una herramienta que permite:

- Describir cdmo serd la ciudad en el futuro, en términos de consumo de energia, de politica

medioambiental y movilidad.

- Comunicar y compartir el plan con las partes interesadas.

- Traducir esta vision en acciones practicas, asignando plazos y un presupuesto para cada una.

- Servir como referencia durante el proceso de implementacidn y seguimiento.

Es fundamental para el cumplimiento de los objetivos, alcanzar un amplio consenso politico para el
PAES, con el fin de asegurar su apoyo y estabilidad a largo plazo, independientemente de los cambios de
liderazgo politico.

La elaboracion del PAES y su aprobacion formal, supone el comienzo del trabajo concreto que permita
hacer realidad las acciones del plan. Para ello, resulta esencial que el PAES constituya una herramienta
claray bien estructurada.

La informacién sobre la distribuciéon de las emisiones totales de CO2 entre los distintos sectores
econdmicos descrito en el Capitulo Il de este informe, ayudaran a las comarcas a definir prioridades y a
seleccionar las medidas pertinentes para reducir dichas emisiones.

Las politicas y medidas dirigidas a reducir las emisiones de CO, a nivel comarcal, se catalogan en:
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Capitulo IlIl: Plan de Accion

SECTOR TRANSPORTE:
Apostar por una movilidad sostenible que implique actuaciones en el transporte publico y privado, que
fomente un transporte publico de alta calidad, asi como una utilizacién segura de la bicicleta y de las rutas a

pie.

FUENTES DE ENERGIAS RENOVABLES.
Fomentar la produccion de energias renovables.

CONTRATACION PUBLICA.

Desarrollar una planificacion territorial lo mas sostenible posible, incorporando normas y requisitos de
contratacion mas eficientes.

Fomentar la contratacion publica conjunta que proporcione precios inferiores, ahorro en costes
administrativos, y coordinacion de las diferentes aptitudes y experiencia que cada una de ellas pueda aportar.

Colaborar con los ciudadanos en la creacion de habitos mas eficientes e

de determinados servicios (residuos, agua) fomentando la reduccion de las emisiones de

Activar la ocupacion de la poblacion parada.

111.1.3 FUENTES DE ENERGIAS RENOVABLES.
Los capitulos siguientes se centran en el estudio y andlisis del potencial de las fuentes de energias
renovables existentes en las comarcas objeto de esta memoria.

Con el andlisis exhaustivo de estos potenciales se pretende reducir al maximo la emision de gases de
efecto invernadero y paralelamente no menos importante, dar a conocer un nuevo modelo de
crecimiento econdmico, constituyendo una solucidn previsora de futuros problemas a los que se
enfrentara el mundo.

Las fuentes de energia renovables tratadas en esta memoria son:
- Potencial Edlico.
- Potencial Solar,
- Potencial Geotérmico.
- Potencial Minihidraulico.
- Potencial Biomasico

Por ultimo se describen los estudios de eficiencia energética llevada a cabo en los municipios
pertenecientes a las comarcas.

I11.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL ESTUDIO.

111.2.1. CONCLUSIONES POTENCIAL EOLICO.

El recurso edlico calculado de forma tedrica deberd ser contrastado de forma practica con la colocacidon
en los distintos puntos analizados, de una torre de medicidon edlica equipada con los aparatos
necesarios. Las lecturas tomadas en dichas torres, serdn cotejadas con los datos tedricos
estableciéndose una correlacidn entre los mismos, y estimando de esta forma, el comportamiento a
largo plazo de las mediciones reales obtenidas.

e Comarca de Loja: La produccidn anual media calculada para el aerogenerador seleccionado con

los datos disponibles desde el 2.005 en la torre de medicién en la comarca de Loja da:
- Produccién edlica neta: 5.056 MWh
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Factores sobre produccion edlica neta: -6.4%.
Reducciones por incertidumbres: -10%.
Produccion eléctrica anual media: 4.227 MWh
Horas equivalentes: 2.528.

Los datos de recurso edlico de esta zona, con una velocidad media de 6,55 m/s son muy
razonables para determinar la validez de dicha zona en cuanto a potencial edlico disponible,
por lo que se hace recomendable el aprovechamiento de dicho potencial.

Comarca de Baza: La produccién anual media calculada con los datos disponibles del afio
2.010-2.011 en la torre instalada en la comarca de Baza, para el aerogenerador seleccionado:
Produccion edlica neta: 4.331 MWh
Factores sobre produccidn edlica neta: -4.5%.
Reducciones por incertidumbres: -5%.
Produccidn eléctrica anual media: 3.919 MWh
Horas equivalentes: 2.166.

Los datos de recurso edlico de la zona con una velocidad media de 4,83 m/s, aunque son
razonables, no se corresponden con los datos tedricos estimados para dicha zona. Como se ha
expresado anteriormente los datos recogidos durante el primer aflo de mediciones presentan
valores inferiores a los previstos, con lo que los resultados de produccién, velocidad media
disponible y potencial edlico, son inferiores a los que se podria esperar. Esto nos da pie a
valorar positivamente el recurso disponible en la zona, con perspectivas de cumplimiento de los
datos mesoescala preestablecidos en las distintas bases de datos.

Comarca de Guadix: En la comarca de Guadix no disponemos de datos reales, pero los valores
tedricos disponibles y la instalacion de parques en alguna de las zonas de dicha comarca nos
permite valorar muy positivamente el recurso edlico disponible en distintas zonas de la
comarca.

De seleccionar los emplazamientos mas adecuados para la implantacidon de parques edlicos dentro de
cada una de las comarcas, se debera de tener en cuenta el recurso edlico, la red de evacuacion eléctrica
de la zona, el cumplimiento de las distintas normativas vigentes, asi como cualquier otro condicionante
que se plantee.

Las comarcas cuentan con gran cantidad de espacios protegidos, como ldgica consecuencia de sus
propios valores naturales. La compatibilidad de esas figuras de proteccién con la actividad edlica debe
ser decidida por las autoridades competentes. No obstante, la experiencia en otras comarcas del
territorio andaluz hace prever una importante merma de la potencia bruta a causa de la denegacién de
autorizaciones por esta causa.

La elevada potencia unitaria de cada uno de los proyectos que se podria construir (hasta 50 MW por
parque) permite una elevada potencia de generacidn eléctrica para zonas con una reducida densidad
poblacional, con lo que se cubriria, sobradamente, con la demanda eléctrica de la zona y, en proyeccion,
con la demanda eléctrica de la provincia de Granada. Con ello se potenciaria la estructura energética
comarcal en cada una de sus areas de influencia. Esto ayudaria enormemente al objetivo de alcanzar el
20% de la produccidn energética mediante energias renovables para el afio 2.020 y, ayudaria también a
la reduccion sustancial de las emisiones de CO, a la atmdsfera. Los resultados obtenidos del analisis de
los Parques Edlicos en tramitacion y en funcionamiento, el CO, evitado se traduce en un potencial de
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Capitulo IlIl: Plan de Accion

ahorro de CO, del 100% en las Comarcas de Baza — Huéscar y Guadix —Marquesado, y en un 72% de
potencial de ahorro de CO, en la comarca de Loja - Poniente.

Los beneficios que tal infraestructura reportaria sobre las comarcas serian entre otros, inversidon
regional en Andalucia, actividad anual a nivel local y regional, pagos a los propietarios del terreno,
impuestos a Ayuntamientos, empleo para la fabricacion y construccién del parque, empleos directos en
operaciones y mantenimiento, y empleos indirectos.

Por otro lado, la efectiva repercusion de la actividad edlica en la actividad local, vendra intimamente
ligada a la capacidad para la atraccién de inversiones que lancen la instalacién en las comarcas de la
industria productiva asociada a los parques edlicos (fabricacidn de componentes y ensamblaje de
aerogeneradores). Esta tarea debe implicar a todos los estamentos, tanto a las instituciones publicas
locales provinciales y autondmicas como a las asociaciones para el desarrollo regional.

Como conclusién final cabria decir que la energia edlica es una de las fuentes renovables mas
productivas en la actualidad, capaces de cubrir un importante porcentaje de la demanda eléctrica y con
una tecnologia lo suficientemente madura para poder implantarse como sistema de generacion de
presente y de futuro.

111.2.2. CONCLUSIONES POTENCIAL SOLAR FOTOVOLTAICA.

Tras el analisis exhaustivo de los condicionantes energéticos de una instalacién fotovoltaica, en los que
se ha determinado el importantisimo recurso solar disponible en la zona, se pueden obtener las
siguientes conclusiones:

Las comarcas de estudio estdn comprendidas en las zonas climaticas IV y V de mayor radiacidn solar de
la peninsula, con un intervalo de Radiacidn Solar Global medio sobre superficie horizontal de 5-4,6
kWh/mZy mayor o igual a Kwh/m” respectivamente.

La inclinaciéon que deberian tener los paneles fotovoltaicos en funcion de la latitud de los municipios
pertenecientes a las comarcas de estudio y considerando un periodo de utilizaciéon continuo, es de 37 y
389, asi como angulo acimutal 02 de orientacion Sur. Por otro lado los limites de inclinacién de los
moddulos de acuerdo a las pérdidas maximas permisibles, permiten una inclinacion de los médulos
fotovoltaicos que oscilan entre los 562 y 572 de inclinacién maxima y una inclinacién minima de 52 (la
minima dada por el CTE y considerando un acimut = 0).

El estudio del potencial fotovoltaico se ha llevado a cabo considerando una instalacidn tipo de potencia
a instalar de 100 Wn, con angulo de inclinacion modular igual a 352 y orientacion Sur, y unas pérdidas
globales estimadas del 26%, obteniendo los siguientes resultados:

En la comarca de Baza - Huéscar la radiacion solar de los municipios es muy parecida, entre los
5.360Wh/m”/dia del municipio de Galera a los 5.480Wh/m?/dia del municipio de Cdllar, lo que
supone en produccion media de electricidad al mes entre 120 y 123kWh por kWp instalado.

En la comarca de Guadix - Marquesado los municipios presentan una radiacién solar
igualmente muy parecida entre los 5.180Wh/m2/d|’a del municipio de Alicin de Ortega a los
5.460Wh/m2/d|’a del municipio de Valle del Zalabi, hecho que supone una produccién media
mensual de electricidad entre los 116 y 123kWh por kWp instalado.
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En la comarca de Loja — Poniente la radiacion incidente sobre el plano de inclinacién éptimo es
de unos 5.280Wh/m?/dia en el municipio de Huétor Tajar, Salar y Villanueva de Mesia y de unos
valores maximos de 5.410Wh/m?/dfa, en el municipio de Agrén. Esto supone igualmente una
produccion media mensual de electricidad entre 118 y 122kWh por kWp instalado.

Como apoyo a estos buenos resultados se han enumerado las centrales mas relevantes de las comarcas
tratadas tanto en situacidn de funcionamiento como en tramitacion.

Los inmejorables datos de radiacion solar y produccién fotovoltaica hacen que cualquier emplazamiento
de la zona de estudio es 6ptimo para la construccion de una instalacién fotovoltaica.

Existe disponibilidad de terreno para la construccion de instalaciones fotovoltaicas de bajo coste, debido
a su reducido aprovechamiento agricola y sin limitaciones medioambientales. Por otro lado se dispone
de edificios tanto publicos como residenciales, sobre cuyas cubiertas se podrian construir instalaciones
fotovoltaicas de tamafio medio/pequefio, con lo que la retribucién econémica seria mayor que para
instalaciones construidas sobre suelo.

Se dispone de infraestructura eléctrica de evacuacién en la zona, consistente en linea aérea de alta
tensién 66kV, que discurre por toda la comarca hasta la localidad de Huéscar, donde se situa la
subestacidn que da servicio a los municipios colindantes.

111.2.3. CONCLUSIONES POTENCIAL SOLAR TERMICA.

En el Capitulo dedicado al potencial solar fotovoltaico, se analiza el excelente recurso solar disponible en
la zona. Los inmejorables datos de radiacidn solar hacen que cualquier emplazamiento de la zona de
estudio sea dptimo para la construccion de instalaciones de tecnologia de media, alta o baja
temperatura.

- Como apoyo a estos resultados obtenidos, se han descrito las tres centrales termosolares
existentes en la comarca de Guadix — Marquesado, mas concretamente en los municipios de
Aldeire y la Calahorra. Se estima que cada una de las Centrales Termosolares evitan la emisidn
de 2.300 toneladas equivalentes anuales de CO, por cada MWe instalado, o lo que es lo mismo,
cada GWh producido evita la emisidn de 700 a 1.000 toneladas equivalentes de CO,.

- Se dispone de edificios tanto publicos como residenciales idéneos para ubicar sobre sus
cubiertas instalaciones solares térmicas de baja temperatura. Se estima que un sistema solar
térmico de 2 a 4m” de superficie de captacion rondaria una produccion de unas 1.250 — 2.500
termias/afio con un ahorro, en funcidon del combustible sustituido, de 8 a 46 toneladas
equivalentes de CO,.

Estos resultados obtenidos tanto de las instalaciones de baja temperatura como las de media y alta
temperatura, resultan idéneas para cumplir el compromiso propuestos por los Planes de Accién para la
Energia Sostenible (PAES) de reducir sus emisiones de CO, mas alla del objetico del 20% dado por la
directiva europea 2009/28/CE.

El estado tecnoldgico actual permite asegurar que para tamafios en el entorno de 30-50MW se puede
optimizar la produccion y la eficiencia en el proceso de produccidn de electricidad de las turbinas del
41,2%.
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La implantacion de instalaciones termosolares supone una activacion econémica de la zona. Se estima
un numero minimo de 10 empleos al afio directos durante el periodo de construccion por MW de
potencia nominal instalado y. por labores de mantenimiento, un empleo como minimo al afio por MW
nominal de la central termosolar.

111.2.5. CONCLUSIONES POTENCIAL BIOMASA.

Las comarcas de estudio cuentan con una importante riqueza biomasica de origen diverso con
capacidad de ser aprovechada, permitiendo un mayor autoabastecimiento y diversificacion energética,
sustituyendo en gran parte a los combustibles fosiles. De esta forma se proporcionarian beneficios
econdémicos y medioambientales, aumentando la actividad y riqueza en las comarcas de estudio. Dentro
de las energias renovables, la biomasa es el sector que mas empleo genera, estimandose en 8,9 puestos
de trabajo/MW instalado.

Los cultivos energéticos tienen como caracteristica principal su gran productividad y su elevada
rusticidad, que permiten la creacion de nuevas agroindustrias, dedicadas a la Agroelectricidad y
Biorrefinerias. El Chopo, el Cardo y la Corza, serian inicialmente los cultivos con posibilidades de
implantacién en las comarcas de estudio.

Siguiendo diversos criterios, principalmente los resultados obtenidos en la caracterizacion y
cuantificacién de la biomasa residual asi como de los resultados disponibles, su distribucidon geogrifica,
las distancias entre los municipios que forman las comunidades de estudio, y las caracteristicas propias
de las diferentes tecnologias propuestas para el aprovechamiento energético de la biomasa, se ha
estimado que las posibles ubicacién de las diferentes propuestas podrian ser las siguientes:

Comarca de Baza — Huéscar: La actividad correspondiente a la recogida, tratamiento y produccién de
biocombustible sélido, asi como la posibilidad de una planta de gasificacidn y peletizacion, podria tener
su ubicacion en el municipio de Puebla de Don Fabrique y Orce. Son en estos municipios los que
disponen de una mayor cantidad de residuos agricolas de origen diverso, principalmente los
provenientes del cultivo de secano con un total de un 58% del total de los recursos agricolas.

Por otro lado, Huéscar y Castril, disponen mayoritariamente de residuos procedentes de los cultivos
lefiosos asi como Cullar y Zujar de los residuos procedentes de la industria del aceite de oliva y
almendra, por lo que serian zonas adecuadas para la instalacion de calefaccién centralizada,
incineracién y gasificacion.

En cuanto a los residuos ganaderos, el principal potencial proviene del ganado ovino, representado por
un 71% del total de los residuos ganaderos de la comarca. Igualmente estos residuos se localizan
principalmente en los municipios de La Puebla de Don Fabrique, Huéscar, Orce y con igual potencial a
éste Caniles, lo que lleva a considerar una instalacién de digestion anaerobia para la obtencion de
biogas.

Comarca de Guadix - Marquesado. El potencial disponible de los residuos agricolas, principalmente
aquellos provenientes de los cultivos de secano y regadio (corresponde el 51 y 16%), estan bastante
repartidos por todas la comarca, destacando principalmente los municipios de Pedro Martinez y Gor, asi
como Dehesas de Guadix y Fonelas. Es en estos municipios donde se podrian implantar planta de
gasificacion y peletizacidn, al disponer de una mayor cantidad de residuos agricolas de origen diverso.
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Por otro lado, La Peza, Huéneja y Jerez del Marquesado, disponen mayoritariamente de residuos
procedentes de los cultivos lefiosos asi como Benalua y Valle del Zalabi de los residuos procedentes de la
industria de la madera, por lo que serian zonas adecuadas para la instalacion de calefaccion
centralizada, incineracidn y gasificacion.

En cuanto a los residuos ganaderos, el principal potencial proviene del ganado bovino, ovino y avicola,
representado por un 25, 40 y 18% respectivamente, del total de los residuos ganaderos de la comarca.
Igualmente estos residuos se localizan principalmente en los municipios de Jerez del Marquesado y Gor,
asi como Valle de Zalabi, Huéneja, y Ddlar, considerando por tanto en estos municipios la instalacion de
digestidn anaerobia para la obtencion de biogas.

Comarca de Loja - Poniente. La actividad correspondiente a la recogida, tratamiento y produccion de
biocombustible sélido, asi como la posibilidad de una planta de gasificacion y peletizacion, podria tener
su ubicacion en el municipio de Alhama de Granada. Este municipio dispone de una mayor cantidad de
residuos agricolas de origen diverso, asi como residuos industriales procedentes de la madera.

Por otro lado, Arenas del Rey y Cacin, disponen mayoritariamente de residuos procedentes de los
cultivos lefiosos. EI mayor potencial de residuos procedentes de las almazaras se localiza en los
municipios de Huétor Tdjar y Ventas de Huelma, y los procedentes de la industria maderera y con un
menor potencial, entre otros, igualmente en el municipio de Huétor Tajar. Con ello, se deduce que estas
zonas serian adecuadas para la instalacion de calefaccion centralizada, incineracion y gasificacion.

La ubicacion de las posibles instalaciones de digestidon anaerobia vienen determinadas por la localizacion
de los residuos ganaderos algo mas repartidos que en las comarcas anteriores, provenientes
principalmente del ganado Bovino, Porcino y Ovino, representado por un 37, 20 y 27% del total de los
residuos ganaderos de la comarca. Igualmente este potencial residual se localiza principalmente en los
municipios de Alhama de Granada, asi como en Moraleda de Zafarraya y Chimeneas.

Hay que destacar que la distancia entre los municipios ubicados en las Comarca de estudio es
relativamente pequefia, y su biomasa disponible esta repartida por cada una de las comarcas, por lo que
la ubicacion de las diversas plantas de aprovechamiento podria venir condicionada por otros criterios
diferentes a los indicados.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

CAPITULO IV.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL
APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES.
POTENCIAL EQLICO.

IV.1. EL VIENTO.

IV.2. POTENCIAL EOLICO.
IV.2.1 SITUACION ACTUAL DE LA ENERGIA EOLICA.

IV.3. SELECCION DE LOS EMPLAZAMIENTOS CON MEJOR RECURSO EOLICO.
IV.3.1 VALORACION ENERGETICA Y MEDIOAMBIENTAL.

IV.4. LIMITACIONES MEDIOAMBIENTALES.

IV.5. INFRAESTRUCTURAS DE REDES ELECTRICAS.

IV.6. CONCLUSIONES.

IV.7. CUADRO RESUMEN POTENCIAL EOLICO.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

CAPITULO IV.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL APROVECHAMIENTO
DE LAS ENERGIAS RENOVABLES. EL POTENCIAL EQLICO.

IV.1. EL VIENTO.

La forma en que aparece el viento es complicada de predecir debido a que depende de distintos
factores globales y locales: rotacidn de la tierra, posicion de la luna, diferencia de temperaturas global y
local, orografia de terreno, rugosidad de la superficie, obstaculos, etc.

Sélo estudios y observaciones exhaustivos, gracias a la cada vez mayor potencia de los ordenadores y los
métodos estadisticos, son capaces de acercarnos a valores reales. Con estos modelos de datos se puede
intentar estimar el potencial edlico en un emplazamiento concreto.

El informe de las Comarcas, se limita a tener en cuenta los fendmenos locales para elegir el
emplazamiento dptimo. Los parrafos siguientes se limitan a describir brevemente estos fendmenos.

Orografia.

Los accidentes del terreno suaves como colinas o vaguadas influyen positivamente en la aceleracién
local del viento. En cambio, un accidente abrupto disipa la energia del viento debido a las turbulencias
generadas.

Apropiado: Efecto aceleracion sobre colinas
suaves.

No apropiado:
Turbulencias en la parte superior e inferior de
acantilados v cimas anqulosas.

Figura IV.1. Fuente. Energia Edlica. Agencia Andaluza de la Energia.

Obstaculos.
En la mayoria de casos los obstaculos son edificios y arboles que desvian el viento y producen
turbulencias, por lo que deben ser tenidos en cuenta y evitados al buscar la mejor ubicacién.

Hay dos tipos de obstaculos, los que dejan pasar partes del viento (porosos) y los que no (no porosos).

- Obstaculos porosos: Como arbustos, arboles, verjas, vallas, torres de celosia e incluso otros
aerogeneradores. En la practica, y si es imposible evitarlos, se aconseja instalar el
aerogenerador a entre 7 y 10 veces el didmetro del obstaculo.

- Obstaculos no porosos: Por ejemplo casas, muros y vallas o densas arboladas que no dejan
pasar el viento y crean fuertes turbulencias. Es muy aconsejable instalar el aerogenerador a
barlovento del obstaculo.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Rugosidad y perfil del viento.

La rugosidad del terreno determina como aumenta la velocidad del viento con la altura respecto al
suelo. Como se observa en la Figura IV.3, hay una relacion logaritmica entre la rugosidad y la velocidad
del viento con perfiles de viento distintos para cada suelo.

Por ello, en general, la velocidad del viento aumenta con la altura. Ademas, el perfil de velocidad de
viento se pronuncia mas con el aumento de la rugosidad del suelo y la velocidad disminuye. La
rugosidad minima, o de clase 0 se da en medios acuaticos como el mar, mientras que la muy notable de
clase 3 implica cercanias de bosques, areas urbanas, etc.

40
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Figura IV.2 Rugosidad y perfil del viento. Fuente. Energia Edlica. Agencia Andaluza de la Energia.

Altura de Montaje

Es aconsejable tomar una altura de buje minima de 10m, contando desde la altura de desplazamiento.
La altura de desplazamiento se toma en cuenta siempre y cuando el aerogenerador estd montado
dentro de un area de vegetacidn especifica y suele coincidir con la mitad de la altura media de la
vegetacion circundante excepto si se trata de vegetacion muy densa y poco porosa, en cuyo caso se
tomara la altura total de la vegetacion (p.e. arboles).

Figura IV.3. Fuente. Energia Edlica. Agencia Andaluza de la Energia.

Emplazamiento.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Para optimizar el rendimiento del aerogenerador, y prolongar su vida util, el emplazamiento debe estar
bien expuesto al viento y contar con un bajo grado de turbulencias (poca rugosidad).

Se ha demostrado que es poco aconsejable los emplazamientos urbanos (muy rugosos) excepto en
edificios altos o zonas periurbanas.

En cuanto a la alineacidon de varios aerogeneradores, es preferible agruparlos en una hilera
perpendicular a la direccidn principal del viento.

Las instalaciones edlicas se pueden clasificar en aisladas de la red eléctrica o conectadas a ella. Entre
ellas existen instalaciones mixtas edlica - fotovoltaica, algunas con un equipo auxiliar.

Costes de una instalacion aislada.
El peso de las partidas en una instalacidn aislada es el siguiente:

27%
31%
4%

28%
10%

Tabla IV.1. Fuente: Energia Edlica. Agencia Andaluza de la Energia.

IV.2. POTENCIAL EQLICO.

IV.2.1 SITUACION ACTUAL DE LA ENERGIA EOLICA.

Andalucia ha experimentado un importante crecimiento edlico en los ultimos cuatro afios,
principalmente en el periodo de final de 2.006 a final de 2.010, lo que ha supuesto multiplicar casi por 5
la potencia instalada. La provincia de Granada cuenta con 16 parques edlicos conectados a red en
funcionamiento, siendo la potencia edlica total de 349,31MW (en ésta potencia se incluye también la
correspondiente a instalaciones miniedlicas aislada, que es de 5kW).

349,31MW 3084,96MW 11,32%

309,30MW 309,30MW 331,30MW 349,31MW 349,31MW

Tabla IV.2. Fuente: Informe de Infraestructuras Energéticas Provincia Granada. Actualizacion: 31 de marzo de 2.012. Agencia
Andaluza de la Energia.

Una primera evaluacion del potencial edlico para el calculo del recurso edlico disponible en las comarcas
de estudio, se ha realizado a través de la herramienta facilitada por el Instituto para la Diversificacién y
Ahorro de la Energia (IDEA): “Atlas Edlico de Espaia”, desarrollado por la empresa Meteosim Truewind.
Dicha herramienta utiliza informacién de diversas torres meteorolégicas distribuidas por Espafia, todas
ellas a una altura minima de 40m y cuyos datos son procesados y extrapolados para poder compararlos
con el estudio al nivel comun de 80m.

Los datos obtenidos de la velocidad media anual del viento (m/s) a 80m de altura, viene representada
en los mapas edlicos y en la Tablas 1V.3, IV.6 y IV.8 siguientes, igual que la distribucién del viento y la
rugosidad de la superficie en cada emplazamiento de la Comarca.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

El aerogenerador considerado en este estudio para el cdlculo del la produccién bruta estimada
(kwh/afio) asi como las horas equivalentes brutas y netas en cada emplazamiento, es de la firma
GAMESA modelo G97-2MW y su curva de potencia viene representada en la Figura IV.1

Curva de Potencia G97-2MW
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Potencia kW

Figura IV.4

Las tablas anteriormente mencionadas, muestran los valores correspondientes a aplicar dicha curva de
potencia, cuyos resultados deben tomarse con reservas, entre otros, por el hecho de que no todos los
aerogeneradores son aptos para un emplazamiento especifico. Las horas equivalentes brutas son
calculadas sin tener en cuenta las pérdidas por efecto estela, eléctricas, de disponibilidad del parque o
de la linea eléctrica, etc. Para estimar las horas equivalentes de funcionamiento netas se aplicar un
factor de correccion de pérdidas general de un 15% del valor obtenido en horas brutas.

IV.3. SELECCION DE LOS EMPLAZAMIENTOS CON MEJOR RECURSO EOQLICO.

De los resultados obtenidos, se ha seleccionado los emplazamientos con mejores condiciones de
potencial edlico, fijdndolos como referencia para la posible implantacién de parques edlicos dentro de
las zonas en estudio. A continuacion se recoge los datos de los emplazamientos seleccionados.

Como puede apreciarse en los mapas de recurso edlico recogidos a continuacidn, todas las comarcas en
estudio presentan valores muy similares de densidad de viento, lo que nos lleva a suponer que dichas
zonas presentan condiciones aptas para el aprovechamiento edlico. Hay que tener en cuenta, ademas,
la proliferaciéon de promociones de parques edlicos en toda la zona norte, gracias a los buenos datos de
viento de la zona, que vienen a apoyar las buenas perspectivas existentes en la comarca.

La distribucién y caracteristicas del viento de los municipios afectados se recogen en las tablas adjuntas.
Los valores obtenidos son valores tedricos como se ha indicado anteriormente. Los datos obtenidos por
medicién real en varias de las zonas analizadas siguen el mismo comportamiento, aunque con ligeras
desviaciones, que los datos tedricos. El estudio por comarca se expone en los apartados siguientes.

Comarca de Baza - Huéscar.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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Figura IV.5. Mapa Edlico de la Comarca de Baza-Huéscar.
Velocidad media anual del viento (m/s) a 80m de altura. Fuente: http://atlaseolico.idae.es

En el ANEXO 1, estdn recogidas las representaciones graficas de las Rosas de Viento de cada una de las
localizaciones analizadas.

Comarca de Baza — Huésca

Produccién
Coordena- Elevacion Weibell C Rugosidad. Bruta
das UTM(m) (m) (m/s) (m) estimada
(MWh/aiio)

Horas
equivalentes
anuales brutas

Municipio

523446,
1 s 4282 903 57 1,758 075 4.054,37 2.027
Benamaurel E5EE
2 st 3425 656 4,84 1,738 015 2.781,9 1391
523445,
3 ey 4610 959 632 1877 015 4.950,78 2475
Caniles 4 et 5112 929 634 1872 0,15 6.431,07 3216
523445,
5 sy 2588 1214 3,03 2,045 0,15 504,54 252
533446,
6 sty 4479 887 6,06 1,725 01 4.630,03 2315
523446,
7 s 4330 1531 543 1,976 075 3.425,55 1713
Castril 8 ey 4,612 1.097 6,06 1,917 02 4.478,21 2.239
523446,
9 sy 3916 1.037 5,57 1881 0.2 3.584,36 1792
513445,
Cortes de Baza 10 4315 950 632 1,797 01 4.970,97 2.485
Cuevas del Campo o 6017 791 695 1,787 015 5.913,13 2.957
533446,
| e 3857 853 542 1,752 015 3.633,38 1817
- 543446,
Cillar 13 o 4729 1027 65 1,906 01 5.181,62 2591
553446,
R o) 5130 1232 6,94 2,031 015 5.832,20 2916
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

a de Baza — Huésca

Produccién
Coordena- Elevacién Weibell C Rugosidad. Bruta
das UTM(m) (m) (m/s) (m) estimada
(MWh/aiio)

Horas
equivalentes
ELUEIELTEY

533446,

15 sy 3,628 932 5,22 1,843 01 3.230,44 1.615
16 pnsay 4,535 1.157 6,66 1,966 0,75 5.405,28 2.703
17 sy 4,509 1.229 6,51 1,965 0,75 5.167,05 2.584
18 pRosit 4,881 1.553 5,86 2,141 075 3.990,75 1.995
19 st 3,381 1.530 55 2,054 0,75 3.468,43 1.734
20 st 3,727 1125 417 1,93 01 1.658,40 829
21 sy 3,990 1.108 4,63 1,87 0,75 1.621,48 811
2 st 4,452 924 5,16 1,809 01 3.176,04 1.588
23 RSt 4,026 983 5,28 1,946 01 4.406,32 2.203
2 praant 4,550 1.304 5,31 1,994 01 3.218,53 1.609
25 s 3,968 1.244 51 1,955 01 4.406,32 2.203
R 26 Pt 3,774 998 473 1,853 01 2.932,55 1.466
FBAERE 27 s 4,453 1.039 5,78 1,851 01 2.490,77 1245
28 st 4,063 646 5,49 1,79 015 4.092,05 2.046
29 ppssst 5,037 983 5,28 1,946 01 3.700,27 1.850
30 T 5,037 983 5,28 1,946 01 7.236,17 3.618

4153261
Tabla IV.3. Fuente: http://atlaseolico.idae.es

Horas Equivalentes Brutas Comarca de Baza - Huéscar
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Gréfica IV.1

La tabla y el grafico refleja el potencial edlico de la comarca de Baza — Huescar, descacando como
emplazamiento con mejor recurso eélico, los municipios de Caniles, Cortes de Baza, Cullar, Cuevas del
Campo y Zujar. En ellos su potencial esta entre las 1.600 y las 3.600 horas equivalentes brutas.

Teniendo en cuenta las pérdidas aplicables al funcionamiento de estas instalaciones nos encontramos
en emplazamientos que disponen entre 1.400 y 3.000 horas equivalentes netas.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Ademas de los datos reflejados anteriormente, para el estudio del potencial edlico se dispone desde
hace mas de un afio en la comarca de Baza — Huéscar, de una torre de mediciéon de 80m instalada en el
municipio de Cullar, que nos sirve de referencia real de los datos de viento disponibles en la zona. Esta
torre se ha colocado dentro del procedimiento de legalizacién de un proyecto edlico de 50MW.

La potencia estimada para un parque instalado en los terrenos aledafios a la situacion de la torre de
medicion se recoge en la Tabla IV.4. A estos datos se ha aplicado el coeficiente de mayoracion resultante
de la correlacidn con los datos tedricos.

3.603,00 8,93 0 782,14 -

5.104,00 12,65 0 1.107,97

4.761,00 11,80 14 1.033,51 14.469,17
_ 5.681,00 14,08 94 1.233,22 115.923,15
4.338,00 10,75 236 941,69 222.238,38
_ 4.297,00 10,65 438 932,79 408.561,07
3.713,00 9,20 714 806,01 575.493,84
_ 2.921,00 7,24 1084 634,09 687.350,66
_ 1.866,00 4,62 1507 405,07 610.439,19
1.438,00 3,56 1817 312,16 567.193,61
1.074,00 2,66 1951 233,14 454.861,38
781,00 1,94 1990 169,54 337.381,78
365,00 0,90 1998 79,23 158.309,09
196,00 0,49 2000 42,55 85.094,91
113,00 0,28 2000 24,53 49.059,82
60,00 0,15 2000 13,02 26.049,46
28,00 0,07 2000 6,08 12.156,42
8,00 0,02 2000 1,74 3.473,26
6,00 0,01 2000 1,30 2.604,95
1,00 0,00 2000 0,22 434,16
0,00 0,00 2000 0,00

0,00 0,00 1906 0,00

0,00 0,00 1681 0,00

0,00 0,00 1455 0,00

0,00 0,00 1230 0,00

0,00 0,00 1230 0,00

40.354,00 100,00 - 8.760,00 4.331.094,30
Tabla IV.4. Datos de produccién edlica real en un parque instalado en el municipio de Cullar

Como puede observarse en la tabla anterior, la produccion estimada en dicha zona es muy similar a la
tedrica estimada. Con esto se concluye que las estimaciones realizadas se adaptan en un grado elevado
a la prevision real de produccion edlica.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Ademas de los datos obtenidos en la mencionada torre, en la zona de la comarca de Baza — Huéscar, se
encuentra instalado un numero elevado de torres de medicion edlica para la valoracién real del
potencial edlico en la zona, localizadas en: zona norte de Cullar, Caniles, Zujar, Freila, Benamaurel, las
zonas altas de Baza, etc.. Este informe no expone dichos datos.

Otro dato importante que viene a confirmar los buenos datos del potencia edlico en la comarca, son los
parques que estan en funcionamiento o que estan en tramitacion en la zona.

En la Tabla IV.3 se recogen los parques con inscripcién definitiva (generando electricidad y vertiéndola a
la red) y con inscripcidn previa (en proceso de tramitacion). Estos parques suponen una potencia total
de 257.100kW.

Co a de Baza — Hués

Nombre o o Sociedad SRR Ne de B Marca :
Provecto ipio Régi Promotora Instalada Aerogener. Unitaria Aerogener. Modelo Tecnologia
: (MW) . KW gener.
P.E. LI
S - 49,60 - - - - -
P.E. Atalaya Huéscar En tramitacion - 30,40 - - - - -
Huéscar En tramitacion - 49,60 - - - ~ .

i Ffl Caniles En tramitacién - 33,15 - - - - -
Pertiguero

P.E. La Jauca Caniles En tramitacion - 34,00 - - - - -
P.E. La Freila Freila En tramitacién - 26,35 - - - - -

P les Zujar Conectado Acciona Energia 30,00 15 2000 Gamesa. G-87

Morrones

P.E. Jaufil Zdjar Conectado RapiiclEdice 4,00 2 2000 Enercon. £-82 .
Jaufil, S.L.

Tabla IV.5. Proyectos edlicos en marcha o en tramitacion administrativa en la comarca de Baza-Huéscar. Fuente: AAE

Orce En tramitacion

Las zonas de implantacién de parques edlicos bien sea conectados bien sea en tramitacion
administrativa estan repartidas por toda la comarca. Como se ha recogido en las tablas de recurso
edlico, la comarca dispone de 3 zonas con importante recurso edlico, tales como la zona de Cuevas del
Campo y Cortes de Baza, la zona de Cullar y Caniles, y la zona de Zujar y Freila; siendo estas zonas las
predominantes a la hora implantar parques eélicos.

Velocidad media anual del viento (m/s) a 80m de altura. Fuente: http://atlaseolico.idae.es

En el ANEXO 1, estan recogidas las representaciones gréficas de las Rosas de Viento de cada una de las localizaciones analizadas.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de Marquesado.

S Empl. en Coordena- Elevacion Weibell C Rugosidad Produccm.m Heq. anuales
WMURERED el Mapa. das UTM(m) (m) (m/s) (m) e brutas
. (MWh/afio)

f 473445,
Alamedilla 31 4153261 4,989 1.113 6,36 1,844 0,4 5.002,79 2.501

483445,

4163262 4,336 856 6,09 1,840 0,01 4.585,05 2.293
473445,
4133261 3,411 1.124 4,46 1,664 0,4 2.339,34 1.170
503445,
4123261 5,817 1.189 7,70 1,848 0,1 6.884,16 3.442

498445,

118261 5427 1115 7,26 1,718 0,15 6.221,66 3.111
483445,

prysesds 3614 860 4,62 1,700 0,01 2.507,76 1.254
503445,

35 sy 4194 1174 5,02 1,838 0,15 2.933,28 1.467

503445,
4113261 4,430 1.362 5,85 1,838 0,6 4.213,01 2.107

36
37 Py 4474 1.030 5,90 1,763 01 4.355,55 2178
38 prrsesy 5162 1.036 6,34 1,773 01 5.016,68 2508
39 pissay 2,647 1175 3,75 1,693 0,15 1.392,46 696
40 prisasy 3230 824 41 1673 0,15 1.847,91 924
41 prssay 5352 1081 7,19 1,696 0,15 6.264,29 3.132

Villanueva de las 493445,
42 4153261 4,329 865 573 1,779 0,01 4.080,28 2.040

Tabla IV.6. Fuente: http://atlaseolico.idae.es

Horas equivalentes brutas. Comarca Guadix - Marquesado.

4.000

3.500

3.000

2.500 1

2.000

1.500

1.000
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Alamedilla Alicinde  Darro Délar Ferreira  Fonelas Gor Huéneja Moreldbor Pedro  Peza(La) Purullena Vallede Villanueva
Ortega Martinez Zalabi de las
Torres

Gréfica IV.2

En la comarca de Guadix — Marquesado, los emplazamientos con mejor recurso edlico, se da en los
municipios de Ddlar, Ferreira, Alamedilla, Alicin de Ortega, Pedro Martinez, Huenéja, Morelabor y Valle
del Zalabi. En ellos el potencial edlico esta entre las 2.100 y las 3.400 horas equivalentes brutas.

Igualmente, teniendo en cuenta las pérdidas aplicables al funcionamiento de estas instalaciones, nos
encontramos en emplazamientos que disponen entre 1.800 y 3.000 horas equivalentes netas.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

No se dispone de datos reales de emplazamientos préximos a los municipios estudiados. Otro dato
importante que viene a confirmar los buenos datos del potencia edlico en la comarca son los parques
gue estan en funcionamiento o que estan en tramitacidon en la zona. En la tabla siguiente se recogen los
parques con inscripcion definitiva (generando electricidad y vertiéndola a la red) y con inscripcién previa
(en proceso de tramitacion). Estos parques suponen una potencia total de 297.000kW.

C ade G sado

A otencia 5
Er(i)m:crfo Resins: :?:::::ra prstaeca 2;:: ener SIS xear':aener Rioceio ecnoloet:
i (MW) BENEr- | yw gener.
P.E. L
Huéneja En tramitacion - 49,50 - - S - -
P.E. Los cuellos Huéneja En tramitacion = 49,50

< Iberdrola Energias ¥ L
P.E. Délar Il D°'.T' v Conectado Renovables de 49,50 21y4 2.000 Gamesa SIS g
Freila Andalucia 90
Iberdrola Energias
P.E. Huéneja lll Huéneja Conectado Renovables de 49,50 25 2.000 Gamesa G-87 DFIG
Andalucia
. Iberdrola Energias
P.E. Ferreira Il Ferreira, La Conectado Renovables de 49,50 25 2.000 Gamesa G-87 DFIG
Calahorra Andalucia
Huenéja Iberdrola Energias
P.E. Délar | A ! Conectado Renovables de 49,50 25 2.000 Gamesa G-90 DFIG
Dolar Andalucia

Tabla IV.7. Proyectos edlicos en marcha o en tramitacion administrativa en la comarca de Guadix-Marquesado.
Fuente: AAE.

Tanto los parques instalados como los que estan en tramitaciéon administrativa se situan en la zona del
marquesado, en los municipios de Délar, Huéneja, Ferreira y La Calahorra. Como se ha recogido en las
tablas de recurso edlico esta zona es la que mejores condiciones de viento presenta de todas las
analizadas. No obstante, se ha recogido datos muy buenos en la zona de Pedro Martinez, y alrededores;
siendo estas zonas las predominantes a la hora implantar parques edlicos.

Comarca de Loja - Poniente.

Figura IV.7. Mapa Edlico de la Comarca de Loja-Poniente.
Velocidad media anual del viento (m/s) a 80m de altura. Fuente: http://atlaseolico.idae.es
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

a de Loja— Po

Produccién
Bruta estimada

Empl. en Coordena- Elevacion Weibell C Rugosidad

el Mapa das UTM(m) (m) (m/s) (1) (MWh/afio) brutas

Hegq. anuales

Municipio

430944,
43 4095761 4,88 1247 6,2 1,934 0,2 4.692,79 2.346
Algarinejo 44 22:3‘;21 3,75 640 4,83 1,965 0,4 3.742,20 1.871

403444,

45 4103261 547 1245 6,49 2,103 0,15 5.069,78 2535
Alhama de Granada TR
i 4093261 381 954 4,67 2,083 01 2.182,34 1.001
Arenas del R 47 TR 3,98 898 4,95 2,038 01 2.627,42 1314
renas del Rey 4093261 . ! o , 627, .
433444,
48 prresed 4,44 848 5,62 1,714 04 3.976,75 1.988
B ] 3,79 560 437 1,911 04 1.932,32 966
S22y 413444,
50 4113261 4,54 629 5,02 1,706 0,4 3.086,90 1.543
Santa Cruz del 413444,
Comercio &l 4103261 4,07 817 4,98 1,924 0,15 2.782,34 1.391

423444,
Ventas de Huelma 52. 4103261 4,15 925 517 1,751 0,1 3.256,56 1.628
403444,
53 prosisd 5,64 1254 6,7 2,132 06 5.407,47 2.704
54 pesesd 5,47 786 6,08 1,927 04 4.502,82 2251

Tabla IV.8. Fuente: http://atlaseolico.idae.es

En el ANEXO 1, estan recogidas las representaciones gréficas de las Rosas de Viento de cada una de las localizaciones analizadas.

Horas Equivalentes Brutas Loja - Poniente.

3000
54
45
2500 | 43 4 55
48
49
2000 &
51 53
1500 47 22
46
50
1000
500
0
Agrén Algarinejo  Alhama de Arenas del Esclzar Salar SantaCruz Ventasde Zafarraya Zagra
Granada Rey del Huelma
Comercio
Gréfica IV.3

Como se puede apreciar en la tabla anterior y graficamente, el potencial edlico de la comarca de Loja —
Poniente se localiza principalmente en los municipios de Agrén, Escuzar, Alhama de Granada, Zagra y
Zafarraya, con un potencial que va de las 1.500 y las 2.700 horas equivalentes brutas, y en funcion de las
pérdidas estimadas, entre 1.700 y 2.300 horas equivalentes netas.

Se dispone de los datos de una torre de medicién instalada entre los municipios de illora, Montefrio,
proximo a los municipios de Villanueva de Mesias y del municipio de Zagra y Algarinejo. Las mediciones
reales a lo largo de 12 meses, estan registradas desde el afio 2.005, lo que supone contar con una
caracterizacién del viento definida, asi como prever perfectamente el comportamiento de un parque
edlico instalado en esta zona. La velocidad Media Global rondaria los 6,55m/s tal y como indica el
grafico siguiente:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Velocidad media mensual (m/s)

10

velocida m/s
w (2]
-

ene-05
mar-05
may-05
jul-05
sep-05
nov-05
ene-06
mar-06
may-06
jul-06
sep-06
nov-06
ene-07
mar-07
may-07
jul-07
sep-07
nov-07
ene-08
mar-08
may-08
jul-08
sep-08
nov-08
ene-09
mar-09
may-09
jul-09
sep-09
nov-09

Velocidad media mensual (m/s) Lineal (Velocidad media mensual (m/s))

Para ver si existen desviaciones importantes entre el modelo de viento y los datos de medicion, se sitta
una turbina en las mismas coordenadas que la torre anemométrica y con el buje a la altura de los
anemometros. De este modo se puede comparar el viento del modelo con los datos de medicion. Al
emplear una turbina debe asignarse una curva de potencia. Se emplea la curva del aerogenerador
Gamesa G97 de 2000kW vista anteriormente.

Al mismo tiempo, se puede hacer una primera estimacion de la produccién esperada a la altura de buje
prevista y hallar que sectores son los que mas aportan a la rosa de energia. La comparacion del modelo
WindPRO con los datos de medicidn, parece indicar que el modelo no sobrevalora la producciéon en la
estacion meteoroldgica (Tabla IV.7).

Loja- Pol te.

7.9 7,7 238 476

52 4,4 137 274
55 4,5 139 278
53 Bl 122 243
5 3 94 187
9,3 8,8 274 547
10,7 11,6 359 718
7,8 8,8 273 545
6,7 73 227 454

I ~ v wl ]~
N |~

(0] 9,8 10,9 338 676
15,8 490 980
13 403 806

Tabla IV.9. Estimacién de produccién bruta y horas equivalentes brutas a 80m de altura en zona perteneciente de la Comarca de
Loja.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Como se puede apreciar en la tabla anteriores, el potencial edlico que se obtendria en funcién de los
datos reales medidos en el emplazamiento es de 3.092 horas equivalentes brutas, superior a los datos
estimados en los emplazamientos proximos de Zagra, Algarinejo y Villanueva Mesia.

Otro dato importante que viene a confirmar los buenos datos del potencia edlico en la comarca son los
parques que estan en funcionamiento o que estan en tramitacion en la zona. En la tabla siguiente se
recogen los parques con inscripcién definitiva (generando electricidad y vertiéndola a la red) y con
inscripcion previa (en proceso de tramitacion). Estos parques suponen una potencia total de 64.080kW.

Nombre S : Sociedad sl N2 de POt.enc.'a Marca >
nicipio imen Instalada Unitaria Modelo Tecnologia
Proyecto Promotora (Mw) Aerogener. KW Aerogener.
e
: Loja En tramitacion Edlica 11,88
Manzan Granadina.
e
Loja En tramitacién Edlica 16,50 - - - - -
Gibalt Granadina.
Loja Conectado Edlica 19,55 23 850 Gamesa G-58
Sillones. Granadina.
Compaiiia
Loja Conectado Edlica 16,15 19 850 Gamesa G-58
Dorada. Granadina.

Tabla IV.10. Proyectos edlicos en marcha o en tramitacion administrativa en la comarca de Guadix-Marquesado. Fuente: AAE

Como se ha recogido en las tablas de recurso edlico, las zonas que presentan los mejores datos de
recurso eolico son la zona préxima a Loja y la zona de Agrén y Escuzar al sur de Granada.

Como se puede observar en los graficos, la zona dispone de un viento que presenta una velocidad media
no muy elevada, pero con recurso suficiente para su aprovechamiento. Estos datos reflejan unas
condiciones muy buenas para el aprovechamiento edlico de la zona en la que nos encontramos.

IV.3.1 VALORACION ENERGETICA Y MEDIOAMBIENTAL.

En los Parques edlicos en tramitacion y conectados.
El beneficio medioambiental mas importante de la generacién de electricidad mediante energia edlica
es la reduccion de los niveles de CO, que se emiten a la atmédsfera.

Comarca de Baza— Hués

Nombre Proyecto m Potencia Nominal (MW) Produccién Anual (MWh) :‘:?:;:alentes CREe),

P.E. Llano de Almaida Orce 49,60 89.280 57.050

‘

P.E. Atalaya Huéscar 30,40 45.600 29.138
P.E. Llano de Orce II Huéscar 49,60 74.400 47.542
P.E El Pertiguero Caniles 33,15 89.505 57.194
P.E. La Jauca Caniles 34,00 91.800 58.660
P.E. La Freila Freila 26,35 60.605 38.727

P.E. Los Morrones Zujar 30,00 90.000 57.510

P.E. Jaufil Zljar 4,00 12.000 7.668

Total 553.190 353.488

Tabla IV.11. Fuente AEE y elaboracion propia.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de Guadix— Marquesado.

p T ivalentes de CO.

P.E. Los Cerrillos Huéneja 56.935 56.935 56.935

P.E. Los cuellos Huéneja 56.935 56.935 56.935

Délar 3 Délar 94.892 94.892 94.892

P.E. Huéneja 3 Huéneja 56.935 56.935 56.935

P.E. Ferreira 2 Ferreira 82.239 82.239 82.239

P.E. Délar 1 Délar 72.750 72.750 72.750
otal 658.350 420.686

Tabla IV.12. Fuente AEE y elaboracién propia.

onient

Nombre Proyecto Potencia Nominal (kW) Produccion Anual (MWh) Z\:ai?:dl\;alentes @0,

P.E. Sierra Gibalto. Loja 16,50 31.350 20.033

P.E. Los Sillones. Loja 16,15 30.685 23.736

P.E. Cueva Dorada. Loja 19,55 37.145 19.608
Total 121.752 77.800

Tabla IV.13. Fuente AEE y elaboracién propia.

T equivalentes de CO, evitado. Potencial de ahorro de CO,

BAZA- HUESCAR 353.488 100%

ADIX - MARQUESAI 420.686 100%
ONIENTE 77.800 1000%

Tabla IV.14 Toneladas equivalentes de CO, evitadas, y potencial de ahorro de CO, respecto al consumo de energia eléctrico de las
comarcas.

Por Aerogenerador instalado en los emplazamientos seleccionados.

Potencia
Nominal Produccién anual por T.eq. de CO; evitado por

Comarca Municipios -
P Aerogenerador Aerogenerador (MWh/afio) Aerogenerador.

(Kw)

Caniles, Cortes de Baza, Cullar, Cuevas del

BAZA- HUESCAR n
Campo y Zujar.

2.000 De 4.200 a 6.000 De 2.600 a 3.800

Délar, Ferreira, Alamedilla, Aliciin de
Ortega, Pedro Martinezo, Huenéja, 2.000 De 3.600 a 6.000 De 2.300 a 3.800
Morelabor y Valle de Zalabi

GUADIX -

MARQUESADO

Agron, Esclzar, Alhama de Granada, Zagra

LOJA - PONIENTE N -

2.000 De 3.400 a 4.600 De 2.100 a 3.000.

Tabla 1V.15 Toneladas equivalentes de CO, evitadas por aerogenerador en los emplazamientos de mejor Recurso Edlico en las
Comarcas de estudio. Empleo del factor de emisién nacional para la electricidad consumida (Factores emision ACV en CO,
equivalente).

IV.4. LIMITACIONES MEDIOAMBIENTALES.

Las comarcas en estudio estan limitadas por importantes parques naturales, que condicionan la
instalacion de instalaciones edlicas.

Gwr/ﬂ'\waw a3 ?V‘OJ‘“’\c“\m

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada

Pagina 83 de 320



e UNION EUROPEA
EWE ) .2 Fondo Europeo de
] Diputacién Desarrollo Regional

¥m¥ de Granada MED
- R Una manera de hacer Europa

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Ademas de estos enclaves de especial proteccion, nos encontramos con otras limitaciones de caracter
medioambiental que pueden condicionar el desarrollo de instalaciones edlicas. No obstante, los
estudios de potencial edlico recogidos estan considerados en las zonas exteriores al area de influencia
de los parques naturales asi como de especial proteccion medioambiental.

Todas las instalaciones edlicas que se pretendan implantar en las zonas estudiadas deberdn cumplir con
la normativa medioambiental existente en Andalucia, asi como disponer de la aprobacién por parte de
la Delegacién Provincial de la Consejeria de Medio Ambiente.

No obstante, el recurso edlico obtenido es importante en la mayor parte del territorio, no haciéndose
necesario ocupar terreno de media montafia en las proximidades de los parques naturales para la
construccidn de un parque eélico rentable.

La construccién de un parque edlico en la zona estard supeditado a los informes vinculantes de los
ayuntamientos afectados en materia de urbanismo, a las Delegacién Provincial de la Consejeria de
Medio Ambiente de Granada en materia medioambiental, a la Delegacion Provincial de Cultura de
Granada en materia de patrimonio cultural de Andalucia, asi como a la Delegacién Provincial de la
Consejeria de Industria, Energia y Minas en materia de autorizacién administrativa del parque y la
infraestructura de evacuacion necesarias.

Obtenidas las licencias necesarias del parque y de la infraestructura de evacuacién, se tendra que
acceder al proceso de priorizacidn de acceso y conexién a red del parque edlico proyectado y, una vez,
asignada la potencia del parque en dicho proceso, registrar la instalacion en el Registro de Preasignacion
del Ministerio de Industria para la asignacion de prima de retribucion. Una vez concluidos todos estos
pasos se puede proceder a la construccion tanto del parque como de la infraestructura de evacuacién
eléctrica.

A continuacién, se detalla la ubicacion de los espacios naturales protegidos y las zonas de importancia
medioambiental en las diferentes comarcas de estudio.

Comarca de Baza - Huéscar.

Se localiza en la zona noroeste, los parques naturales de la Sierra de Castril y de la Sierra de Cazorla,
Segura y las Villas; en la zona sur-este, el parque natural de la Sierra de Baza; y en la zona oeste, el
espacio natural protegido del pico Jabalcon.

B s

-toe

- o - 4 Cons rone

‘Pico Jabalcon

Figura IV.8. Mapa Espacios Naturales Protegidos (CCAA) Cémarca Baza - Hué;car.
Fuente: http://atlaseolico.idae.es
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de Guadix - Marquesado.

Se localiza en la zona sur, el Parque Natural de Sierra Nevada.
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Figura IV.9. Mapa Espacios Naturales Protegidos (CCAA). Comarca Guadix — Marquesado.
Fuente: http://atlaseolico.idae.es

b i

Comarca de Loja - Poniente.
Se ubica en la zona sur el Parque Natural de la Sierra de Tejeda y Almijara.
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Figura IV.10. Mapa Espacios Naturales Protegidos (CCAA). Comarca Loja - Poniente
Fuente: http://atlaseolico.idae.es

INFRAESTRUCTURAS DE REDES ELECTRICAS.

Para el desarrollo de un parque edlico, ademas de tener un buen recurso edlico en la zona, hay que
disponer de una importante red de evacuacién eléctrica que permita la conexién de dicho parque.

La red de transporte de energia eléctrica se divide segun su funcién en red de distribucién (de menor
tension, en general inferior a 220kV) y red de transporte. La red de transporte se divide a su vez en red
de transporte primario (400kV), y red de transporte secundario (220kV).
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

En la Tabla IV.8, se muestra las Infraestructuras eléctricas de transporte y distribucion de la provincia de
Granada.

2 21 9,5%
5 56 8,9%
42 401 10,5%
134 2.295 5,8%
268 3.562 8,2%
995 9076 11%
6.044 52.737 11,5
1.750 13.250 13,2
1.380 14.960 9,2%
1.619 16.659 9,7%

Tabla IV 16. Datos correspondientes a 31 de marzo de 2.012. Se incluyen 18,87 km de red de 220kV, 550MVA correspondientes a
transformadores y 1 subestacion que no realizan propiamente la funcién de transporte. Las dos subestaciones de 400kV de
Granada disponen también de parque de 220kV. *Los datos correspondientes a la red de distribucién estan actualizados a 31 de
diciembre de 2.011. Fuente: Fuente: Informe de Infraestructuras Energéticas Provincia Granada. Agencia Andaluza de la Energia

Las infraestructuras eléctricas para el suministro de la provincia de Granada se apoyan en la red de
transporte que la conectan a Tajo 400kV y 220kV (Mdlaga), Tabernas 400kV y Benahadux 220kV
(Almeria) y Olivares 220kV (Jaén), y en la red de distribucién de 132kV que le aporta energia también
desde las provincias vecinas.

La infraestructura eléctrica de la zona estudiada estd formada por una linea aérea de Alta Tension
(66kV), que parte de la subestacidn de Baza y concluye en la subestacién de Huéscar.

Desde Huéscar hasta la Puebla de Don Fadrique no existe red de alta tension. La Subestacion de Baza
esta conectada por lineas aéreas de 132kV, que van a ser repotenciadas hasta 400kV, gracias a un plan
de mejora de las infraestructuras energéticas de la Junta de Andalucia. Esto va a significar la posibilidad
de disponer de mayor potencial de generacion en la zona, haciendo posible la evacuacion de los parques
eolicos que se construyan. No obstante, debido a las caracteristicas de la infraestructura, para construir
un parque edlico se haria necesaria la modificacion total de la linea aérea existente desde la subestacion
de Baza hasta el emplazamiento del parque edlico, mejorando considerablemente las condiciones
técnicas de la linea, que haran que el suministro eléctrico a todos los consumidores de la comarca se vea
mejorada su calidad.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Figura IV.11. Localizacion de las Subestaciones y Centrales eléctricas en las Comarcas estudiadas. Fuente:
http://www.ideandalucia.es

¥ Infraestructuras Energéticas Provincia Granada. Agencia Andaluza de la
Energia.

Figura IV.12. Mapa de infraestructuras. Fuente: Informe @

IV.6. CONCLUSIONES.

El recurso edlico calculado de forma tedrica deberd ser contrastado de forma practica con la colocacion
en los distintos puntos analizados, de una torre de medicién edlica equipada con los aparatos
necesarios. Las lecturas tomadas en dichas torres, serdn cotejadas con los datos tedricos
estableciéndose una correlacién entre los mismos, y estimando de esta forma, el comportamiento a
largo plazo de las mediciones reales obtenidas.

e La produccidon anual media calculada para el aerogenerador seleccionado con los datos
disponibles desde el 2.005 en la torre de medicidn en la comarca de Loja da:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Producciodn edlica neta: 5.056MWh.

Factores sobre produccién edlica neta: -6.4%.
Reducciones por incertidumbres: -10%.
Produccion eléctrica anual media: 4.227MWh.
Horas equivalentes: 2.528.

Los datos de recurso edlico de esta zona, con una velocidad media de 6,55m/s son muy
razonables para determinar la validez de dicha zona en cuanto a potencial edlico disponible,
por lo que se hace recomendable el aprovechamiento de dicho potencial.

La produccién anual media calculada con los datos disponibles del afio 2.010-2.011 en la torre
instalada en la comarca de Baza, para el aerogenerador seleccionado, da:

Produccién edlica neta: 4.331MWh.

Factores sobre produccidn edlica neta: -4.5%.

Reducciones por incertidumbres: -5%.

Produccion eléctrica anual media: 3.919MWh.

Horas equivalentes: 2.166.

Los datos de recurso edlico de la zona con una velocidad media de 4,83m/s, aunque son razonables, no
se corresponden con los datos tedricos estimados para dicha zona. Como se ha expresado
anteriormente los datos recogidos durante el primer afio de mediciones presentan valores inferiores a
los previstos, con lo que los resultados de produccion, velocidad media disponible y potencial edlico, son
inferiores a los que se podria esperar. Esto nos da pie a valorar positivamente el recurso disponible en la
zona, con perspectivas de cumplimiento de los datos mesoescala preestablecidos en las distintas bases
de datos.

En la comarca de Guadix no disponemos de datos reales, pero los valores tedricos disponibles y
la instalacién de parques en alguna de las zonas de dicha comarca nos permite valorar muy
positivamente el recurso edlico disponible en distintas zonas de la comarca.

De seleccionar los emplazamientos mas adecuados para la implantacién de parques edlicos dentro de
cada una de las comarcas, se deberd de tener en cuenta el recurso edlico, la red de evacuacién eléctrica
de la zona, el cumplimiento de las distintas normativas vigentes, asi como cualquier otro condicionante
que se plantee.

Las comarcas cuentan con gran cantidad de espacios protegidos, como légica consecuencia de sus
propios valores naturales. La compatibilidad de esas figuras de proteccién con la actividad edlica debe
ser decidida por las autoridades competentes. No obstante, la experiencia en otras comarcas del
territorio andaluz hace prever una importante merma de la potencia bruta a causa de la denegacién de
autorizaciones por esta causa.

La elevada potencia unitaria de cada uno de los proyectos que se podria construir (hasta 50MW por
parque) permite una elevada potencia de generacidn eléctrica para zonas con una reducida densidad
poblacional, con lo que se cubriria, sobradamente, con la demanda eléctrica de la zona y, en proyeccidn,
con la demanda eléctrica de la provincia de Granada. Con ello se potenciaria la estructura energética
comarcal en cada una de sus areas de influencia. Esto ayudaria enormemente al objetivo de alcanzar el
20% de la produccidn energética mediante energias renovables para el afio 2.020 y, ayudaria también a
la reduccion sustancial de las emisiones de CO, a la atmdsfera. Los resultados obtenidos del andlisis de
los Parques Edlicos en tramitacion y en funcionamiento, el CO, evitado se traduce en un potencial de
ahorro de CO, del 100% en las Comarcas de Baza — Huéscar y Guadix —Marquesado, y en un 72% de
potencial de ahorro de CO, en la comarca de Loja - Poniente.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Los beneficios que tal infraestructura reportaria sobre las comarcas serian entre otros, inversion
regional en Andalucia, actividad anual a nivel local y regional, pagos a los propietarios del terreno,
impuestos a Ayuntamientos, empleo para la fabricacidn y construccién del parque, empleos directos en
operaciones y mantenimiento, y empleos indirectos.

Por otro lado, la efectiva repercusién de la actividad edlica en la actividad local, vendrd intimamente
ligada a la capacidad para la atraccién de inversiones que lancen la instalacién en las comarcas de la
industria productiva asociada a los parques edlicos (fabricacidn de componentes y ensamblaje de
aerogeneradores). Esta tarea debe implicar a todos los estamentos, tanto a las instituciones publicas
locales provinciales y autondmicas como a las asociaciones para el desarrollo regional.

Como conclusion final cabria decir que la energia edlica es una de las fuentes renovables mas
productivas en la actualidad, capaces de cubrir un importante porcentaje de la demanda eléctrica y con
una tecnologia lo suficientemente madura para poder implantarse como sistema de generacién de
presente y de futuro.

IV.7. CUADRO RESUMEN POTENCIAL EOLICO.

Potencial Eélico

EOLICA CONECTADA A
LARED Y AISLADA

349,31MW 3084,96MW 11,32%

Produccién anual por

aerogenerador T eq. de CO, evitado
considerado en el por aerogenerador
estudio (MWh/afio) instalado.

(**).

Baza — Huéscar (Cahllss, EitnCla Ere, QIR @RS | 5 o — 65w De 4.200 a 6.000 De 2.600  3.800
del Campoy Zdjar.

Délar, Ferreira, Alamedilla, Alicin de
Ortega, Pedro Martinez, Huenéja, De 1.800 - 3.000 De 3.600 a 6.000 De 2.300 a 3.800
Morelabor y Valle de Zalabi

Horas equivalentes

COMARCA Municipios con mejor Potencial Eélico e
netas (*)

EMPLAZAMIENTOS
CON MEJOR RECURSO
EOLICO.

Guadix —
Marquesado.

Agrén, Esclzar, Alhama de Granada,
Zagra y Zafarraya

S : Produccion anual :
Municipios Implicados en los T eqg.de CO, Potencial de
CONARES P.E. de cada comarca IS evitado ahorro de CO.
= : P.E.(MWh/afio) : ¢
Orce, Huéscar, Caniles, Freila y Zdjar

Loja - Poniente De 1.700 a 2.300 De 3.400 a 4.600 De 2.100 a 3.000.

553.190 353.488 100%
P.E.EN
FUNCIONAMIENTO Y
EN CONSTRUCCION.
Guadix — Huenéja, Délar, Freila, Ferreira y La 658.350 420,686 100%
Marquesado. Calahorra.
Loja - Poniente Loja 121.752 77.800 71,7%

Tabla IV 17. Toneladas equivalentes de CO2 evitadas, y potencial de ahorro de CO2 respecto al consumo de energia eléctrico de las comarcas. (*)
Teniendo en cuenta las pérdidas aplicables al funcionamiento de las instalaciones. (**)GAMESA modelo G97-2MW.
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Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

CAPITULO V.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL
APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES. POTENCIAL
SOLAR. APROVECHAMIENTO FOTOVOLTAICO.

V.1. APROVECHAMIENTO FOTOVOLTAICO.
V.1.1 ANTECEDENTES.
V.1.2 ANALISIS DE LOS RECURSOS DEL EMPLAZAMIENTO.
V.1.3 ESTUDIO ENERGETICO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA.
V.1.4 RADIACION SOLAR Y CALCULO DE LA ENERGIA PRODUCIDA POR EL
SISTEMA FOTOVOLTAICO.

V.2. VALORACION ENERGETICA Y MEDIOAMBIENTAL.
V.3. INFRAESTRUCTURAS DE REDES ELECTRICAS.
V.4. CONCLUSIONES.

V.5. CUADRO RESUMEN POTENCIAL EQLICO.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

CAPITULO V.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL APROVECHAMIENTO
DE LAS ENERGIAS RENOVABLES. EL POTENCIAL SOLAR.
APROVECHAMIENTO FOTOVOLTAICO.

V.1. APROVECHAMIENTO FOTOVOLTAICO.

V.1.1 ANTECEDENTES.

Los sistemas fotovoltaicos han experimentado un gran salto cuantitativo en cuanto su implantacién en
nuestro pais y en toda la comunidad europea, debido sobre todo a los apoyos por parte de las
administraciones publicas en forma, tanto de prima en la venta de la energia producida, como de
subvenciones a fondo perdido y condiciones de financiacion muy interesantes. Estas ayudas y
subvenciones se enmarcan dentro del Plan de Fomento de las Energias Renovables elaborado por el
gobierno Espariol con el objeto de cumplir los acuerdos firmados en protocolo de Kyoto, en el que se
acordd que el 12% de energia primaria consumida en el estado Espafol debe provenir de fuentes
renovables, para reducir de una forma importante las emisiones de CO; a la atmdsfera, asi como reducir
de forma considerable nuestra dependencia del petréleo.

Dentro de los sistemas fotovoltaicos y gracias a las ayudas y subvenciones, destacan los sistemas
conectados a red, para cuya regulacion y normalizacion se han creado los decretos 2813/98, 1663/2000,
436/2004, 661/2007, 1578/2008 vy, el actualmente en vigor, el RD 1565/2010.

El inicio de la generacidn y venta de energia eléctrica mediante solar fotovoltaica fue posible gracias a la
aprobacidn el 23 de diciembre de 1998 del Real Decreto 2818/1998. En este decreto se fijaba, entre
otros aspectos, la obligatoriedad de compra de la energia proveniente de fuentes renovables por parte
de las compafiias eléctricas y se fijaba el precio de venta de la energia procedente de centrales
fotovoltaicas a 0,39€/KWh en instalaciones conectadas a la red con una potencia instalada menor o
igual de 5KW y a 0,39€/KWh las de mayor potencia. Posteriormente se aprobaron dos nuevos decretos:
el R.D. 1663/2000 y el R.D. 436/2004. Este ultimo derogo al inicial R.D. 2818/1998. El 25 de mayo de
2007 se aprobd el R.D. 661/2007, que derogaba al anteriormente mencionado R.D. 436/2004, en el que
se determinaban unos nuevos pardmetros de prima econdémica para las instalaciones de generacién de
energia mediante el aprovechamiento de las energias renovables asi como nuevas condiciones técnicas
aplicables a dichas instalaciones.

En este nuevo Real Decreto se fijaron unas nuevas primas de retribucion de la energia fotovoltaica, que
para una planta de hasta 10MW de potencia nominal eran las siguientes:

Para los primeros 25 afios de funcionamiento de la planta, la tarifa resultante queda fijada en
0,4175€/KWh, y a partir de entonces el precio del KWh producido es de 0,3340€/kWh. El 26 de
septiembre de 2008 se aprobd el R.D. 1578/2008, que derogaba al anteriormente mencionado R.D.
661/2007, en el que se determinaban los nuevos parametros de prima econdmica para las instalaciones
fotovoltaicas y que recogia una modificacidon importante respecto a las leyes anteriores. En este Decreto
se recoge tanto la prima econdmica a percibir por los distintos tipos de instalaciones como la prevision
de prima que percibirian las instalaciones en funcion de la potencia que se fuese instalando. Se recoge,
ademds, la creacion de un registro de preasignacidén en el que se inscriben todas las instalaciones a
realizar y que recibiran su asignacion de prima por orden de entrada y por orden de tramitacién. Este
Decreto esta vigente en la actualidad. En este nuevo Real Decreto se fijaron unas nuevas primas de
retribucion de la energia fotovoltaica, que, para una planta de hasta 10MW de potencia nominal pasaba
a ser de 0,32€/kWh, con una reduccién porcentual en funcidn de la potencia total instalada en toda
Espaia.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

El 19 de noviembre de 2.010 se aprobé el R.D. 1565/2010, que derogaba al anteriormente mencionado
R.D. 1578/2008, en el que se determinan nuevos parametros de prima econdmica para las instalaciones
fotovoltaicas. Este Decreto recoge la reduccidon de la prima econdmica de los distintos tipos de
instalacion, segun se indica a continuacion:
Instalacion tipo 1.1. Reduccidn de la prima recogida en el decreto 1578/2.008 en un 5%.
Instalacion tipo 1.2. Reduccidn de la prima recogida en el decreto 1578/2.008 en un 25%.
Instalacion tipo 2. Reduccion de la prima recogida en el decreto 1578/2008 en un 45%.

Actualmente, el RD ley 1/2.012 del 27 de enero, procede a la suspensién temporal de los
procedimientos de preasignacion de retribuciones y a la suspension de los incentivos econdmicos para
las nuevas instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables. A
pesar de esta suspension se genera un marco economico distinto, pero a la vez apetecible para las
inversiones en este tipo de tecnologia, debido a la reduccién de costos operativos, a la mejora en los
rendimientos de los mddulos e inversores fotovoltaicos y al aumento del precio de los combustibles
fosiles.

V.1.2  ANALISIS DE LOS RECURSOS DEL EMPLAZAMIENTO.

En los ultimos afios se han estado llevando a cabo instalaciones fotovoltaicas conectadas a red en
tejados de edificios, integradas en los nucleos urbanos, tanto en edificios publicos como privados,
favoreciendo de esta forma la difusion de esta tecnologia limpia de generacién eléctrica distribuida.
También han proliferado, de manera muy destacada, los denominados huertos fotovoltaicos, es decir,
pequeiias centrales fotovoltaicas de 2MW a 10MW de potencia.

La provincia de Granada dispone de una potencia fotovoltaica conectada a red moderada, con 86,17MW
en funcionamiento, y de 0,36MW en sistemas aislados, lo que supone un 11% del total instalado en
Andalucia.

86,53MW 788,16MW 10,98%

0,70MW 78,90MW 78,90MW 81,75MW 83,66MW

Tabla V.1. Fuente: Informe de Infraestructuras Energéticas Provincia Granada Actualizacidn: 31 de marzo de 2.012. Agencia
Andaluza de la Energia.

La evaluacion del potencial de energia solar existente en las comarcas de estudio, para su
aprovechamiento en instalaciones de energia fotovoltaica, permitira valorar el ahorro energético que se
podria conseguir mediante la implantacion de este tipo de instalaciones vy justificar el cumplimiento de
la Directiva Europea 2009/28/CE, de 23 de Abril, del Consejo de Europa, relativa al fomento del uso de
energias procedentes de fuentes renovables.

Zonificacion Climatica.

La Secretaria del Estado de Vivienda y Actuaciones Urbanas del Ministerio de Fomento, a peticién de la
CNE y del MITyC, publica un Documento de Apoyo al documento Béasico DB-HE “Ahorro de Energia” del
CTE de zonificacidn climatica en funcion de la radiacion solar Global media diaria anual. El objetivo de
este documento es doble, por un lado indica la zona climatica correspondiente a cada municipio y por
otro lado posibilita a los productores fotovoltaicos conocer la zona a la que pertenece su planta
fotovoltaica y asi poder calcular el prejuicio econdmico de la retroactividad fotovoltaica.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

En la Tabla V.2 y en la Figura V.1 se marcan los limites de zonas homogéneas. Las zonas se han definido
teniendo en cuenta la Radiacion Solar Global media diaria anual sobre superficie horizontal (H),
tomando los intervalos que se relacionan para cada una de las zonas. En dicha tabla igualmente se indica
el coeficiente climatico, funcion directa de la zona climatica, para la determinacion de la potencia a
instalar.

Las comarcas de estudio estdn comprendidas en la zona climética IV y V de mayor radiacion solar de la
peninsula como se observa en la Figura V.1, con un intervalo de Radiacidn Solar Global medio sobre
superficie horizontal de:

1,0

H<3,8 H<13,7

3,8<H<4,2 13,7<H<15,1 11
4,2<H<4,6 15,1<H< 16,6 1,2
4,6<H<5 16,6 <H< 18,0 13
H25 H>18,0 14

Tabla V.2. Zonas Climaticas. Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia (IBM). Cédigo Técnico de la Edificacion.

o ™ Jp
[ oV g

Figura V.1. Mapa generado a partir de isolineas de radiacidén solar global anual sobre superficie horizontal. Fuente: Instituto
Nacional de Meteorologia (IBM).

La zona climatica correspondiente a cada municipio de acuerdo con el mapa que recoge la Figura V.1.,
son:

ca de Baza - Huéscar

N
19039 v spsHes
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de Baza - Hué:
S A Radiacion solar global media diaria anual sobre
. e superficie horizontal. (kWh/m?)
\%
Vv

H25

Huéscar 18098
Orce 18146 H25

Puebla de Don Fab 18164 \% 46<H<5

I

18194 \Y H>5
Tabla V.3. Zona Climatica. Fuente: Documento de Apoyo al DB HE del CTE.

Comarca de Guadix — Marquesado.

A S Radiacion solar global media diaria anual sobre

Alamedilla 18002 \" 4,6<H<5

Municipio

Albufian 18005 [\ 46<H<5
Aldeire 18010 [\ 46<H<5
AlicindeOrtega 18015 \" 4,6<H<5
Alquife 18018 [\ 46<H<5

BeasdeGuad 18025 [\ 46<H<5

18027 v 46<H<5
18049 v 46<H<5
18054 v 46<H<5
18063 v 46<H<5
18064 v 46<H<5
18067 v 46<H<5
18069 v 46<H<5
18074 v 46<H<5
18076 v 46<H<5
18083 v 46<H<5

Gor 18085 v 46<H<5
18086 v 46<H<5
18096 v 46<H<5
18097 v 46<H<5
18108 v 46<H<5
18114 v 46<H<5
18117 v 46<H<5
18123 v 46<H<5
18128 v 46<H<5
18152 v 46<H<5

Peza (La) 18154 v 46<H<5
18161 v 46<H<5
18167 v 46<H<5
18187 v 46<H<5
18907 v 46<H<5
18909 v 46<H<5

Tabla V.4. Zona Climatica. Fuente: Documento de Apoyo al DB HE del CTE.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

a de Loja — Poniente.

S A S Radiacion solar global media diaria anual sobre
Municipio Codigo INE superficie horizontal. (kWh/m?)

‘

S

18001 v 46<H<5
18012 v 46<H<5
18013 v 46<H<5
18020 % 46<H<5
18034 v 46<H<5
18061 v 46<H<5
18072 v 46<H<5
18100 % 46<H<5
18107 v 46<H<5
18126 v 46<H<5
18138 v 46<H<5
18171 v 46<H<5
18174 v 46<H<5
18185 v 46<H<5
18188 v 46<H<5
18192 v 46<H<5
18913 v 46<H<5

Tabla V.5. Zona Climatica. Fuente: Documento de Apoyo al DB HE del CTE.

La situacioén de las comarcas da pie a poder considerar los sistemas fotovoltaicos de gran importancia en
la produccion de electricidad.

La potencia a instalar es funcidn directa de la evaluacion de la demanda energética, en definitiva de las
horas de funcionamiento de las cargas que queremos alimentar con la instalacion fotovoltaica.

El Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) permite diferentes porcentajes de pérdidas dependiendo de la
instalacion y funcionalidad de los captadores solares. La disposicion de los mddulos se hard de tal
manera que las pérdidas debidas a la orientacidn e inclinacidon del sistema y a las sombras sobre el
mismo sean inferiores a los limites de la Tabla V.6.

Tabla V.6. Pérdidas limite. Fuente: Codigo Técnico de la Edificacién (CTE).

Se considera que existe integracion arquitectonica cuando los mdédulos cumplen una doble funcién
energética y arquitectdnica y ademas sustituyen elementos constructivos convencionales o son
elementos constituyentes de la composicién arquitectdonica. Se considera que existe superposicion
arquitectdnica cuando la colocacion de los captadores se realiza paralela a la envolvente del edificio, no
aceptdndose en este concepto la disposicidon horizontal con el fin de favorecer la autolimpieza de los
moddulos. Una regla fundamental a seguir para conseguir la integracion o superposicion de las
instalaciones solares es la de mantener, dentro de lo posible, la alineacion con los ejes principales de la
edificacidn.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

En todos los casos se han de cumplir las tres condiciones: pérdidas por orientacidn e inclinacidn,
pérdidas por sombreado y pérdidas totales inferiores a los limites estipulados respecto a los valores
obtenidos con orientacién e inclinacion dptima, y sin sombra alguna.

Se considerara como la orientacion éptima el Sur y la inclinacién éptima, la latitud del lugar. Por otro
lado la inclinacion dada por los médulos también serad funcién del periodo de utilizacidn tal y como se
indica en la tabla siguiente:

Tabla V.7

En la Tablas siguientes se indican la inclinacién que deberian tener los paneles fotovoltaicos en funcién
de la latitud de los municipios pertenecientes a las comarcas de estudio, considerando un uso anual

constante.

Comarca de Baza — Huéscar.

© c
z i 8
Municipio 5 5 ) [}
£ s K =3
© =) 2 o
] @ 5 $3
@ S o a £
37236' 37226' 37243' 37247 37239 37235' 37231 37244’ 37248 37243 37257 37232
I’n 382 372 382 382 382 382 382 382 382 382 38 382

Tabla V.8. Inclinacién optima de los paneles fotovoltaicos a instalar en los municipios.

Comarca de Giadix — Marquesado.

Alamedilla

Alicin de Ortega
Beas de Guadix
Cogollos de la Vega
Cortes y Graena
Dehesas de Guadix
Ferreira
Gobernador

35' 13 36' 11' 17 21 16' 18" 21 35' 19' 11' 10 25' 28'

38 37 38 37 37 37 37 37 38 37 37 37 37 37

Municipio
: . .
K}
3
<
: 37°
09'
2 37
an
©
©
=3
T

37
x 8 -~
= 2 o 8
S 2| =2 = - [
unicipio s 9 € - S = 2 3 ©
T > El .5 ° & = = °
8| = E < g E - 3
3= 8 s & & I~ 3 s
370 370 370 370 370 370 370 37¢ 37¢ 37¢ 37¢ 370 37¢ 370 370 37¢
2 28' 25' 10 1 1 10 14' 18' 30" 16' 15' 19' 33" 15' 26'
37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37

Tabla V.9. Inclinacién optima de los paneles fotovoltaicos a instalar en los municipios.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de Loja — Poniente.

Moraleda de Zafayona
Ventas de Huelma
Villanueva Mesia

©

o

5

i=

e | 3

o o<

& =
[}

= ©

£ @

5 c

= 2

< <

Algarinejo
Chimeneas
Huétor Tajar
\VEIELER(E)]
Santa Cruz del
Comercio
Zafarraya

372 372 362 372 372 372 372 372 372 362 37¢
03' 11 57' 06' 10 09' 03' 04! 13 58' 15

37° 37° 372
02' 19 00'

v w
N 9
= o
o w
[N
- ©
o w
®
= ©

37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37

Tabla V.10. Inclinacién optima de los paneles fotovoltaicos a instalar en los municipios.

Igualmente, los mapas siguientes reflejan la inclinacidén 6ptima de los captadores solares a instalar en las
zonas estudia, asi como la irradiacion incidente al afio con dicha inclinacion obtenida del programa
informatico PVGIS.

La

Mapa VI.1. Inclinacién dptima en las zonas estudiadas. Fuente: European Comission. http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis.

Mapa VI.2. Radiacion global al afio. Fuente: European Comission. http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis

Gv—y-wy-ay- (4 T—>v—()\/‘tw\(‘t0.

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los PAgina 100 de 320
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada g


http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis

A iy

)
v i 1

LY
e

Diputacién
de Granada

UNION EUROPEA
Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

Una manera de hacer Europa

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

V.13

ESTUDIO ENERGETICO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA.

El calculo de la produccidn energética de una instalacién fotovoltaica depende principalmente, entre
otros factores, de la inclinacidn de los paneles, de la orientacion acimutal en la que van a ser instalados,
del tipo de modulo empleado en la instalacién, de la radiacidn solar, de las condiciones climaticas, de la
potencia instalada en los mdédulos seleccionados y de las pérdidas de produccidn.

Para calcular la energia media anual en kWh/dia, se tiene en cuenta la siguiente expresion:

Siendo:

Ggm (@, B) X Ppp X PR

Ep
Geem

Gym (a,B): Radiacion global diaria sobre superficie inclinada con B: inclinacién en
grados sobre la horizontal y a: azimut del lugar de emplazamiento, medida en
kWh/m?.dia.

Prmp: Potencia pico del generador en kWp.

PR: Rendimiento energético de la instalacién.

Geem: Radiacidn en condiciones estandar de medida equivalente a 1kW/m2 con una
distribucion espectral AM 1,5G a una temperatura de 25°C.

Horas de sol Pico (H.S.P.)

En las instalaciones fotovoltaicas se emplea el concepto de horas de sol pico, que se puede definir como

el nimero de horas de un dia con una irradiancia ficticia de 1.000W/m2, que tendria la misma

irradiacién total que la real de ese dia. Asi, si se tiene la irradiacidon de un determinado dia, y se divide
2 . .

por 1.000W/m°, se tienen las horas de sol pico.

Calculo de las pérdidas estimadas en la instalacion.
Para determinar el rendimiento neto de la instalaciéon se tendran en cuenta las diferentes perdidas
imputables a la instalacion estimada en este estudio:

Liem -8X(Tc-25).

- g: coeficiente de temperatura de la potencia, que en este caso viene
dado en %/°C, y que para la placa utilizada es de -0,53.
- Tc: Temperatura de trabajo mensual de las placas fotovoltaicas. Este
valor viene dado por la expresién:
(Tyne — 20°C)
T = Tomp me E

El Rendimiento de los mddulos FV disminuye

)

con el incremento de la temperatura de 9,00
Ltem bai | a id P - Tamb: Temperatura ambiente media mensual en la localidad donde se
trabajo a la que estan sometidos. nstala el campo FV.
- Tonc: Temperatura de operacién nominal del modulo. Temperatura
alcanzada por las células solares cuando se somete la placa a una
irradiacion de 800W/m2. Con una AM de 1.5, una temperatura
ambiente de 202C y una velocidad del viento de 1m/s. Este dato serd
suministrado por el fabricante, que en nuestro caso es de 47°C.
- E: es la radiacion media en un dia soleado, que en este caso es de
850W/m*
Las pérdidas por reflectancia angular y g -
] Las pérdidas anuales son mayores en invierno que en
espectral pueden despreciarse cuando se L )
N - verano. También son mayores en localidades de mayor
mide el campo FV al mediodia solar (£ 2 h) y .
L . X T latitud. 2,70
también cuando se mide la radiacion solar con
una célula calibrada de tecnologia equivalente . ,
. gla eq Pueden oscilar a lo largo de un dia entre 2% y 6%.
(CTE) al mddulo FV.
Ly Las pérdidas principales de cableado pueden L.ap Zona de Corriente Continua (%): 1,50. 3,50
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Valor
estimado
medio anual

Pérdidas estimadas

de la instalacién Férmula e intervalo de valores.

Comentario.

en%

Joule en los cables. calcularse conociendo la seccién de los cables

y su longitud. Leap Zona de Corriente Alterna (%): 2,00.
Normalmente las pérdidas en conmutadores,

fusibles y diodos son muy pequefias y no es Leap TOTAL (%): 3,50

necesario considerarlas. Las caidas en el

cableado pueden ser muy importantes cuando

son largos y se opera a baja tensién en CC.

Las pérdidas por cableado en % suelen ser

inferiores en plantas de gran potencia que en

plantas de pequefa potencia.

Pérdidas del
Linv ) ) 3’95

Pérdidas del

transformador de Lirafo = - 3,05
aislamiento.

Estas pérdidas dependen de la inclinacién de

los médulos, cercanias a

carreteras, etc. Una causa importante de

Pérdidas por polvo pérdidas ocurre cuando los mddulos Las pérdidas por polvo en un dia determinado pueden ser

sobre los médulos (e FV que tienen marco tienen células solares  del 0% al dia siguiente de un dia de lluvia y llegar al 8% 2,70
FV. muy préximas al marco situado en la parte cuando los médulos se "ven muy sucios".

inferior del modulo. Otras veces son las

estructuras soporte que sobresalen de los

mddulos y actian como retenes del polvo.

Perdidas por
dispersion de

paradmetros entre Lais : : e
mddulos FV
La distancia minima “d” medida sobre la d = h/tg (61° — latitud)
Perdidas por horizontal, entre un 9bstéculo de altura “h” bl o o .,
: . que pueda producir sombras sobre la : distancia minima que debe existir entre los mddulos y
distancia entre Lsomb instalacién debera garantizar un minimo de 4 los arboles, edificios cercanos, muros, etc. 0,50
madulos. horas de sol en torno al mediodia del solsticio - h: altura méxina que sobresalen por encima del tejado,

i - edificios cercanos, muros, etc.-

Tabla V.11. Pérdidas estimadas de la instalacion. (*) Se deberan sustituir los valores de cada emplazamiento en la expresion
anterior para obtener las pérdidas por temperatura.

Célculo de pérdidas por orientacidn e inclinacion.

El objeto de este apartado es determinar los limites en la orientacién e inclinacién de los mddulos de
acuerdo a las pérdidas maximas permisibles. Las pérdidas por este concepto se calcularan en funcién del
angulo de inclinacion considerado, B y por el dngulo de acimut, a.

Teniendo en cuenta las inclinaciones optimas obtenidas en las tablas anteriores para los municipios de
las tres comarcas de estudio, y considerando un acimut = 02 al suponer que las instalaciones van a poder
estar orientados perfectamente al Sur, los valores de la Figura V.2 indican unas pérdidas maximas de un
10% (mdximas para el caso general segln tabla V.6), asi como una inclinacion maximo de 602 e
inclinacién minima de 7°.

100%

D% - 100%
0% - %
B0 - SO
TO% - BN
60 - 0%
0% - 0%
A0% - S0%
30% - 40%
<30%

\Amua.cu-n(-)’o

Figura V.2. Porcentaje de energia respecto al maximo como consecuencia de las pérdidas por orientacion e inclinacién.

Gv—“wyay (4 ?wdd‘tw\(‘\“

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada

Pagina 102 de 320



UNION EUROPEA
s s Fondo Europeo de
Dlputacwn Desarrollo Regional
de Granada
AT g

Guorncnden €5 Prroviacion

Una manera de hacer Europa

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Corregido para la latitud del lugar, estos valores maximos y minimos son en funcién de las ecuaciones
siguientes:

Inclinacidon maxima = inclinacion (d=412) — (412 - latitud).

Inclinacidén minima = inclinacién (®= 419) — (419- latitud).

Comarca de Baza — Huéscar.

Municipios Inclinacion maxima Inclinaciéon minima
30

579 20

Comarca de Guadix — Marquesado.

Municipios Inclinacién méaxima Inclinacién minima

Albufian, Aldeire, Alquife, Beas de Guadix, Benalta, Cogollos de la vega, Cortes y Graena, Darro,
Dehesas de guadix, Diezma, Ddlar, Ferreira, Fonelas, Gobernador, Gor, Gorafe, Huélago, Huéneja,
Jerez del Marquesado, La Calahorra, Lanteira, Lugros, Marchal, Pedro Martinez, La Peza, Policar,
Purullena, Villanueva de las Torres, Valle del Zalabi, Morelabor.

Alamedilla, Alicin de Ortega, Dehesa de Guadix 57 49

Comarca de Loja — Marquesado.
Municipios Inclinacién méaxima Inclinacién minima

Todos los municipios estudiados pertenecientes a la Comunidad 562 3e

562 3¢

Las pérdidas generales en las comarcas de estudio dadas por la orientacién y la inclinacion de los
modulos fotovoltaicos, vienen dadas por la expresion siguiente, obteniendo un valor medio de 1,2%.

Pérdidas (%)= 100(1,2x10™* (B-®+10)* + 3,5.100%), para 152<B<902.
Nota: a, B, ® se expresan en grados exagesimales, siendo @ la latitud del lugar.

Calculo de pérdidas de radiacion solar por sombras.

El calculo de las pérdidas de radiacidén solar que experimenta una superficie debido a sombras
circundantes, se expresan como porcentaje de la radiacién solar global que incidiria sobre la
mencionada superficie, de no existir sombra alguna.

El procedimiento consiste en la comparacion del perfil de obstaculos que afecta a la superficie de
estudio con el diagrama de la banda de trayectorias del sol a lo largo de todo un aio, valido para
localidades de la peninsula ibérica y Baleares.

Elevacion "y

a0

Acimut (")

' s grados Go MTDOS KICORS LON SeAgEsITAS

Figura V.3. Diagramas de trayectorias de sol.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Especificaciones técnicas.

El CTE especifica en su Documento Basico HE 5, que todos los mddulos deben satisfacer las
especificaciones UNE-EN 61215:1997, asi como estar cualificado por algun laboratorio acreditado por las
entidades nacionales de acreditacién reconocidas por la Red Europea de Acreditacion (EA) o por el
Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables del CIEMAT,
demostrado mediante la presentacién del certificado correspondiente.

V.1.4 RADIACION SOLAR Y CALCULO DE LA ENERGIA PRODUCIDA POR EL SISTEMA FOTOVOLTAICO.

Los datos de radiacion solar estan tomados del libro “Radiacién Solar sobre Superficies Inclinadas”,
editado por el Ministerio de Industria. Por otro lado los datos recogidos han sido obtenidos, en parte, a
través de las medidas de radiacion solar realizadas por el Servicio Meteorolégico Nacional y utilizando
las correcciones de "Liu and Ordan" para el paso de la radiacién horizontal a la inclinada. El resto de los

Una manera de hacer Europa

UNION EUROPEA
Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

datos se han obtenido de las medidas de insolacion realizadas por el mismo Servicio Meteoroldgico.

Teniendo en cuenta los valores de radiacién global incidente sobre la superficie, con orientacién
acimutal 02 Sur y dngulo de inclinacion modular de 352 obtenidos de la base de datos CENSOLAR para
las distintas localidades del estudio, se obtiene los datos indicados en las tablas siguientes para cada una
de las comarcas estudiadas.

Comarca de Baza - Huéscar.

En la Tablas siguientes se recoge los datos de radiacidn solar sobre el dngulo dptimo de inclinacién asi

como la produccién estimada para dicha inclinacidn.

Se define los siguientes conceptos:

- Hh:

- Hopt:
- lopt:
- T24h:
- Ed:

- Em:
- Hd:

- Hm:

4.750
4.780
4.740
4.780
4.740
4.760

4.790

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los

5.430

5.450

5.410

5.450

5.420

5.420

5.480

34

34

34

34

34

34

34

Radiacion en el plano horizontal (Wh/mz/dl'a).
Radiacién en plano inclinado éptimo (Wh/m?/dia).
Inclinacion 6ptima (grados).
Temperatura media en un dia (°C).
Produccién media diaria de electricidad (kwWh).
Produccidn media mensual (kWh).
Radiacién media diaria por m?’ (kWh/mz).
Radiaciéon media mensual por m? (kWh/mz).

16,6
16,2
16,4
16,2
16,6
16,2

16,0

6!/‘0\\/\0\()0\ es Pv‘dv/‘\w(“\y\

Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada

4,01
4,03
4,00
3,96
4,01
4,01

4,06

122,0
123,0
122,0
121,0
122,0
122,0

123,0

5,43
5,45
5,41
5,36
5,42
5,42

5,48

165,0
166,0
165,0
163,0
165,0
165,0

167,0

Con todos los parametros calculados en los distintos puntos, se estiman unas pérdidas totales
combinadas del sistema Fotovoltaico considerado en el estudio, del 26%.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

- FOTOVOLTAICO
4.750 5.420 34 16,3 4,01 122,0 542 165,0
4.740 5.360 33 16,0 3,95 120,0 5,36 163,0
4.760 5.450 34 15,8 4,05 123,0 5,45 166,0
4.790 5.450 34 15,7 4,04 123,0 5,45 166,0
4.760 5.420 34 15,1 4,03 122,0 542 165,0
4.750 5.420 34 16,4 4,01 122,0 542 165,0

Tabla V.7. Fuente: Base de Datos CENSOLAR. Agencia Andaluza de la Energia. Radiacion Solar. Elaboracion propia.

Como puede observarse la radiacidn solar entre unos municipios y otros es muy parecida. La radiacion
incidente sobre el plano de inclinacidon dptimo oscila entre los 5.360Wh/m?/dia del municipio de Galera
a los 5.480Wh/m?*/dia del municipio de Cullar.

Esto supone una produccién media de electricidad al mes en los municipios estudiados, entre 120 y
123kWh por kWp instalado, considerando unas pérdidas globales del 26%.

La radiacion media en plano inclinado éptimo y produccion media diaria de electricidad mensual en la
comarca de Baza — Huéscar se indica en la tabla siguiente:

ca de Baza - Huéscar

= ] =N = R
_ 4,52 3,55 110,1
5,01 3,87 108,6
m 6,26 4,71 146,1
6,25 4,64 139,3
6,86 5,01 155,4
7,06 5,03 155,8
7,26 SHIN) 163,8
6,97 4,94 152,9
6,45 4,68 140,3
5,66 4,20 130,0

Tabla V.8. Fuente: Base de Datos CENSOLAR. Agencia Andaluza de la Energia. Radiacion Solar. Elaboracidn propia.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Radiacion en plano inclinado 6ptimo y produccién media diaria de
electricidad en la Comarca de Baza - Huéscar.

6,00 / \
5,00 = /J—_\ =
¥

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre  Diciembre

Media Hopt (kWh/m2/dia) Media Ed (kWh)

Grafico V.1. Fuente: Elaboracién Propia.

Otro dato importante que viene a confirmar los buenos datos del potencial fotovoltaico en la comarca
son los parques que estan en funcionamiento o que estan en tramitacién en la zona. Algunos de los mas
significativos son:

Comarca de Baza - Huéscar

Nombre de la Instalacién

Potencia Nominal kW

sz ]
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de Baza - Huéscar

Nombre de la Instalacion

C.E.Solar Benamaurel V, SL Macilubas 1000
C.E.Solar Benamaurel |, SL Macilubas 1000

Caniles 2000. Instalacion 4

Caniles 2000. Cerricos Fotovoltaica

Company Huéscar Energia Fotovoltaica Uno, S.L.
Company Huéscar Energia Fotovoltaica dos, S.L
Company Huéscar Energia Fotovoltaica tres, S.L.
Company Huéscar Energia Fotovoltaica cuatro, S.L.
Company Huéscar Energia Fotovoltaica cinco, S.L.
Company Huéscar Energia Fotovoltaica seis, S.L.
Company Huéscar Energia Fotovoltaica siete, S.L.
Company Huéscar Energia Fotovoltaica ocho, S.L.
Company Huéscar Energia Fotovoltaica nueve, S.L.
Company Huéscar Energia Fotovoltaica diez, S.L.
Company Huéscar Energia Fotovoltaica once, S.L.
Company Huéscar Energia Fotovoltaica doce, S.L.
Company Huéscar Energia Fotovoltaica trece, S.L.
Company Huéscar Energia Fotovoltaica catorce, S.L.
Company Huéscar Energia Fotovoltaica quince, S.L.
Company Huéscar Energia Fotovoltaica 16, S.L.
Company Huéscar Energia Fotovoltaica 17, S.L.

Company Huéscar Energia Fotovoltaica 18, S.L.

Tabla V.9. Relacidn plantas FV instaladas en la comarca de Baza-Huéscar.
Comarca de Guadix - Marquesado.

En la Tablas siguientes se recoge los datos de radiacidon solar sobre el dngulo 6ptimo de inclinacién asi
como la produccién estimada para dicha inclinacion.
Se define los siguientes conceptos:

- Hh: Radiacion en el plano horizontal (Wh/m?*/dia).
- Hopt:  Radiacion en plano inclinado 6ptimo (Wh/m?*/dia).
- lopt: Inclinacidn dptima (grados).

T24h:  Temperatura media en un dia (°C).

- Ed: Produccién media diaria de electricidad (kWh).
- Em: Produccién media mensual (kWh).

- Hd: Radiacion media diaria por m?’ (kWh/mZ).

- Hm Radiacion media mensual por m? (kWh/mZ).

Comarca de Marquesad

" - - [~ [~ I [~

4.740 5.380 33 16,0 3,99 121,0 5,38 164,0
o swe m s 4w mo se e
4.630 5.180 31 16,6 3,81 116,0 5,18 158,0
4.780 5.400 33 15,3 4,00 122,0 5,40 164,0
4.750 5.370 33 15,9 3,98 121,0 5,37 163,0
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de ] sado.

16,2 3,97

4.730 5.380 33 b ! 121,0 5,38 164,0
4.780 5.400 33 15,5 4,00 122,0 5,40 164,0
4.770 5.390 33 15,6 3,99 122,0 5,39 164,0
4.750 5.390 33 16,0 3,99 121,0 5,39 164,0
4.790 5.440 33 15,6 4,03 122,0 5,44 165,0
4.720 5.380 34 16,4 3,98 121,0 5,38 164,0
4.800 5.450 33 15,5 4,03 1230 5,45 166,0
4.800 5.430 33 15,4 4,02 122,0 5,43 165,0
4.790 5.400 33 15,4 3,99 121,0 5,40 164,0
4.730 5.370 33 16,4 3,97 121,0 5,37 163,0
4.790 5.440 34 15,6 4,03 1230 5,44 166,0

Gor 4.810 5.380 31 15,0 3,97 121,0 5,38 164,0
4.720 5.350 33 16,2 3,95 120,0 5,35 163,0
4.760 5.400 33 16,0 3,99 122,0 5,40 164,0
m 4.790 5.410 33 15,5 4,01 122,0 5,41 165,0
4.770 5.390 33 15,4 4,00 122,0 5,39 164,0
4.770 5.390 33 15,4 3,99 121,0 5,39 164,0
4.790 5.410 33 15,4 4,01 122,0 5,41 164,0
4.740 5.370 33 16,0 3,98 121,0 5,37 163,0
4.780 5.440 34 15,7 4,03 1230 5,44 165,0
4.780 5.440 34 15,7 4,03 1230 5,44 165,0
4.730 5.320 32 15,6 3,93 120,0 5,32 162,0
4.780 5.420 33 15,5 4,01 122,0 5,42 165,0
4.750 5.390 33 16,1 3,99 121,0 5,39 164,0
4.810 5.460 33 15,5 4,05 123,0 5,46 166,0
4.700 5.350 33 16,7 3,95 120,0 5,35 163,0
Tabla V.10. Fuente: Base de Datos CENSOLAR. Agencia Andaluza de la Energia. Radiacidn Solar. Elaboracién propia

Los municipios pertenecientes a la Comarca de Guadix — Marquesado presentan una radiacion solar muy
parecida. La radiacion incidente sobre el plano de inclinacién 6ptimo oscila entre los 5.180Wh/m?*/dia
del municipio de Alicin de Ortega a los 5.460Wh/m?*/dia del municipio de Valle del Zalabi, hecho que
supone, considerando unas pérdidas globales estimadas del 26%, una produccidn media mensual de
electricidad entre los 116 y 123kWh por kWp instalado.

La radiacidon media en plano inclinado 6ptimo y produccidn media diaria de electricidad mensual en la
comarca de Guadix — Marquesado se indica en el cuadro siguiente:

X

3,54
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Voo | 406 1292
_ 4,12 127,0
_ 4,16 132,9
4,28 116,7
372 105,7
3,64 108,8
Tabla V.11. Fuente: Base de Datos CENSOLAR. Agencia Andaluza de la Energia. Radiacidn Solar. Elaboracién propia

Radiacion en plano inclinado 6ptimo y produccién media diaria de
electricidad en la Comarca de Baza - Huéscar.

7,00 A
o N\
NS

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre  Diciembre.
Grafico V.2. Fuente: Elaboracion Propia.

Las instalaciones que estan en funcionamiento o en tramitacién, viene a confirmar igualmente en la
Comarca de Guadix — Marquesado, los buenos datos del potencial fotovoltaico en la comarca. En la tabla
siguiente se recogen algunos de los mas significativos.

Comarca de Guadix — Marquesado.

Nombre de la Instalacion Potencia Nominal kW

Los Quemados- Darro- Instalacion 12

Los Quemados- Darro- Instalacién 8

Los Quemados- Darro- Instalacion 1

Los Quemados- Darro- Instalacién 15
Los Quemados- Darro- Instalacién 6
Los Quemados- Darro- Instalacién 14
Los Quemados- Darro- Instalacién 17
Los Quemados- Darro- Instalacién 3

Los Quemados- Darro- Instalacién 18

Los Quemados- Darro- Instalacién 7

Los Quemados- Darro- Instalacion 11

Los Quemados- Darro- Instalacién 9

Los Quemados- Darro- Instalacion 13
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de Guadix — Marquesado.

Nombre de la Instalacion Potencia Nominal kW

Los Quemados- Darro- Instalacién 5 99,9

Los Quemados- Darro- Instalacién 10 99,9

Los Quemados- Darro- Instalacién 16 99,9

Los Quemados- Darro- Instalacion 2 99,9
Los Quemados- Darro- Instalacién 4 99,9
La Cafiada-Darro-Instalacion 1 99,9
La Cafiada-Darro-Instalacion 4 96,6
La Cafiada-Darro-Instalacion 3 96,6
La Cafiada-Darro-Instalacion 2 99,9
El Cerro Darro-Instalacion 4 99,9
El Cerro-Darro-Instalacion 5 99,9
El Cerro-Darro-Instalacion 6 96,6
El Cerro-Darro-Instalacion 1 96,6
El Cerro-Darro-Instalacion 2 99,9
El Cerro-Darro-Instalacion 3 99,9
El Mirador Darro Instalacién 1 99,9
El Mirador Darro Instalacion 2 99,9
El Mirador Darro Instalacién 3 99,9
El Mirador Darro Instalacion 4 99,9
El Mirador Darro Instalacién 5 99,9
El Mirador Darro Instalacion 7 99,9
El Mirador Darro Instalacion 6 99,9
Termoeléctrica del Marquesado, S.L. 100
Agrupacion Solar Valle del Zalabi 1 99,9
Agrupacion Solar Valle del Zalabi 2 99,9
Agrupacion Solar Valle del Zalabi 3 99,9
Agrupacion Solar Valle del Zalabi 4 99,9
Agrupacion Solar Valle del Zalabi 5 99,9
Agrupacion Solar Valle del Zalabi 6 99,9
Agrupacion Solar Valle del Zalabi 7 99,9
Agrupacion Solar Valle del Zalabi 8 99,9
Agrupacion Solar Valle del Zalabi ,9 99,9

Agrupacion Solar Valle del Zalabi 10 99,9
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Comarca de Loja - Poniente.

En la Tablas siguientes se recoge los datos de radiacidn solar sobre el dngulo 6ptimo de inclinacién asi
como la produccién estimada para dicha inclinacion.

Se define los siguientes conceptos:

- Hh: Radiacion en el plano horizontal (Wh/mZ/dl'a).
- Hopt:  Radiacién en plano inclinado éptimo (Wh/m?/dia).
- lopt: Inclinacidn dptima (grados).

T24h:  Temperatura media en un dia (°C).
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

[ FOTOVOLTAICO |
- Ed: Produccién media diaria de electricidad (kwWh).
- Em: Produccién media mensual (kWh).
- Hd: Radiacion media diaria por m? (kWh/mZ).
- Hm: Radiacién media mensual por m> (kWh/m?).

Comarca de

Municipio

Algarinejo
Alhama de Granada

Arenas del Rey

Cacin 4.690 5.290 33 16,7 3,90 119,0 5728 161,0

>
[
S

Chimeneas 4.720 5.340 33 16,7 3,94 120,0 5,34 163,0
Esclizar 4.750 5.370 33 16,3 3,97 121,0 5,37 163,0
Huétor Tajar 4.660 5.280 33 17,4 3,89 118,0 5,28 161,0
Jayena 4.750 5.360 33 16,2 3,96 120,0 5,36 163,0
Malahd 4.720 5.340 33 16,7 3,95 120,0 5,34 163,0
Moraleda de Zafayo 4.680 5.300 33 17,1 3,91 119,0 5,30 161,0
4.680 5.280 33 17,0 3,90 119,0 5,28 161,0
4.710 5.320 33 16,4 3,92 119,0 5,32 162,0
4.750 5.370 33 16,3 3,97 121,0 5,37 163,0
4.660 5.280 33 17,3 3,89 118,0 5,28 161,0
4.750 5.360 33 16,3 3,95 120,0 5,36 163,0
4.730 5.340 33 16,4 3,94 120,0 5,34 162,0

Tabla V.13. Fuente: Base de Datos CENSOLAR. Agencia Andaluza de la Energia. Radiacidn Solar. Elaboracién propia.

La tabla anterior refleja una radiacion incidente sobre el plano de inclinacion d6ptimo de unos
5.280Wh/m’/dia en el municipio de Huétor Tajar, Salar y Villanueva Mesia y de unos valores maximos
de 5.410Wh/m’/dia, en el municipio de Agrdén. Esto supone igualmente considerando pérdidas
estimadas del 26%, una produccién media mensual de electricidad entre 118 y 122kWh por kWp
instalado.

La radiacidon media en plano inclinado 6ptimo y produccidn media diaria de electricidad mensual en la
comarca de Loja — poniente se indica en el cuadro siguiente:

Comarca de Loja — Poniente.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de Loja — Poniente.

5,32

Tabla V.14. Fuente: Base de Datos CENSOLAR. Agencia Andaluza de la Energia. Radiacion Solar. Elaboracién propia.

Radiacion en plano inclinado 6ptimo y produccién media diaria de
electricidad Comarca de Loja - Poniente.

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre  Diciembre
e Hopt (KWh/m2/dia) e Ed (kWh)

Grafico V.3. Fuente: Elaboracion Propia

Las instalaciones que estan en funcionamiento o en tramitacidn, viene a confirmar igualmente en la
Comarca de Loja - Poniente, los buenos datos del potencial fotovoltaico:

Comarca de Loja - Poniente.

Potencia Nominal kW

Nombre de la Instalacién

Loja Solar Uno, SL 100
Loja Solar Dos, SL 100
Loja Solar Cinco, SL 100
Loja Solar Ocho, SL 100
Loja Solar Nueve, SL 100
Parque Metropolitano Solar 1 100
Parque Metropolitano Solar 2 100
Parque Metropolitano Solar 3 100
Parque Metropolitano Solar 4 100
Parque Metropolitano Solar 5 100
Parque Metropolitano Solar 6 100

Parque Metropolitano Solar 7 100

Parque Metropolitano Solar 8 100
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de Loja - Poniente.

Nombre de la Instalacion Potencia Nominal kW

Parque Metropolitano Solar 9 100
Parque Metropolitano Solar 10 100
Tabla V.15. Relacion plantas FV instaladas en la comarca de Loja -Poniente
V.2. VALORACION ENERGETICA Y MEDIOAMBIENTAL.

Valoracion Energética.

La radiacién solar anual media en plano inclinado éptimo en cada una de las comarcas de estudio asi
como la produccion estimada media diaria anual de electricidad viene dada en la tabla y grafico
siguiente.

Radiacion en plano inclinado éptimo (kWh/mz/dl’a) Produccion media diaria de electricidad (kWh)

Tabla V.16.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

7,00

6,00

5,00 1

4,00

3,00

2,00

1,00 4

0,00 4
Radiacion en plano inclinado éptimo en kWh/m2/dia Produccién media diaria de electricidad en kWh

" Comarca de Baza - Huéscar " Comarca de Guadix - Marquesado " Comarca de Loja - Poniente

Grafico V.3. Elaboracion propia.

CO, evitado en las instalaciones fotovoltaicas.

El uso de la tecnologia fotovoltaica para la produccion de electricidad permite la reduccion de emisiones
contaminantes a la atmdsfera. Una estimacion de estos valores medios se cuantifica en las tablas
siguientes, considerando para ello una instalacidon tipo de unos 200Wn que podria instalarse tanto en
las cubiertas de los edificios como en la superficie del terreno perteneciente a las comarcas de
estudio.

En base a los valores obtenidos se indica el ahorro igualmente estimado de emisiones contaminantes en
las comarcas estudiadas:

Comarca de Baza -Huéscar Comarca de Guadix - Marquesado Comarca de Loja - Poniente

Potencia Prod}ic ! T CO2eq Potencia Prod}icuon TCO2eq Potencia Prod}iccmn T CO2eq

(Wn) [UECIEELIE] evitado (Kwn) [UECIEELIE] evitado (Kwn) media anual 4o
(kWh) (kwWh) (kwWh)

200 0,19 200 0,15 200 0,17

290,7 233,0 266,6
Fe 200 286,6 0,18 200 2335 0,15 200 260,6 0,17

200 385,7 0,25 200 316,1 0,20 200 351,9 0,22

200 367,8 0,24 200 302,9 0,19 200 335,6 0,21
200 4103 0,26 200 341,1 0,22 200 385,6 0,25
200 411,4 0,26 200 335,4 0,21 200 357,4 0,23
200 4323 0,28 200 350,9 0,22 200 368,9 0,24
200 403,7 0,26 200 339,7 0,22 200 376,7 0,24
Septiembre  [IPI0) 370,5 0,24 200 308,0 0,20 200 339,9 0,22

200 3432 0,22 200 279,1 0,18 200 3204 0,20
200 260,8 0,17 200 208,1 0,13 200 2343 0,15
200 2533 0,16 200 199,1 0,13 200 227,9 0,15
5 4216 2,69 . 3.446,9 2,20 . 3.825,9 2,44

Tabla V.20. Elaboracion propia.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Estimacion de la produccion media de electricidad y T eq CO2 evitado con su utilizacién, en una
isntalacién tipo fotovoltaica en las Comarcas de estudio.

0,3 500

- 450

- 400

- 350

- 300

- 250

- 200

Promocién media anual kWh

- 150

- 100

- 50

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre

=== Baza - Huéscar .CO2 evitado === Guadix - Marquesado .CO2 evitado

=== | oja - Poniente .CO2 evitado e Baza - Huéscar Produccion media anual

Guadix - Marquesado Produccién media anual Loja - Poniente Produccién media anual

Grafico V.4. Elaboracion propia.

Para instalaciones ubicadas en cubiertas de edificio, catalogadas en el Real Decreto 1565/2010 de tipo
1.1y 1.2, no es necesario el procedimiento de evaluacién de impacto ambiental; mientras que para las
instalaciones ubicadas sobre suelo, catalogadas de tipo 2, es necesario el procedimiento de evaluacion
de impacto ambiental, en cumplimiento de la ley 7/2007, de 7 de Julio de 2007, de Gestidn Integrada de
la Calidad Ambiental (GICA).

La producciéon de los mddulos y del resto de componentes (marcos de aluminio, inversores, etc) que
integran una instalacion fotovoltaica, necesita consumir electricidad. Asi, en la medida en que el mix
eléctrico esta compuesto no sélo de renovables, sino también de centrales de gas, fuel y carbdn, esa
produccion de mdédulos y componentes para instalaciones fotovoltaicas provoca emisiones de CO,.

Las emisiones de CO, eq. que se generan en la producciéon de una instalacion fotovoltaica, cualquiera
sea su potencia, son de tal envergadura que se compensan en un periodo aproximado de 2 afios. Esto
quiere decir que durante el resto de afios de vida de la instalacion se generara electricidad
completamente libre de emisidn, es decir, eléctrica absolutamente limpia.

Por otro lado, a medida que crezca la presencia de energias renovables en el mix eléctrico, estas
emisiones se iran reduciendo vy, asi, la cantidad de afios necesaria para compensarlas. Del mismo modo,
estas emisiones se reduciran cuando se apliquen medidas de reciclado de paneles.

Gv—y\wy\()w (4 Pv“ﬂs/‘tvx("ky\

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada

Pagina 115 de 320



-

sEep UNION EUROPEA

A . : 2 Fondo Europeo de

3 8 Diputacién Desarrollo Regional

#m# de Granada MED

O

Una manera de hacer Europa

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

V.3. INFRAESTRUCTURAS DE REDES ELECTRICAS.
Vista en el capitulo IV del potencial edlico.

V.4. CONCLUSIONES.

Tras el analisis exhaustivo de los condicionantes energéticos de una instalacién fotovoltaica, en los que
se ha determinado el importantisimo recurso solar disponible en la zona, se pueden obtener las
siguientes conclusiones:

Las comarcas de estudio estdn comprendidas en las zonas climaticas IV y V de mayor radiacion solar de
la peninsula, con un intervalo de Radiacion Solar Global medio sobre superficie horizontal de 5-
4,6kWh/m’y mayor o igual a 5SkWh/m” respectivamente.

La inclinacién que deberian tener los paneles fotovoltaicos en funcidn de la latitud de los municipios
pertenecientes a las comarcas de estudio y considerando un periodo de utilizacidn continuo, es de 37 y
389, asi como angulo acimutal 02 de orientacion Sur. Por otro lado los limites de inclinacién de los
modulos de acuerdo a las pérdidas maximas permisibles, permiten una inclinacién de los mddulos
fotovoltaicos que oscilan entre los 562 y 572 de inclinacién maxima y una inclinacién minima de 52 (la
minima dada por el CTE y considerando un acimut = 0).

El estudio del potencial fotovoltaico se ha llevado a cabo considerando una instalacidn tipo de potencia
a instalar de 200Wn, con angulo de inclinacion modular igual a 352 y orientacidn Sur, y unas pérdidas
globales estimadas del 26%, obteniendo los siguientes resultados:

e Enla comarca de Baza - Huéscar la radiacion solar de los municipios es muy parecida, entre los
5.360Wh/m”/dia del municipio de Galera a los 5.480Wh/m?/dia del municipio de Cullar, lo que
supone en produccion media de electricidad al mes entre 120 y 123kWh por kWp instalado.

En la comarca de Guadix - Marquesado los municipios presentan una radiaciéon solar
igualmente muy parecida entre los 5.180Wh/m2/d|’a del municipio de Alicin de Ortega a los
5.460Wh/m’/dia del municipio de Valle del Zalabi, hecho que supone una produccién media
mensual de electricidad entre los 116 y 123kWh por kWp instalado.

En la comarca de Loja — Poniente la radiacion incidente sobre el plano de inclinacion éptimo es
de unos 5.280Wh/m”/dia en el municipio de Huétor Tajar, Salar y Villanueva Mesia y de unos
valores maximos de 5.410Wh/m2/d|’a, en el municipio de Agrén. Esto supone igualmente una
produccion media mensual de electricidad entre 118 y 122kWh por kWp instalado.

Como apoyo a estos buenos resultados se han enumerado las centrales mds relevantes de las comarcas
tratadas tanto en situacidn de funcionamiento como en tramitacion.

Los inmejorables datos de radiacion solar y produccién fotovoltaica hacen que cualquier emplazamiento
de la zona de estudio es dptimo para la construccién de una instalacion fotovoltaica.

Existe disponibilidad de terreno para la construcciéon de instalaciones fotovoltaicas de bajo coste, debido
a su reducido aprovechamiento agricola y sin limitaciones medioambientales. Por otro lado se dispone
de edificios tanto publicos como residenciales, sobre cuyas cubiertas se podrian construir instalaciones
fotovoltaicas de tamafio medio/pequefio, con lo que la retribuciéon econdmica seria mayor que para
instalaciones construidas sobre suelo.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VI: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Se dispone de infraestructura eléctrica de evacuacion en la zona, consistente en linea aérea de alta
tensién 66kV, que discurre por toda la comarca hasta la localidad de Huéscar, donde se situa la
subestacion que da servicio a los municipios colindantes.

V.5. CUADRO RESUMEN POTENCIAL FOTOVOLTAICO.

FOTOVOLTAICA
CONECTADA A LA RED 86,53MW 788,16MW 10,98%

Y AISLADA

Produccién anual media por
COMARCA instalacion tipo (*) considerada
en el estudio (kwh/afio).

T eq. de CO, evitado por Potencial de ahorro de CO, por
instalacion tipo. instalacion tipo (%)

INSTALACION

FOTOVOLTAICA TIPO. fee
Guadix — Marquesado.
Loja - Poniente

Tabla IV 17. Toneladas equivalentes de CO, evitadas, y potencial de ahorro de CO, respecto al consumo de energia eléctrico de las
comarcas. (*) )Instalaciéon de Potencia: 200Wn.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Gwoﬂ'\waw a2s ?V‘f)v“\"(‘“m

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada

P&gina 119 de 320



de Granada MED

¥ UNION EUROPEA

s .z Fondo Europeo de
. Diputacién Desarrollo Regional
N

5 . Una manera de hacer Europa

Gieneden €5 Pemovincion

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

CAPITULO VII.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL
APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES. POTENCIAL
SOLAR.

VIl.1. INTRODUCCION.
VIl.2. APROVECHAMIENTO CENTRALES TERMOSOLARES.
VI1.2.1 ANTECEDENTES.
V1.2.2 ANALISIS DE LOS RECURSOS DEL EMPLAZAMIENTO.
VIl.3. APROVECHAMIENTO INSTALACIONES SOLARES TERMICAS.
VI1.3.1 PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS).
VIl.4. VALORACION ENERGETICA Y MEDIOAMBIENTAL.
VII.5. INFRAESTRUCTURAS DE REDES ELECTRICAS.
VII.6. INFRAESTRUCTURAS DE GAS NATURAL
VII.7. CONCLUSIONES.
VII.8. CUADRO RESUMEN POTENCIAL.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

CAPITULO VIl.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL APROVECHAMIENTO
DE LAS ENERGIAS RENOVABLES. POTENCIAL SOLAR.

VIl.1. INTRODUCCION.

Existen numerosas maneras de aprovechar la energia térmica de los rayos solares, y en funcién de su
uso y la tecnologia utilizada, podremos conseguir resultados muy diversos: desde el calentamiento de
agua para fines domésticos pasando por la produccion de calor en procesos industriales, hasta la
generacion de electricidad en pequefias centrales, o incluso en grandes plantas de produccion eléctrica.

La integracion de las instalaciones solares térmicas en los edificios de nueva construccién es de obligado
cumplimiento, segln lo prescrito en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), presentando por ello
muchas ventajas para el desarrollo de la energia solar.

Tecnologia de baja temperatura.
La energia solar denominada de baja temperatura es la utilizada en el ambito doméstico y suele
instalarse en las azoteas de las viviendas o en edificios comerciales o publicos.

El procedimiento en el que se basan estos sistemas de captacion solar es muy simple, pero a la vez de
gran utilidad por los servicios que ofrece en multitud de aplicaciones. Por aprovechamiento de baja
temperatura se entiende todos aquellos sistemas de energia solar en los que el fluido calentado no
sobrepasa los 1002C. Estas instalaciones se caracterizan por emplear como elemento receptor de
energia un captador fijo de placa plana o un captador solar de vacio.

Tecnologia de media y alta temperatura.

La tecnologia de media temperatura va destinada a aquellas aplicaciones que requieren temperaturas
mas elevadas de trabajo. A partir de los 802C los captadores planos convencionales presentan
rendimientos bajos y cuando se pretende generar vapor entre 1002C y 2002C, debe acudirse a otro tipo
de elemento de captacidon como los sistemas que concentren la radiacién solar mediante lentes o
espejos parabdlicos. Estos sistemas de concentracidon requieren un seguimiento continuo del Sol, al
aprovechar la radiacién directa.

Las aplicaciones mas usuales en las instalaciones de media temperatura es la produccién de vapor para
procesos industriales y la generacion de energia eléctrica en pequefias centrales de 30 a 2.000kW.
También existen ejemplos de otras aplicaciones tales como la desalinizacién o la refrigeracién mediante
energia solar.

En las tecnologias de alta temperatura, la radiacion solar puede servir para la generacién de electricidad
a gran escala. Mediante un proceso que convierte el calor en energia mecanica y posteriormente en
energia eléctrica, se consiguen altas capacidades en la produccidn de electricidad.

Vil.2. APROVECHAMIENTO TERMOSOLAR.
VII.2.1 ANTECEDENTES.

Las Centrales Solares Termoeléctricas (CET) de alta temperatura, son sin duda una de las tecnologias
energéticas renovables que pueden hacer un aporte considerable de electricidad no contaminante en el
medio plazo. La tecnologia solar termoeléctrica consiste en el empleo de la radiacion solar incidente
sobre la superficie terrestre para el calentamiento de un fluido que se hace pasar posteriormente por
una etapa de turbina.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

El sistema suele tener un sistema de almacenamiento térmico y apoyo fdsil discrecional, que
eventualmente suelen ser utilizadas para desacoplar la irradiancia y la potencia producida, en el caso de
que el perfil de demanda discrepe del aporte solar. Las centrales solares termoeléctricas concentran la
luz solar incidente con la ayuda de colectores utilizando el componente directo de la radiacion solar.

Para aplicaciones que requieren temperaturas superiores a 2509C, es preciso recurrir a tecnologias de
alta temperatura. Se precisa una mayor radiacion solar, que se consigue mediante un seguimiento en
dos ejes para hacerla incidir en todo momento, y concentrarla mediante reflexién sobre el area
reducida, en donde se encuentra el receptor.

Las caracteristicas principales de las diferentes tecnologias se indican en el cuadro siguiente:

 Toweie rewwon oo
30-80MW 10-200MW 5-25KW

23-50% 20-77% 25%

11-16% 7-20% 12-25%

Disponible comercialmente Demostracién Prototipo- demostracién

Limitado Si Baterias

3,49-2,34 3,83-2,16 11,00-1,14

3,49-1,13 2,09-0,78 11,00-0,96

Tabla VI.1. Caracteristicas principales de los distintos tipos de plantas.

Existe otro tipo de instalacion a base de reflectores lineales similar a los concentradores cilindro-
parabdlicos (CCP) en los que la radiacion solar se concentra en un captador lineal invertido elevado
mediante una serie de reflectores casi planos. Se trata de una tecnologia de un solo eje de seguimiento,
pero difiere del canal parabdlico, porque el absorbedor esta fijo en el espacio de la zona focal.

Instalaciéon Termosolar Andasol I. Granada.
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VII.2.2 ANALISIS DE LOS RECURSOS DEL EMPLAZAMIENTO.

El analisis de la evaluacion del potencial de energia solar existente en las comarcas estudiadas para su
aprovechamiento en instalaciones termosolares, permite valorar el ahorro energético que se podria
conseguir mediante la implantacién de este tipo de instalaciones y justificar el cumplimiento de la
Directiva Europea 2009/28/CE.

Granada, en cuanto a la energia termosolar eléctrica, es la primera provincia andaluza que ha puesto en
marcha en el 2.008, una central de tipo cilindro parabdlico a nivel comercial con almacenamiento
térmico que le permite operar durante la noche.

Actualmente, cuenta con tres centrales termosolares en funcionamiento de tecnologia colectores
cilindro parabdlicas (CCP), con una potencia total de 149,7MW. Asi, Granada representa una
contribucion del 18,8% del total andaluz.

149,70MW 797,8MW 18,80%

oMw 49,90MW 99,80MW 99,80MW 149,70MW

Tabla VI.2. Fuente: Informe de Infraestructuras Energéticas Provincia Granada Actualizaciéon: 31 de marzo de 2.012. Agencia
Andaluza de la Energia.

Por otro lado, Andalucia es la comunidad auténoma que dispone de la mayor superficie instalada de
captadores solares térmicos a nivel nacional. A finales de 2.010 la superficie total instalada en Andalucia
representa el 28% del total nacional. Actualmente se eleva a 733.071m2, de los que el 4,9%,
36.13436.134m?, corresponde a la provincia de Granada.

16.545 24.080 26.981 32.481 35.649
415.350 500.350 566.566 668.615 723.388
4% 5% 5% 5% 4,9%

Tabla VI.3. Superficie total instalada (mz). Fuente: Informe de Infraestructuras Energéticas Provincia Granada Actualizacién: 31 de
marzo de 2.012. Agencia Andaluza de la Energia.

Zonificacion Climatica.

En el Capitulo V dedicado al potencial fotovoltaico, se identificd los municipios de las comarcas de
estudio pertenecientes a las zonas climaticas IV y V, con un valor de la radiacion solar Global media
diaria anual de 4,6 < H < 5 y H>5 respectivamente.

Para la explotaciéon comercial del uso termosolar son necesarios unos niveles de irradiacién solar de

1.900kWh por m’ y afio, indices alcanzados en las comarcas estudiadas tal y como se aprecia en el mapa
general de radiacién facilitado por la Agencia Andaluza de la Energia.
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Capitulo VII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

MAPA DE RADIACION GLOBAL DE ANDALUCIA
Mediana diaria anual en kWh/m?

Acuerdo de Colaboracion CIEMAT-AICIA 2005,
Resultados del tratamiento de 10 afios de imagenes de satélite,

Mapa VI.1. Fuente: Agencia Andaluza de la Energia.

Las centrales termosolares localizadas en la comarca de Guadix - Marquesado, mds concretamente en el
municipio de Aldeire y la Calahorra, pone de manifiesto los buenos datos del potencial solar de la zona.
Construidas en una de las mesetas mas altas y mas grandes de la Peninsula Ibérica con una altura media
de 1.100m, proporciona uno de los mejores recursos de radiacion solar directa en Espafia.

Aldeire Colectores cilindrico — parabdlico. 49,90
Aldeire Colectores cilindrico — parabdlico 49,90
Aldeire Colectores cilindrico — parabdlico 49,90

Tabla VI.4. Caracteristicas de la Centrales Termosolares de la Comarca de Guadix - Marquesado

Andasol 11l con casi 205.000 espejos parabdlicos que captan la luz solar, ha incluido mejores técnicas que
los dos anteriores, permitiendo reducir sus costes de construccion al utilizar menor superficie de tierra,
y por lo tanto, menos superficie de colectores cilindro parabdlicos. Esto optimiza la producciéon y la
eficiencia en el proceso de produccién de electricidad (de 38,5% de la eficiencia de las turbinas a 41,2%).

En fase de promocién se encuentra varios proyectos que no han entrado en el Registro de
Preasignacion, pero que pueden darnos idea del “potencial” existente en la zona de estudio. Estos son
los siguientes:

Andasol IV Aldeire y La Calahorra ACS-COBRA Colectf)res cilindrico — 49,90
parabdélico.

Andasol V Aldeire y La Calahorra ACS-COBRA Colect!:)res cilindrico — 49,90
parabdlico

Andasol VI Aldeire y La Calahorra ACS-COBRA Colectf)'res cilindrico — 49,90
parabdlico
Andasol VI Aldeire y La Calahorra ACS-COBRA Colectores cilindrico — 49,90
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- TERMOSOLAR
I
parabélico
Cortes de Baza SOLAR MILLENIUM Colectores cilindrico — 49,90
Campocamara 1 "
parabdlico
Campocamara 2 Cortes de Baza SOLAR MILLENIUM Colectores cilindrico — 49,90
parabdlico
Campocamara 3 Cortes de Baza SOLAR MILLENIUM Colectores cilindrico — 49,90
parabélico
Campocamara 4 Cortes de Baza SOLAR MILLENIUM Colectores cilindrico — 49,90
parabélico
Unisol Granada | Alhama de Granada GRUPO PROSOLAR Torre 1,00

MALAGA, S.A.

VI.3. APROVECHAMIENTO DE LAS INSTALACIONES SOLARES TERMICAS.

Los sistemas de baja temperatura son los de mayor implantacién en la actualidad al basarse en una
tecnologia completamente desarrollada y comercializada a todos los niveles.

La energia solar térmica tiene una gran variedad de aplicaciones: agua caliente sanitaria (ACS),
calefaccion, climatizacién de piscinas, o la produccidn de calor en multitud de procesos industriales.

El aprovechamiento térmico de esta energia solar en las comarcas de estudio, conllevard una
importante disminucion del consumo de carburantes fdsiles y la consecuente disminucién de emisiones
contaminantes, principalmente en aquellas instalaciones como hoteles, residencias, hospitales o
balnearios, donde existe una importante demanda de agua caliente sanitaria alimentada con sistemas
de generacion térmica convencionales.

Instalacién Solar Térmica. Polideportivo Torrenueva.

Sistemas de calefaccion: En estos sistemas se produce un ahorro de energia de mds del 25%. El principal
inconveniente es la temperatura de trabajo a alcanzar, ya que en las instalaciones de calefaccion
convencionales las temperaturas de trabajo en las calderas oscilan entre los 70 y 80 °C, por lo que los
sistemas de colector plano se utilizan sélo para precalentar el agua.
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Para sacar el maximo rendimiento a los sistemas solares es combinarlos con sistemas de calefaccién por
suelo radiante, donde la temperatura de trabajo esta entre 30 y 402C. En las zonas de climas frios se
suele utiliza sistemas de captadores de vacio.

Climatizacién de piscinas: Los sistemas solares térmicos se utilizan tanto para la climatizacién de piscinas
al aire libre como en piscinas cubiertas.

Refrigeracion de edificios: El aprovechamiento de la energia solar para producir frio es una de las
aplicaciones térmicas con mayor futuro, pues el periodo de mayor demanda de refrigeracion coincide
con la mayor radiacion solar. La instalacion se puede aprovechar para la produccion de calefaccion en
invierno, no siendo necesario otro sistema de produccion independiente. De los diversos sistemas de
aprovechar el calor solar para acondicionar térmicamente un ambiente, la mas viable en términos de
coste de la inversién y ahorro de energia es la constituida por el sistema de refrigeracion por absorcién.

Usos en la industria: Existen infinidad de aplicaciones industriales para la energia solar térmica, siendo
perfectamente utilizable en cualquier proceso industrial que requiera un aporte de calor.

VI.3.1 PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS).

La energia solar térmica es una tecnologia muy apropiada para este tipo de usos, al requerir
temperaturas de trabajo (normalmente entre 40 y 45°C), idéneas para el buen funcionamiento de estos
sistemas. Con ellos, se puede cubrir el 100% de la demanda de agua caliente durante el verano y el 50 al
80% de dicha demanda, el resto del afio, un porcentaje que puede ser superior dada la localizacion
geografica de las comarcas de estudio.

Las dimensiones de la superficie colectora a instalar seran aquellas que permitan que la aportacién solar
total en el periodo que la instalacion esté activa sea igual al consumo.

El comportamiento de una instalacién solar depende en gran parte de las condiciones de
funcionamiento especificas que presente. Las variables mas importantes a considerar en una instalacion
de energia solar térmica son las siguientes:

- Demandas térmicas a abastece. Distribucion mensual de dicha demanda.
- Prestaciones energéticas que se desea alcanzar con la instalacidn.

- Condiciones climaticas locales anuales.

- Inclinacidn y orientacién del campo de captadores.

- Calidad de los componentes (captadores, acumulador, etc.).

El consumo unitario maximo de ACS a 452C (temperatura media en el acumulador) viene especificado
en la tabla siguiente perteneciente al punto IV.2 del anexo IV “Célculo de demandas energéticas” del
Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura del IDAE.

40 por persona
30 por persona
80 por cama
100 por cama
80 por cama

60 por cama
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Criterios de consumo Litros/dia

Campings 60 por emplazamiento
Hostales/Pensiones (lestrella) 50 por cama
Residencias (ancianos, estudiantes, etc.) 80 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 20 por servicio
Escuelas 5 por alumno
Cuarteles 30 por persona
Fabricas y talleres 20 por persona
Oficinas 5 por persona
Gimnasios 30 a 40 por usuario
[EVELEREN 5a 7 por kilo de ropa
Restaurantes 8a 15 comida

Cafeterias 2 por almuerzo

Tabla VI.5. Demanda de referencia. Fuente: IDAE.

Las necesidades energéticas vienen dadas en funcion del salto térmico necesario en cada mes para
alcanzar considerando la temperatura del agua de la red de cada municipio, la temperatura de consumo
(452C):

Q=m x C, X At

Donde:

Q: valor de la energia necesaria a aportar en kilocalorias o termias.

m: masa de agua a calentar (kg o tonelada)

C.: calor especifico del agua, (1kcal/kgeC o 1termia/tonelada°’C).

At: salto térmico, diferencia entre 45 °Cy la temperatura del agua de red.

La suma de todas las necesidades energéticas para cada uno de los meses del afio nos da las
necesidades energéticas anuales.

Horas de Sol atil

En las instalaciones solares térmicas, para su dimensionado, se emplea el concepto de horas de sol util,
definido como el nimero medio de horas al dia con intensidad mayor a la de umbral.

8 9 9 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9 9 8 7,5

De +25 a +452 (Hemof. Norte)

'y

De -25 a +252 (Zona Ecuatorial) 8,75 9,25 9,5 9,25 9,75 8,5 8,75 9,25 G}5 9,25 8,75 8,5

De -252 a -452 (Hemisf. Sur) 9,5 9,5 9 9 8 7,5 8 9 9 9,5 9,5 9,5

Tabla VI.6. Nimero medio de horas diarias de sol utiles (intensidad por encima de la de umbral).

Calculo de las pérdidas estimadas en la instalacion.

Para determinar el rendimiento neto de las instalaciones térmicas solares se tendrdn en cuenta las
diferentes perdidas imputables, principalmente las dadas por la orientacién e inclinacién de los
captadores solares, y aquellas producidas por la presencia de sombras debido a obstaculos que
interrumpa la trayectoria solar. El método de proceder es el especificado en el Capitulo V de este
estudio.
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Por otro lado, dado que en todos los elementos de la instalacidn se producen pérdidas, principalmente
en el acumulador, la energia aportada por los colectores no coincide con la disponible para consumo.
Estas pérdidas se estimarian en un 20% (caso desfavorable o fines de semana), obteniendo los
siguientes resultados.

Produccidn energética de la instalacion solar térmica.

Para satisfacer la mayor parte de las necesidades de agua caliente en las viviendas familiares de las
comarcas de estudio, se debera de instalar una superficie de captacién de unos 2 a 4m2y un deposito de
acumulacion de unos 100300 |, funcion directa como hemos visto en apartados anteriores, del nimero
de personas que habiten en la vivienda y si existe periodo estacional de uso, zona climatica,
temperatura de red del agua, asi como la eficiencia de los captadores solares definidos por su curva de
rendimiento que permite saber cudl es la cantidad de energia que podemos aprovechar en cada
situacion. Una estimacién media de produccién de un sistema térmico solar rondaria los 1.250 — 2 500
termias/afio.

En comunidades de vecinos, la superficie captadora a instalar puede variar apreciablemente entre ellas,
al igual que en instalaciones hoteleras u oficinas, edificios publicos, piscinas, balnearios, etc.

Especificaciones técnicas.

El captador seleccionado debera poseer la certificacion emitida por el organismo competente en la
materia segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de Abril, sobre homologacién de los captadores
solares y en la Orden de 28 de Julio de 1.980 por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologacion de los captadores solares, o la certificacién o condiciones que
considere la reglamentacion que lo sustituya.

Se recomienda que los captadores que integren la instalacién sean del mismo modelo, tanto por
criterios energéticos como por criterios constructivos.

En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccidon de agua caliente sanitaria mediante
energia solar, se recomienda que los captadores tengan un coeficiente global de pérdidas, referido a la
curva de rendimiento en funcién de la temperatura ambiente y temperatura de entrada, menor de
10Wm2 /°C, segun los coeficientes definidos en la normativa en vigor.

VIl.4. VALORACION ENERGETICA Y MEDIOAMBIENTAL.
La produccion media estimada anual de electricidad en las Centrales Termoeléctricas descritas
anteriormente y el ahorro de CO, obtenido, viene dada en la tabla siguiente:

Andasol | 49,90 179.000 114.000 100

Andasol Il 49,90 179.000 114.000 100

Andasol Il 49,90 179.000 114.000 100

Tabla VI.7. Toneladas equivalentes de CO, evitadas, y potencial de ahorro de CO, respecto al consumo de energia eléctrico de las
comarcas. Empleo del factor de emisidn nacional para la electricidad consumida.

Por otro lado considerando la instalacion tipo propuesta en el apartado anterior para una vivienda
unifamiliar perteneciente a las comarcas de estudio, donde se obtendria una produccién solar térmica
de 1.250 - 2.500 termias/afio, las toneladas equivalentes de CO, evitadas seria funcion del combustible
a sustituir. Con ello una estimacién de ahorro a conseguir se indica en la tabla siguiente:
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Tipo de combustible més comun. T equivalentes de CO, evitado.

Electricidad 23-46
Gasoil, diesel 11-22

Gas Natural 8-17

Tabla VI.8. Toneladas equivalentes de CO, evitadas, y potencial de ahorro de CO,. Factores emisién ACV en CO, equivalente (a
partir del ELCD) para los tipos de combustible mas comunes.

Durante la operacion de una central solar termoeléctrica no hay emisiones de CO,. La electricidad solar
puede por tanto contribuir sustancialmente al compromiso de reduccion del constante aumento en el
nivel de los gases de efecto invernadero y su contribucidn al cambio climatico.

La electricidad solar térmica carece de las emisiones contaminantes o de las preocupaciones de
seguridad medioambiental asociadas con las tecnologias de generacion convencional. La mayoria de los
materiales usados en los campos solares TCS, por ejemplo acero y cristal, se pueden reciclar y reutilizar
en otra central.

VII.5. INFRAESTRUCTURAS DE REDES ELECTRICAS.
Vista en el capitulo IV del potencial edlico.

Mapa VI.2. Mapa de infraestructuras. Fuente: Informe de Infraestructuras Energéticas Provincia Granada. Agencia Andaluza de la

Energia.

La ubicacién de las centrales termosolares cerca de una linea eléctrica de alta tensidn y subestacion de
400kV, la disponibilidad de agua para el enfriamiento de las laderas septentrionales de la Sierra Nevada,
la carretera cercana y las infraestructuras ferroviarias y la disponibilidad de terreno llano no protegido
por razones medioambientales, lo convierte en el enclave perfecto para la ejecucion del proyecto de
energia solar térmica.
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VII.6. INFRAESTRUCTURAS DE GAS NATURAL.

Red transporte Gas Natural: Al igual que la red eléctrica, la red de gas se divide por su funcion en red de
transporte y red de distribucion.

Por la provincia de Granada discurren importantes infraestructuras de transporte primario como el
gasoducto Granada - Motril, o el Cérdoba - Jaén - Granada. Por otro lado, en noviembre de 2011, entré
en servicio un nuevo gasoducto de transporte secundario denominado “Otura - Escuzar”, con un
longitud aproximada de 13km y un didmetro de 12”.

119 2.206 5,39

Tabla VI.9. Red de transporte de Gas. Fuente: Fuente: Informe de Infraestructuras Energéticas Provincia Granada. Agencia
Andaluza de la Energia

Red distribucién Gas Natural: A finales de 2.011, eran 27 los municipios en disposicidén de ser suministrados
con gas natural, varios de los cuales estaban suministrados con GNL o GLP de forma provisional hasta la
llegada del tubo.

966 5.248 133

Tabla VI.10. Red de distribucion de Gas. Fuente: Fuente: Informe de Infraestructuras Energéticas Provincia Granada. Agencia
Andaluza de la Energia

Municipios con disposicion de gas en las comarcas de estudio:

ENDESA GAS DISTRIBUCION 2.000 GNL
ENDESA GAS DISTRIBUCION 2.000 GNL
REPSOL GAS 2.002 GLP

Tabla VI.11. Municipios con disposicion de gas en Granada. Fuente: Informe de Infraestructuras Energéticas Provincia Granada.
Agencia Andaluza de la Energia

VII.7. CONCLUSIONES.

En el Capitulo V dedicado al potencial solar fotovoltaico, se analiza el excelente recurso solar disponible
en la zona. Los inmejorables datos de radiacidon solar hacen que cualquier emplazamiento de la zona de
estudio sea dptimo para la construccion de instalaciones de tecnologia de media, alta o baja
temperatura.

- Como apoyo a estos resultados obtenidos, se han descrito las tres centrales termosolares
existentes en la comarca de Guadix — Marquesado, mas concretamente en los municipios de
Aldeire y la Calahorra. Se estima que cada una de las Centrales Termosolares evitan la emisidn
de 2.300 toneladas equivalentes anuales de CO, por cada MWe instalado, o lo que es lo mismo,
cada GWh producido evita la emisidon de 700 a 1.000 toneladas equivalentes de CO,.

- Se dispone de edificios tanto publicos como residenciales idoneos para ubicar sobre sus

cubiertas instalaciones solares térmicas de baja temperatura. Se estima que un sistema solar
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Capitulo VII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

térmico de 2 a 4m’ de superficie de captacién rondaria una produccién de unas 1.250 — 2.500
termias/afio con un ahorro, en funcidon del combustible sustituido, de 8 a 46 toneladas
equivalentes de CO,.

Estos resultados obtenidos tanto de las instalaciones de baja temperatura como las de media y alta
temperatura, resultan idéneas para cumplir el compromiso propuestos por los Planes de Accion para la
Energia Sostenible (PAES) de reducir sus emisiones de CO, mas alla del objetico del 20% dado por la
directiva europea 2009/28/CE.

El estado tecnoldgico actual permite asegurar que para tamafios en el entorno de 30-50MW se puede
optimizar la produccién y la eficiencia en el proceso de produccion de electricidad de las turbinas del
41,2%.

La implantacion de instalaciones termosolares supone una activacion econdémica de la zona. Se estima
un nuimero minimo de 10 empleos al afio directos durante el periodo de construccién por MW de
potencia nominal instalado y. por labores de mantenimiento, un empleo como minimo al afio por MW
nominal de la central termosolar.

VIl.8. CUADRO RESUMEN POTENCIAL SOLAR.

Situacion actual Granada Andalucia %Provincial

Termosolar 149,72MMW 797,8MW 18,80%

Syperflc1e instalada de captadores solares 35,649 723.388 4,9%
térmicos (m°)

Potencial de
Central Termosolar Produccién Anual de electricidad T equivalentes de CO, evitado. ahorro de CO,
(%)
Instalacién Termosolar

(Tecnologia alta Andasol | 179.000MWh/afio 114.000 100
temperatura)

Andasol Il 179.000MWh/afio 114.000 100

Andasol Il 179.000MWh/afio 114.000 100
23 a 46 (sustitucion de electricidad)
Instalacion tipo (Tecnologia baja temperatura) 1.250 — 2.500 termias/afio 11 a 22 (sustitucion de gasdleo, diesel) -

8a 17 (sustitucion de Gas Natural)

Tabla VI 12. Toneladas equivalentes de CO, evitadas, y potencial de ahorro de CO, respecto al consumo de energia eléctrico de las
comarcas.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

CAP{TULO VIII.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL
APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES. POTENCIAL
GEOTERMICO.

-

VIII.1. POTENCIAL GEOTERMICO.

VIlL1.1. SITUACION ACTUAL DE LA ENERGIA GEOTERMICA.

VIl.1.2 ANALISIS DE LOS RECURSOS DEL EMPLAZAMIENTO.
ViilL.1.2.1. Recursos geotérmicos de muy baja temperatura.
Viil.1.2.2. Recursos geotérmicos de baja temperatura.

VIII.1.3ESTUDIO ENERGETICO DE UNA INSTALACION GEOTERMICA.

VII1.2. VALORACION ENERGETICA Y MEDIOAMBIENTAL.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

CAPITULO VIII.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL
APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES. POTENCIAL
GEOTERMICO.

VIll.1. POTENCIAL GEOTERMICO.

El recurso geotérmico es la porcidn del calor que, desprendido desde el interior de la tierra, puede ser
aprovechado por el hombre en condiciones técnicas y econdmicas. Se clasifican en funcién de la
temperatura del fluido geotermal que determinaran sus usos y aplicaciones. Por tanto, el objetivo de la
geotermia es el aprovechamiento de esa energia calorifica del interior de la tierra.

Los recursos geotérmicos de alta temperatura se aprovechan principalmente para la produccién de
electricidad, cuando se trata de yacimientos de alta temperatura (>1802C). Cuando la temperatura del
yacimiento no es suficiente para producir energia eléctrica sus principales aplicaciones son térmicas en
los sectores industrial, servicios y residencial. En el caso de temperaturas por debajo de los 1002C puede
hacerse un aprovechamiento directo o a través de bomba de calor geotérmica (calefaccién vy
refrigeracion). Cuando se trata de recursos de temperaturas muy bajas (<252C) las posibilidades de uso
estan en la climatizacion y obtencidn de agua caliente.

La Directiva 2009/28/CE, de 23 de Abril, del Consejo de Europa, incluye la geotermia como una fuente
renovable y, en particular, la energia geotérmica capturada con bombas de calor.

En Espaniia, el IDAE, Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia, ha elaborado un nuevo Plan
de Energias Renovables para el periodo 2.011-2.020, en el que incluye la energia geotérmica, para lo
que se lleva a cabo una estimacion del potencial explotable en Espafiia.

VIIL1.1. SITUACION ACTUAL DE LA ENERGIA GEOTERMICA.

La evaluacidon de los recursos geotérmicos, estima la cantidad de recurso existente en la corteza
terrestre perteneciente a las comarcas de estudio, y la fraccion que de esa cantidad puede ser extraida o
recuperada en un tiempo y en unas condiciones determinadas legales, econdmicas y tecnoldgicas para
su aprovechamiento en instalaciones de produccién de agua caliente sanitaria, calefaccion y
refrigeracion.

Las instalaciones geotérmicas aprovechan el nivel térmico del terreno, practicamente constante a partir
de una determinada profundidad. Esta tecnologia esta en su fase inicial de desarrollo, presentando un
futuro muy prometedor.

En la siguiente tabla puede observarse la situacion actual:

47,5MW 8.508kW 0,6%

Tabla VII.1. Fuente: Informe de Infraestructuras Energéticas Provincia Granada Actualizacion: 31 de marzo de 2.012. Agencia
Andaluza de la Energia.

VIN.1.2 ANALISIS DE LOS RECURSOS DEL EMPLAZAMIENTO.

De cara a estudiar una futura planificaciéon de proyectos e instalaciones de este tipo de energia, en los
apartados siguientes se exponer el estado de conocimiento del recurso geotérmico en las comarcas en
base a los estudios realizados por la Agencia Andaluza de la Energia (dentro del Contexto del Plan
Andaluz de Sostenibilidad Energética 2007-2013 (PASENER) sobre los Recursos Geotérmicos de
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Andalucia), asi como por estudios e investigaciones llevados a cabo en pasadas décadas por el Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia.

La potencialidad de cada recurso geotérmicos existente se clasifica en funcidn de su caracteristicas
litoestratigraficas, de profundidad y temperatura de cada recurso, propiedades geotérmicas de las
mismas, composicion de fluidos, etc.

En base principalmente a su temperatura se han contemplado hasta cinco tipologias de recursos:

Recurso Breve Descri
Geotérmico :

Existe practicamente en todos los lugares en mayor o menor concentracién en funcién de la roca o del acuifero
presente. La extraccion de esta energia de bajo nivel térmico y su transformacion a los niveles térmicos utilizables
Muy Baja <2509 por el hombre (40-50 C), se lleva a cabo gracias a la bomba de calor.
Temperatura La energia térmica cedida en forma de agua o aire caliente, se extrae de una fuente externa: el subsuelo o las aguas
subterréneas, en este caso. Esta extraccion se realiza, bien mediante colectores horizontales a poca profundidad (2-3
metros) o bien mediante sondeos verticales.
Se requiere que a una profundidad adecuada (1.500-2.500m), existan formaciones geoldgicas permeables capaces
de contener y dejar circular fluidos que extraigan el calor a la roca. Para su 6ptimo aprovechamiento deben ser
utilizados en aplicaciones directas del calor, en centros de consumo préximos al yacimiento, habitualmente debido a
la calidad del fluido —salado-, mediante intercambiador.
En los casos en que la temperatura no es muy elevada, T < 50 9C, se hace necesario el uso de la bomba de calor.
Baja 302C < T2 < 1009C Los parametros que definen la exRIotacién son:
Temperatura - caudal de produccion,
- temperatura de produccién y
- calidad del agua (especialmente salinidad).
Los dos primeros determinan la potencia térmica disponible (el dimensionamiento, la salinidad define si es necesaria
la re-inyeccion del fluido térmico en la misma formacién de la que procede y el uso de un doble circuito térmico
(primaro-secundario).
Existen en formaciones geoldgicas muy profundas (3000-4000m) y permeables, con un gradiente geotérmico
superior a los 100-1202C. Este tipo de yacimiento puede darse también en zonas con gradiente algo mas elevado del
normal (4-5 2C/100m) y en formaciones permeables que se encuentran a profundidades de 2.500-3.000m.
Precisan para su existencia de una intrusién magmatica como fuente de calor, y de un acuifero con buena recarga.
100°C < T2 < 180°C El rendimiento de los ciclos en los que se usa este recurso para producir solo electricidad es generalmente bajo,
tanto mas bajo cuanto menor es la temperatura del fluido geotérmico, del orden de 6-8%. Adicionalmente, puede
obtenerse un mejor rendimiento, econémico y operacional, utilizando este recurso en procesos combinados de
produccion de electricidad y energia térmica; mediante ciclo binario y sistemas de calefaccién centralizado, tipo
district-heating.
Las condiciones geoldgicas necesarias son:
- Presencia de un foco de calor activo, que proporcione un flujo anémalo.
- Existencia a profundidad adecuada (1.500-2.500m), de capas de rocas permeables que permitan la
circulacion de fluidos muy calientes.
T2 >180°C - Presencia de formaciones impermeables superpuestas a las anteriores que actten de sello o cierre a
los almacenes definidos.
Dependiendo de las caracteristicas del fluido procedente del yacimiento geotérmico, existen varios sistemas
productivos o ciclos termodindmicos de aprovechamiento: yacimientos de vapor seco, yacimientos de agua
sobrecalentada y yacimientos de salmueras.
Los EGS aprovechan la fracturacion natural de una masa de roca, como conexion entre los sondeos de inyeccién de
fluido frio y de extraccion del fluido caliente tras su circulacién por la fractura natural.
Este nuevo concepto de aprovechamiento de calor de la roca caliente seca, es el aplicado en el proyecto europeo
>180°C mds importante que se esta llevando a cabo en Soultz Sous Foret (Francia), planta piloto de 1,5MW, y que
actualmente es el sistema experimental mas avanzado.
Los almacenes de roca caliente estan constituidos por materiales duros (tipo basamentos cristalinos y metamarficos)
y en ellos existe una anomalia térmica respecto del gradiente geotérmico medio de la Tierra.

Tabla VII.2. Breve descripcion de las tipologias de recursos geotérmicos.

B

Media
Temperatura

Alta
Temperatura

Sistemas
Estimulados

Muy baja entalpia. 5-25¢9C Utilizacién de bomba de calor. Usos directos Climatizacion
25-50 2C Puede precisar bomba de calor. Usos directos
Convencionales Baja entalpia.
50-100 °C = Usos directos
Media entalpia. 100-150 °C Ciclos binarios Electricidad, Procesos
Alta entalpia. >150 °C - Electricidad
No convencionales EGS — HDR. >150°C Ciclos binarios Electricidad
Supercriticos. >300 °C - Electricidad, Hidrégeno

Tabla VII.3. Tecnologia y aplicaciones del recursos geotérmico.
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De los recursos geotérmicos descritos, se va a describir para las comarcas tratadas, el aprovechamiento
de los recursos de muy baja temperatura y de baja temperatura, siendo éstos los adecuados para el uso
en produccion de frio y calor en los sistemas de climatizacion residencial, en edificios publicos donde se
podria conseguir su Optimo aprovechamiento y, en menor medida, en usos industriales como la
aportacién de calor a procesos de tratamiento y envasado de la aceituna y el aceite.

ViIl.1.2.1. Recursos geotérmicos de muy baja temperatura.

Los recursos geotérmicos de muy baja temperatura contenidos en las rocas del subsuelo de las
comarcas pueden ser extraidos y utilizados gracias al empleo de la bomba de calor y a la capacidad de
extraccion o cesion de cada tipo de roca.

>

Las propiedades térmicas de las rocas del subsuelo son muy variables y dependen de una multitud de
parametros fisicos y geograficos. Para proyectos importantes es necesario calcular dichas propiedades
mediante ensayos denominados Test de Respuesta Térmica (TRT) que se realiza en un sondeo perforado
para dicha finalidad y que posteriormente puede ser utilizado para extraccion de calor. Debido al coste
de estos ensayos, en los estudios preliminares de disefio de instalaciones se suele utilizar valores
estandarizados de las propiedades del terreno.

vas y arenas ulacién de agua 65-80

Tabla VII.4. Valores estandarizados extraidos de la norma: VDI4640 Parte 2 — Uso térmico del subsuelo. Norma Alemana de 2001.

A cada unidad litolégica definida en el cuadro anterior, la Agencia Andaluza de la Energia ha asignado un
grupo de capacidad de cesidon de calor en funcién de las propiedades fisicas, tanto térmicas como
hidraulica, que permite describir cinco grandes grupos con capacidad de cesion de calor creciente.

Litologia Agua-Nivel Capacidad de cesion de calor
. . Muy secos y nivel muy
<

Arenas, gravas arcillas y limos o (20 ) 25 W/m
_ Arcillas y limos Humedos 30-50 W/m
Calizas, dolomias, basaltos y calcarenitas Humedos 40-60 W/m

Gravas,lgr§V|IIas, arenas, areniscas, granitos y otras rocas Hamedos. Nivel somero. 60-80 W/m

metamorficas con esquistos y gneises

Gravas y arenas Muy pem}eable.s,’ L A Bt 80-100 W/m

elevada circulacion de agua

Tabla VII.4. Grupos de litologias establecidas para Andalucia en funcién de caracteristicas térmicas de la roca
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Asignando a cada litologia el grupo en el que se ha clasificado, el mapa de unidades litolégicas de
Andalucia queda transformado en un Mapa de Capacidades de Extraccion de Calor, que puede ser
utilizado en una primera aproximacion para el disefio preliminar de sistemas de aprovechamiento
geotérmicos de muy baja temperatura. Figura VII.1

En las comarcas de estudio, si se desea aprovechar la energia geotérmica contenida en las capas mas
someras del subsuelo, se puede llevar a cabo una estimacién del nimero y profundidad de sondeos
necesarios en funcién de la potencia térmica total necesaria (watios) y el valor de la capacidad de
extraccidn de calor asignada a ese lugar en el mapa elaborado (watios/m).

De llevarse a cabo la instalacidn, serd necesario realizar ensayos TRT para concretar con mas seguridad
el dato de capacidad térmica de los terrenos y el dimensionamiento de la instalacidn.

A (< 26 Wim)
8 130-60 W!m)
I C (40-80 W'm)

B = =000 wem
A
e
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o
.
e
'
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Mapa VII.1. Mapa de Capacidad de cesion de calor. Fuente: Agencia Andaluza de la Energia
B. Recursos de muy baja temperatura contenidos en los acuiferos de las comarcas explotables con

bomba de calor.

Una de las fuentes primarias de energia mas interesantes es el agua y sobre todo el agua subterranea de
acuiferos someros ya que su extraccion y utilizacién puede ser muy econdmica. El problema estd en
conocer su disponibilidad en los puntos de consumo, de manera que su localizacién no constituya una
carga econdmica excesiva. Esto se consigue a partir del conocimiento hidrogeolégico de los diferentes
acuiferos. Para ello, es necesario disponer con la mayor precisién posible de los siguientes datos:
profundidad del acuifero, caudal explotable, temperatura, calidad quimica del agua y transmisividad del
acuifero.

Estos datos se han obtenido de diferentes fuentes, principalmente de los Atlas Hidrogeoldgicos
disponibles tato de Andalucia como de la provincia de Granada.
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representa la mineralizacién del agua. Esta afecta sobre todo a la eleccién de los materiales mas
adecuados para los componentes de la instalacion por los posibles problemas de corrosidn o

En algunos acuiferos hay que tener en cuenta, si es muy somero, la posible proximidad de cauces de rios
que ante un bombeo intenso pueden enfriar el acuifero, por transferencia de agua desde el rio. Con
respecto a la calidad quimica, se ha escogido el pardmetro de la conductividad eléctrica (en uS/cm), al

incrustacién que se puedan causar por la composicidn quimica de las aguas.

Los acuiferos de las comarcas estudiadas se clasifican en dos grupos: detriticos y carbonatados.
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Mapa VII.2. Mapa Hidroldgico de la provincia de Granada. Fuente: Diputacion Provincial de Granada; Instituto Tecnoldgico

Las siguientes tablas reflejan los acuiferos y sus caracteristicas asignadas, de las comarcas estudiadas.
No se disponen de todos los datos en todos los acuiferos, por lo que en las tablas se estiman los

Geominero de Espafia (IGME).

recursos y reservas Geotérmicas de los acuiferos.

En ellas se indican los pardmetros estimados siguientes:

Sup.:

Superficie del acuifero en km?>.

Espesor desde la superficie hasta la profundidad i, en m.

Caudal estimado del acuifero en I/s.

Porosidad media de los materiales que forman el acuifero.

Temperatura media anual en superficie en eC.

Densidad media de la columna rocosa del acuifero en kg/m3.

Capacidad calorifica media de la columna rocosa hasta la profundidad, en J/kgeC.

Conductividad eléctrica del agua en pS/cm.

Transmisividad hidraulica del acuifero en mz/dia.

Energia calorifica almacenada en la formacién permeable que constituye el yacimiento geotérmico.JxlOlG.
Recurso Identificado o de Reserva almacenado, que puede ser recuperable por el hombre en Ix10%.
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Comarca de Baza - Huéscar.

Nombre

: p a :
Acuifero Litologia B Caud T: G G Trans Ho

Calizas y Dolomias 404 250 >50 0,03 i 2.625 900 = = 122,03 40,27

Calizas y Dolomias 78 205 <50 0,03 16 2.625 900 - 08 28,27 9,33

8'500

Areniscas- 500- 400-
Bazay Caniles e 184 200 - 0,08 17 2.650 825 5.000 1.800 60,39 19,93
Calizas y Dolomias 259 250 = 0,03 16 2.625 900 = = 93,88 30,98

Tabla VII.6. Calor Almacenado y Recurso Identificado en los acuiferos de muy baja temperatura (someros). Fuente: Estudio de los
Recurso Geotérmicos de Andalucia, diciembre 2.009. Agencia Andaluza de la Energia.

Energia calorifica almacenada y recuperable en los acuiferos de la
Comarca de Baza - Huéscar
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Grafica VII.1.

Comarca de Guadix — Marquesado.

Nombre 8 q a
- - | | " '
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Conglomerados
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Nevada
Tabla VII.5. Calor AlImacenado y Recurso Identificado en los acuiferos de muy baja temperatura (someros). Fuente: Estudio de los

Recurso Geotérmicos de Andalucia, diciembre 2.009. Agencia Andaluza de la Energia.

Calizas y Dolomias 418 300 = 0,03 i 2.625 900 = = Al =il 50,00
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Energia calorifica almacenada y recuperable en los acuiferos de la
Comarca de Guadix - Marquesado
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Grafica VII.2.

Comarca de Loja — Poniente.

Nombre Acuifero Litologia Sup. Caud T2 G G

Calizas y

o 336 500 = 0,03 15 2.625 900 - 40-16.400 202,98 66,98
Dolomias

Calizas y

. 566 250 = 0,03 15 2.625 900 = = 170,96 56,42
Dolomias

Areniscas- 350- 4.000-
Granada CarEEmER 1235 100 - 0,08 17 2.650 825 3.500 6.000 202,65 66,88

Tabla VI1.8. Calor Almacenado y Recurso Identificado en los acuiferos de muy baja temperatura (someros). Fuente: Estudio de los
Recurso Geotérmicos de Andalucia, diciembre 2.009. Agencia Andaluza de la Energia.

Energia calorifica almacenada y recuperable en los acuiferos de la
Comarca de Loja - Poniente.

220
200
180
160
140
120
100
80

60

40

20

Calizas y Dolomias Calizas y Dolomias Areniscas-Conglomera.

S2 GORDA S* TEJEDA-ALMIJARA-LAS DEPRESION DE GRANADA
GUAJARAS

MHO MR.I.

Grafica VII.3.

Gwawaaa as ?w@v‘\wr‘\(,\

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los . y
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada PG R DY



ok UNION EUROPEA
oy . ‘2 Fondo Europeo de
DlputaClon Desarrollo Regional
#m# de Granada -

i
Una manera de hacer Europa T o

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Las comarcas descritas a lo largo de este informe, estan ubicadas en dos cuencas Hidrogréficas: La
comarcas de Baza — Huéscar y la de Guadix-Marquesado principalmente en la Cuenca del Guadalquivir, y
la comarca de Loja — Poniente, en la Cuenca Sur. En Ambas cuencas existen multitud de acuiferos mds o
menos independientes, pero en general muy uniformes en cuanto a caracteristicas.

En el mapa de acuiferos y en las tablas anteriores, se dan las caracteristicas de cada uno de ellos,
sirviendo como primera base a estudios previos de viabilidad de instalaciones geotérmicas.

- Enla cuenca del Guadalquivir los acuiferos detriticos predominan sobre los calcareos,
resaltando por su interés en relacidn con consumidores, los aluviales del Guadalquivir y afluentes, asi
como los detriticos de las depresiones internas de Guadix-Baza y Granada. En este tipo de acuiferos se
pueden obtener caudales de hasta 60—80I/s, puntualmente hasta 100 I/s, a una temperatura variable de
15-20°C, con aguas de mineralizacion notable o ligera. En cuanto a acuiferos calcdreos, con
caracteristicas hidraulicas en general buenas, suelen tener problema de coincidencia con centros de
consumo, al constituir macizos montafiosos alejados de poblaciones importantes.

En la Cuenca Sur también predominan los acuiferos detriticos, sobre todo los aluviales de los rios y
algunas depresiones internas. Con buenas caracteristicas hidrdulicas, pueden dar caudales de hasta
80l/s. Para profundidades menores de 150m la temperatura alcanza frecuentemente los 25-30 C. Las
aguas son de mineralizacion media a alta.

Los acuiferos calcareos tienen también buenas caracteristicas hidraulicas pudiendo dar caudales
puntuales muy elevados. Son acuiferos actualmente poco explotados por su lejania a grandes centros de
consumo.

La Agencia Andaluza de la Energia en base a los estudios e investigaciones geotérmicas llevadas a cabo
por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia en Andalucia, selecciona para las comarcas de estudio,
tres dreas potenciales de interés geotérmico profundas de baja temperatura (30-1009C), cuyos datos
basicos se presentan en la Tabla VII.9 y cuya descripcidn sintetizada se presenta en los apartados
siguientes.

En el Mapa VII.3 se presenta la localizacidn geografica de las dreas descritas.

370 370 Terciario Basal, Subbético y Alpujarride. 100 1.500 1.000
1.000 770 Terciario Basal y Alpujarride. 90 1.500 1.000
380 380 Subbético. 60 1.500 1.000

Tabla VII.9.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

LEYENDA
Rango Temperaturas
[J<soc

[ eo-100°c
[ > 100°c

Mapa VII.3

Comarca de Baza - Huéscar.

HUESCAR - ORCE

Superficie (km ) T2 Media Densndad Capacidad Ho Rl
Espe: Litologia Porosidad estimada calorlflca . 16 . 16
438 111

380 Caliza 2.590
Tabla VI1.10.
Ho. Energia calorifica almacenada en la formacién permeable que constituye el yacimiento geotérmico.Jx10%.
R.L: Recurso Identificado o de Reserva almacenado, que puede ser recuperable por el hombre en Jx10%°.

Zona de Huéscar-Orce: Situada en el extremo mds nordeste de la provincia de Granada, esta zona agrupa
yacimientos geotérmicos constituidos por formaciones carbonatadas del Jurdsico Subbético,
generalmente muy compartimentadas por la estructuracién tipica de este dominio de las Cordilleras
Béticas.

Con una superficie total de 380km’, el drea mas profunda del almacén situado a 1.000-1.500 metros,
puede contener recursos a 50-602C.

GemenenOen 25 Perovincicn
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de Guadix— Marquesado.

1.000 650 300 Caliza 0,06 85 2.590 866 3.150 904
Tabla VII.11.
Ho. Energia calorifica almacenada en la formacién permeable que constituye el yacimiento geotérmico.Jx10%.
R.l: Recurso Identificado o de Reserva almacenado, que puede ser recuperable por el hombre en Jx10%.

Depresiones de Guadix-Baza: De estructura geoldgica muy parecida a la Depresiéon de Granada, se
encuentra en el limite geoldgico entre los dominios Béticos y Subbético, ocupando gran parte de la
comarca anteriormente descrita.

El yacimiento geotérmico esta constituido por materiales detriticos del Terciario Basal asi como
carbonatos del Subbético y Alpujarride que subyacen el relleno nedgeno.

La superficie total de estos materiales se estima en 1.000km2, si bien solo una parte, el 60-70%, se
encuentran a profundidades suficientes para albergar recursos geotérmicos (1.000-1.500 metros) cuyas

temperaturas estimadas en los estudios llevados a cabo en la zona se eleva a 80-902C.

Comarca de Loja — Poniente.

370 370 300 Caliza 0,06 95 2.590 866 2055 601
Tabla VII.12.
Ho. Energia calorifica almacenada en la formacién permeable que constituye el yacimiento geotérmico.Jx10%.
R.L: Recurso Identificado o de Reserva almacenado, que puede ser recuperable por el hombre en Jx10%.

Depresién de Granada: La comarca de Loja Poniente ocuparia parte de la depresidon de Granada. La cuenca
de Granada constituye una fosa tectdnica, limitada al Norte y Oeste por las elevaciones del conjunto
Subbético y al Sur, Sureste y Este por sierras pertenecientes al conjunto Bético en sentido estricto,
formados por materiales Alpujarrides y Nevado-Fildbrides. La divisoria entre Bético y Subbético
atraviesa el subsuelo de esta depresién en sentido SO-NE.

La superficie total es del orden de 370km2, y las formaciones geoldgicas que constituyen los yacimientos
geotérmicos estan formadas por materiales detriticos del Mioceno Basal, asi como carbonatadas del
Jurasico Subbético y del Triasico Alpujarrides.

Estas formaciones se encuentran a profundidades superiores a los 1.000m, y las temperaturas
estimadas del almacén pueden alcanzar los 90-1002C en sus zonas mas profundas. A veces por la
estructuracién geoldgica se pueden encontrar formaciones almacén a menor profunda, entorno a unos
500-600m, con temperaturas igualmente mas bajas, que alcanzan los 40-50°C.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

[ GEOTERMICA |
Dentro del ambito geografico de esta zona se localiza toda la Vega del rio Genil, con lo que el potencial
de posibles consumidores de energia es grande, especialmente por la climatologia de esta zona.

Relacién de la estimacién de los Recursos Geotérmicos de las
Comarcas de estudio.
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Grafica VIl.4
Relacion entre la superficie total y efectiva de los recursos
Geotérmicos de las Comarcas estudiadas.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

CAPITULO IX.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL
APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES. POTENCIAL
MINIHIDRAULICO.

IX.1. POTENCIAL MINIHIDRAULICA.
IX.1.1 SITUACION ACTUAL DE LAS CENTRALES MINIHIDRAULICAS.

T

IX.2. APROVECHAMIENTO CENTRALES MINIHIDRAULICAS.
IX.2.1 CENTRALES MINIHIDRAULICAS EN ESTUDIO.
IX.2.2 ANALISIS DE VIABILIDAD PREVIO DE LAS CENTRALES EN ESTUDIO CON
POSIBILIDAD DE RECUPERACION.

IX.3. VALORACION ENERGETICA Y MEDIOAMBIENTAL.
IX.4. INFRAESTRUCTURAS DE REDES ELECTRICAS.

IX.5. CONCLUSIONES.

IX.6. CUADRO RESUMEN POTENCIAL MINIHIDRAULICO.

Gwaﬂ'\o\ay a2s PV‘UV“\"(‘“m

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los A
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada PRI 147 6l2 S20



e UNION EUROPEA
ALY i 16 Fondo Europeo de
N.B Diputacién Desarrollo Regional
W

de Granada MED ...
D Pealin Una manera de hacer Europa e

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

CAPITULO IX.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL
APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES. POTENCIAL
MINIHIDRAULICO.

IX.1. POTENCIAL MINIHIDRAULICA.
La importancia de la energia hidraulica es reconocida desde hace siglos y aprovechada por los diferentes
pueblos a través de diversos artilugios para diferentes fines rutinarios.

El cambio producido en el panorama energético, producido entre otros, por el aumento del precio de
los combustibles fosiles, el elevado coste de construccidn de las centrales térmicas y nucleares, asi como
por las estrictas exigencias medioambientales y de seguridad de este tipo de instalaciones, lleva a la
busqueda tanto de nuevas fuentes energéticas como a fuentes antiguas despreciadas o descalificadas.

Todo ello da paso a reconsiderar el desarrollo de las renovables y en especial a la minihidraulica.

La energia minihidraulica (Potencia <10MW), presenta diferentes ventajas: aprovecha la madurez de la
tecnologia hidraulica, y el reducido impacto ambiental debido al pequefio tamafio de las centrales y la
posibilidad de su rehabilitacion.

En este apartado se pretende mostrar el panorama de la energia minihidrdulica en las comarcas de Baza
— Huéscar, Guadix — Marquesado y Loja — Poniente, basado en el estudio realizado por la Diputacién de
Granada denominado Energia Minihidrdulica en la provincia de Granada 2010 y la base de datos
facilitada por la Agencia Andaluza de la Energia sobre el Potencial y viabilidad para la recuperacion de
centrales minihidraulicas en Andalucia.

Dicho estudio diferencia para las comarcas tratadas en este informe, tres tipos de centrales
minihidrdulicas: Central de agua fluyente, Central de pie de presa y Central en canal de riego, todas ellas
con un impacto ambiental minimo.

IX.1.1 SITUACION ACTUAL DE LAS CENTRALES MINIHIDRAULICAS.

Régimen Ordinario: Generacion de energia eléctrica a través de las tecnologias convencionales utilizadas
es centrales de Carbdn, fuel 6leo, gas natural, ciclos combinadas, nucleares, etc.

Nacimiento Castril Castril - - 1.200 521832,1 4193901,0

Tabla VIII.1. Centrales minihidrdulicas en régimen ordinario.

Régimen Espacial: Generacion de energia eléctrica en instalaciones de potencia no superior a 10MW que
utilicen como energia primaria, energias renovables o residuos, y aquellas otras como la cogeneracién
que implican una tecnologia con un nivel de eficiencia y ahorro energético considerable.

Este goza de un régimen econdmico y juridico beneficioso en comparaciéon con el régimen ordinario a lo
referente a normativa de las tecnologias convencionales, como: disminucion de emisiones
contaminantes y de GEI, menor impacto medioambiental, aumento en la seguridad de suministro al ser
fuentes autdctonas ahorrando transporte y distribucién eléctrica, asi como ahorro en energia primaria.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

La normativa que regula el marco general de esta actividad es el Real decreto 661/2007, de 25 de mayo,
por el que se regula la actividad de producciéon de energia eléctrica en régimen especial. Aunque la
potencia maxima que recoge el citado RD es de 10MW, existe una central con una potencia superior que
se incluye en este grupo, al haber adquirido este derecho previamente.

Potencia Coordenadas UTM
Desnivel
Comarca Poblacién Propietario
medio

Instalada
LOJA- Arenas del Distribuidora Eléctrica

P ONIENTE Bermejales Rey Cacin Bermejales SA 2400 420612,5 4095073,0

Tabla VIII.2. Centrales minihidraulicas en régimen especial.

IX.1.1.2. Centrales sin funcionamiento.
Centrales en estudio: Centrales susceptibles a ser rehabilitadas.

Datos de las centrales minihidraulicas en estudio:

Desnivel Potencia
Poblacién Propietario . Instalada
medio KVA

> Duda Huéscar Guardal = 10 180 529385 4187691
<
E Original Castril Castril - 18,5 75 519315 4183173
=}
T
E Batén Puebla d(? Barranco de la cueva de la . 18 30 542813 4202330
N Don Fabrique Cadena.
<
2 El Negro Huéscar Arroyo Fuencaliente. - 12,8 30 541481 4182770
o
g El Salero Huéscar Guardal. - - 72 529662 4188764
o o
o | Gt R d Barranco de los Agiieros. . %0 25 542706 4203778
Guillermona Don Fabrique
La Cerrada Puebla dt? Barranco de la cueva de la ) ) 75 5427725 4202902
Don Fabrique cadena.
San José Cortes de Baza Castril. = 10 260 520046 4167730

Tabla VIII.3. Centrales minihidraulicas en estudio, Comarca de Baza — Huéscar.

Coordenadas UTM

Desnivel Potencia

Alcazar Inferior Tt ELIENEDCD = 47 340 483956 4111833
Marquesado Alcézar
o
=1 | Alcézar Superior lerznetd] CEEnEDE = 40 140 484488 4112747
B Marquesado Alcézar
&
= Ahoril ] Barranco de Alhori - 244 445 482062 4111561
& Marquesado
= Alhorill Tzl Barranco de Alhori - 112 500 483318 4112337
< Marquesado
a
g Cristo de la Fe La Peza Fardes - 30 100 471314 4128126
o
RNl | ElCanal de Nataliozurita || “crezde! ELIENEDCD . 86 200 484914 4113528
= Marquesado Alcézar
z :
g || Colzlbachienes La Peza Fardes = - 100 477723 4129637
O Abellan
Sabinar feemcl] EEETEDCE . 210 500 483674 4110475
Marquesado Alcazar
Eléctrica de San Antonio Villamena Durcal - - 600 447802 4093179
Eléctrica de San Antonio Villamena CRTRTED Gl - 15 80 447369 4093594,0

Anciano
Tabla VIII.4. Centrales minihidrdulicas en estudio, Comarca de Guadix - Marquesado.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

: Potencia Coordenadas UTM
. : : Desnivel
Poblacién Propietario . Instalada

= medio KVA
g VA X y
Lo
§ Ntra. Sra. de Gracia Cacin Cacin - 4144443 4112634
g Ntra. Sra. del Carmen - Potril Alhama de Granada Alhama - 37 300 414139 4091370
e}
= Ant. Molino de San Pedro Alhama de Granada Alhama - 18 45 412254 4095692
<
E Ntra. Sra. de las Angustias Alhama de Granada Alhama - 12,5 40 412481 4095868
=
8 Ntra. Sra. de los Dolores Arenas del Rey Cacin - 9,6 70 423468 4088329

San Antonio Algarinejo Seco - 25 38 397160 4132859

Tabla VIII.5. Centrales minihidraulicas en estudio, Comarca de Loja - Poniente.

Centrales en Proyecto: Centrales en las que en la actualidad, se esta llevando a cabo su proyecto de
recuperacion.

Coordenadas UTM

@ToETE) Poblacién Propietario Desnivel Potencia Instalada _
X y

SAe El Portillo Castril Castril CHG-IDAE = 2800 518969,9 4184186

HUESCAR )

Tabla VIII.6. Centrales minihidraulicas en proyecto.

Centrales Fuera de Servicio - abandonadas: Centrales en las que en la actualidad, no estdn en
funcionamiento, y tampoco en situacién de ser recuperadas.

Datos de las centrales minihidraulicas fuera de servicio — abandonadas.

Desnivel Potencia Coordenadas UTM
Comarca Poblacién Propietario esn.We Instalada
medio
Lépez
BAZA - HUESCAR Castillejas. Castillejas. Galera Lefebvre 14 60 532421 4174732
Hermanos
DI Antiguo Molino del
MARQUE! Liano. Lugros. Alhama 38,7 38 477759 4120174
Cacin. Cacin. Cacin = = 320 417132 4106308
22 Central Creus. Cacin. Cacin = = 0 416215 4110294
LOJA - PONIENTE
San Fernando. Arenas del Rey Cacin - - 0 423301 4089994
Balneario Alhama de Granada Alhama if::::" - 40 412710 4097497

Tabla VIII.7. Centrales minihidrdulicas fuera de servicio — abandonadas.

Centrales Desaparecidas: Centrales que en el pasado existieron en las comarcas estudiadas, pero en la
actualidad no quedan restos de las mismas.

Potencia
Instalada
K.V.A

Coordenadas UTM

Desnivel

Poblacion Propietario

medio

COMARCA BAZA -

- " "

& La Asuncion Caniles Golopén o Baza U LT CR 13 10 524930 4111589

2 Navarro

o . .

= LaPosible Galera Barbate o La Posible Angustias y 5 6 539821 4177681
Galera Leandro cabrera

Tabla VIII.8. Centrales minihidraulicas desaparecidas en la Comarca de Baza — Huéscar.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Desnivel Potencia Coordenadas U
Nombre Poblacién Propietario esn_lve Instalada
medio
K.\V.A

Central Inferior Lanteira Arroyo Pueblo Eléctrica de la Purificacion 12 10 487154 4112750
[o}
9( Central Superior Lanteira Arroyo Pueblo Eléctrica de la Purificacion 16 7,5 485233 4106770
%]
= .
3 Eléctrica de Jerez e Rambla Seca e A 28 20 480986 4112998
= Marquesado Marquesado, S.A.
= Molino Alto Délar Ll Hilario Blanch Buil 20 4 499385 4111708
< Castefar
[=}
g Molino de la Marquesa Ferreira Arroyo Chico Hilario Blanch Buil 20 11 497018 4111365
o
2 Molino sagrada Familia Aldeire Arroyo Alderire Viuda e Hijos de G. Ruiz 15,2 6,5 493465 4113346
O
o
<§( San Diego Huélago Fuente Alta Eléctrica de San Diego 40 1,5 477286 4139834
o
S .

San Pedro Guadix GBI Hipélito Fernandez 5 160 489016 4128346

Almadin

Antlgl:o Molino del Lanteira Arroyo del EIé"ctnca Cristo de las 75 7 487888 21137274

Castafio de la Posada Pueblo Pefias

Central de la Aurora Gor Arroyo Gor ;E:Z:,I Bt il 31 7,5 506038 41322928

Tabla VIII.9. Centrales minihidrdulicas desaparecidas en la Comarca de Guadix — Marquesado.

Desnivel Potencia Coordenadas UTM

. Nombre Poblacién Propietario medio Instalada
o w
£ Jayena (Rio
é % Molino San José Jayena Cacin) José Gonzalez Lopez - 50 426155 4089549
L0
PR | Central de los Bafios Alhama gl IHEEEEs i . dhlE 10,5 4 412646 4093482
o Alhama Fuente

Molino Alto ‘R\:"as el Arenas Rivas Rivera, Adolfo 75 15 420485 4090249

Tabla VIII.10. Centrales minihidraulicas desaparecidas en la Comarca de Loja - Poniente.

Una clasificacién en funcion del estado activo o no activo de las minicentrales representadas en el
grafico siguiente, reflejan el gran potencial desaprovechado en las comarcas de estudio:

Clasificacion de las centrales Minihidraulicas de las Comarcas.

120

100

80 1

60 -

%

40 4

20 4

Baza - Huescar Guadix - Marquesado Loja - Poniente
"9 Centrales en funcioanmiento M9 Centrales sin funcioanmiento

Grafico VIII.1
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Potencial de las centrales minihidraulicas de las Comacas

120

80 -

%

60 -

40 -

20 4

Baza - Huescar Guadix - Marquesado Loja - Poniente
M%Potencia instalada ™ %Potencia no instalada

Grafico VIII.2

IX.2. APROVECHAMIENTO CENTRALES MINIHIDRAULICAS.

La vision global del potencial hidrdulico de las comarcas estudiadas muestra principalmente un caracter
de aprovechamiento minihidrdulico. Un estudio detallado de esta fuente de energia en las comarcas
tratadas, se expone en los siguientes apartados. En ellos se engloban los datos anteriormente
expuestos, mostrando tablas y graficos diferentes para cada comarca de estudio, el potencial instalado,
el nimero de centrales en funcionamiento y no funcionamiento, asi como sus subgrupos.

Comarca de Baza - Huéscar.

Clasificacién de la Central Num. de Potencia total Instalada PerEE s e GaiEs Porcentaje de Potencia
Centrales (KVA) Instalada
1 7,7 249

1.200 )

Régimen Ordinario
En Funcionamiento

Régimen Especial 0 0 0,0 0,0

En Estudio 8 747 61,5 15,5

En Proyecto 1 2.800 7,7 58,1
Sin Funcionamiento

Abandonadas 1 60 7,7 1,2

Desaparecidas 2 16 15,4 0,3

Tabla VIII.11. Centrales de la Comarca de Baza — Huéscar.

Los datos indicados en la tabla, de forma porcentual, se reflejan en los diagramas de sectores siguientes:

Centrales Minihidraulica de la Comarca de Baza — Huéscar. Potencia Instalada en la Comarca Baza - Huéscar

1,2% 0,3%

77%

0,0%

" Régimen ORDINARIO ™ Régimen ESPECIAL
M En Estudio M En Proyecto
® Abandonadas ® Desaparecidas

MRégimen ORDINARIO ™ Régimen ESPECIAL
MEn Estudio M En Proyecto
M Abandonadas M Desaparecidas

Gréficos VIII.3
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de Guadix - Marquesado.

Clasifica de la Central Ndm. Potencia total Instalada Porcentajes de Centrales Porcentaje de Potencia
Centrales (KVA) ! Instalada
Régimen Ordinario 0 0 0,0 0,0
En Funcionamiento
Régimen Especial 0 0 0,0 0,0
En Estudio 10 3.005 47,6 91,7
En Proyecto 0 0 0,0 0,0
Sin Funcionamiento
Abandonadas 1 38 4,8 1,2
Desaparecidas 10 235 47,6 7,2

Tabla VIII.12. Centrales de la Comarca de Guadix — Marquesado.

Los datos indicados en la tabla, de forma porcentual, se reflejan en los diagramas de sectores siguientes:

Centrales Minihidraulica de la Comarca de Guadix - Marquesado. Potencia Instalada en la Comarca Guadix - Marquesado

0,0% 0,0%

0,0%
1,2% o

%
0,0% _/|

0,0%

4,8%
¥ Régimen ESPECIAL
™ En Proyecto
™ Desaparecidas

M Régimen ORDINARIO
M En Estudio
M Abandonadas

M Régimen ORDINARIO
M En Estudio
® Abandonadas

" Régimen ESPECIAL
™ En Proyecto
™ Desaparecidas

Gréficos VIIIL.4

Comarca de Loja - Poniente.

Clasificacién de la C Al NUm. de Potencia total Instalada PeaeiiEs o @ariels Porcentaje de Potencia
Centrales (KVA) Instalada
Régimen Ordinario 0 0 0,0 0,0
En Funcionamiento
Régimen Especial 1 2.400 6,3 62,8
En Estudio 6 893 37,5 23,4
En Proyecto 0 0 0,0 0,0
Sin Funcionamiento
Abandonadas 6 458 37,5 12,0
Desaparecidas 3 69 18,8 1,8

Tabla VIII.13. Centrales de la Comarca de Loja - Poniente.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

0,0%

00% 3%

0,0%

M Régimen ORDINARIO ™ Régimen ESPECIAL ™ Régimen ORDINARIO ™ Régimen ESPECIAL

M En Estudio M En Proyecto M En Estudio ™ En Proyecto

™ Abandonadas ¥ Desaparecidas ® Abandonadas ™ Desaparecidas
Gréficos VIII.5

De las tablas y graficos anteriores destaca la comarca de Baza — Huéscar con un 61,5% de sus
minicentrales en estudio. En cuanto a su potencia, la comarca de Guadix — Marquesado despunta
considerablemente con el 91,7% del potencial en estudio.

Es de destacar que un 47,6% de las minicentrales de la comarca de Guadix - Marquesado han
desaparecido, asi como en la comarca de Loja — Poniente, donde el 37,5% de las centrales
minihidraulicas se encuentran abandonadas representando el 12,0% de la potencia minihidraulica de
dicha comarca.

IX.2.1 CENTRALES MINIHIDRAULICAS EN ESTUDIO.

Para la realizacion del estudio realizado por la diputacion de Granada sobre la energia minihidraulica en
la provincia de Granada, se llevé a cabo para cada una de las minicentrales de la provincia, un informe
de campo donde se recopild informacion del estado en el que se encontraban. En funcion de ese estado,
las centrales se clasificaron en dos grupos:

- Centrales Minihidrdulicas sin posibilidad de recuperacién.
- Centrales Minihidraulicas con posibilidad de recuperacion.

Centrales Minihidraulicas Sin posibilidad de recuperaciéon: dicho estudio engloba en este grupo aquellas
centrales en las que simplemente con los datos obtenidos en campo, dejan claro que no es posible su
recuperacion.

Entre los motivos por los cuales se considera tal situacion se encuentran: elementos existentes en muy
malas condiciones asi como una potencia pequeiia, los elementos minimos estan desaparecidos
resultando inviable su recuperacion 6 el descenso del caudal turbinable debido a la utilizacion del agua
para otros fines como riego o consumo de agua residencial.

Las centrales minihidraulicas en estudio sin posibilidad de recuperacion son:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Desnivel Potencia Coordenadas U
Nombre Poblacién Propietario es"""e Instalada
medio KVA
= VA X y
Q
2 Batdn Pueb'la de Don Barranco de la cueva de la ~ 18 30 542813 4202330
> Fabrique cadena
I
ﬁ‘ El Negro Huéscar Arroyo Fuencaliente - 12,8 30 541481 4182770
<
2 El Salero Huéscar Guardal - 72 529662 4188764
O
= —
= EIeFtrlca Pueb.la e Barranco de los Agueros - 90 25 542706 4203778
g Guillermona Fabrique
o
La Cerrada Pueb.la de Don Barranco de la cueva de la B 75 5427725 4202902
Fabrique cadena
San José Cortes de Baza Castril = 10 260 520046 4167730

Tabla VIII.14. Centrales minihidraulicas en estudio sin posibilidad de recuperacién en la Comarca de Baza — Huéscar.

= Desnivel Potencia Coordenadas UTM

9( 8 Nombre Poblacién Propietario esn'lve Instalada

S < medio

33 K.V.A X y

3 8 Eléctrica de San

= E N Villamena Durcal - - 600 447802 4093179
s 3 Antonio

o Sctri

© Az S Villamena Barranco del Anciano - i3 80 447369 4093594,0

Antonio

Tabla VIII.15. Centrales minihidraulicas en estudio sin posibilidad de recuperacién en la Comarca de Guadix — Marquesado.

Coordenadas UTM

o Desnivel Potencia

g Nombre Poblacién Propietario 8 Instalada

= medio KVA
g V. X %

Q "

' iiicliok=ban Alhama de Granada Alhama - 18 45 412254 4095692
< Pedro
s}

> Ntra. Sra. De las Alhama de Granada Alhama - 12,5 40 412481 4095868
g Angustias

§ Ntra. Sra. De los Dolores Arenas del rey Cacin - 9,6 70 423468 4088329
o
s}

San Antonio Algarinejo Seco - 25 38 397160 4132859

Tabla VIII.16. Datos centrales minihidraulicas en estudio sin posibilidad de recuperacién en la Comarca de Loja — Poniente.

Centrales Minihidraulicas Con posibilidad de recuperacion: el estudio anteriormente mencionado engloba
en este grupo, aquellas minicentrales en las que el informe llevado in situ fue favorable para su posible
recuperacion.

Un estudio preliminar de cotes, refleja de forma simplificada, la viabilidad econdmica y financiera de las
minicentrales, por un lado la inversidn que habria que realizar, y por otro, la rentabilidad que se
obtendria si la central a estudio se pusiera de nuevo en funcionamiento.

o Desnivel Potencia Coordenadas UTM

N Nombre Poblacién Propietario . Instalada

= medio

<

g2

o

<§( “ Duda Huéscar Guardal - 18 30 542813 4202330
Rt}

o2

© == Original Castril Castril - 12,8 30 541481 4182770

Tabla VIII.17. Centrales minihidraulicas en estudio con posibilidad de recuperacion en la Comarca de Baza — Huéscar.

Coordenadas UTM

= Desnivel Foihes _
Q 8 Nombre Poblacion Propietario . Instalada
S < medio KVA
[CR) = Y
S 8 Jerez del
= Alcazar Inferior Barranco de Alcazar - 47 340 483956 4111833
s Marquesado
S . . Jerez del .
Alcézar Superior Barranco de Alcdzar - 40 140 484488 4112747
Marquesado
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Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Alhori |

Alhori Il

Cristo de la Fe

El Canal de Natalio
Zurita

Embalse de Fco.
Abellan

Sabinar

Jerez del
Marquesado
Jerez del
Marquesado

La Peza

Jerez del
Marquesado

La Peza

Jerez del
Marquesado

Barranco de Alhori - 244 445 482062 4111561
Barranco de Alhori - 112 500 483318 4112337
Fardes - 30 100 471314 4128126
Barranco de Alcazar = 86 200 484914 4113528
Fardes = 100 477723 4129637
Barranco de Alcazar - 210 500 483674 4110475

Tabla VII1.18. Centrales minihidraulicas en estudio con posibilidad de recuperacién en la Comarca de Guadix - Marquesado.

Ntra. Sra. De Gracia.

I
<
[¢]
=2
< wi
=
<4
=z
o o
O a

— Potril.

Ntra. Sra. Del Carmen

-

Cacin

Alhama de Granada

: Potencia Coordenadas UTM
Desnivel
medio Instalada

4144443 4112634

Propietario

Cacin = 28 400

Alhama - 37 300 414139 4091370

Tabla VIII.19. Centrales minihidraulicas en estudio con posibilidad de recuperacion.

Comarca de Baza — Huésc

Un resumen de los datos mostrados en los cuadros anteriores se refleja en la tabla y graficos siguientes:

8 Potencial total instalada Porcentaje de Porcentaje de Potencia
Central en Estudio. Num. de cel les s
(kVA) Centrales. instalada.
2 255

25,0 34,1

8 747 100 100

Tabla VII1.20. Resumen Centrales minihidraulicas en estudio en la Comarca de Baza - Huéscar.

Relacién del porcentaje de centrales Con posibilidad y Sin

posibilidad de recuperacién y su Potencia.

Comarca de Baza - Huéscar

Potencia

66%
34%

Centrales

75%
25%

" No Recuperables

20 30 40 50 60 70 80

M Con posibilidad de Recuperacion

Grafico VIII.6

Central en Estudio.

Con posibilidad de Recuperacién

No recuperacién

Total

8

Potencial total instalada Porcentaje de Porcentaje de Potencia
(kVA) Centrales. instalada.

2.325 80,0 77,4
2 680 20,0 22,6
10 3.005 100 100

Tabla VIII.21. Resumen Centrales minihidraulicas en estudio en la Comarca de Guadix — Marquesado.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Relacion del porcentaje de centrales Con posibilidad y Sin
posibilidad de recuperacion y su Potencia.
Comarca de Guadix - Marquesado.

23%

Potencia
7%

20%
Centrales

80%

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
" No Recuperacion M Con posibilidad de Recuperacion

Grafico VIIL.7

Comarca de Loja — Poniente.

Central en Estudio. NUm. de centrales Potencial total instalada Porcentaje de ?orcentaje de Potencia
(kVA) Centrales. instalada.
700

Con posibilidad de Recuperaci 33,3 78,4

2

Tabla VIII.22. Resumen Centrales minihidraulicas en estudio en la Comarca de Guadix — Marquesado.

Relacion del porcentaje de centrales Con posibilidad y Sin posibilidad de
recuperacion y su Potencia.
Comarca de Loja - Poniente

Potencia

78%

Centrales

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
M No Recuperables M Con posibilidad de Recuperacion

Grafico VIIL.8

Se observa que el mayor porcentaje de centrales donde existe la posibilidad de recuperacién se da en la
comarca de Guadix - Marquesado con un 80% de ellas. En el resto de las comarcas este potencial es
menor, del orden del 25-33%.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

IX.2.2 ANALISIS DE VIABILIDAD PREVIO DE LAS CENTRALES EN ESTUDIO CON

POSIBILIDAD DE RECUPERACION.

El andlisis de viabilidad técnico — econémico de 14 centrales en estudio que tiene posibilidad de
recuperacién, una vez determinada la potencia a instalar asi como la energia generada en las mismas, se
cuantifica en el cuadro siguiente. Para ello se describe una serie de parametros que ayudaran a
determinar la viabilidad econémica financiera de la misma, entre los que se destacan:

_ Resultados Generales Resultados Proyecto Resultado Proyecto (Accionista)

o
< = = — w ] @ =z
2 £ g S © e ) £ £
S = - = 5 3 o £ £
T @ o] = 2 s} 5 = =
' o 2 Ry 2 o O =}
< S ] & g o 2 3 3
N o = 9] = = & > >
b= o &3 = [~3 == & &
<
&
<§( Duda Huéscar 20 128,6 180.359 9.017,9 1,4 2,7 20,2 -83.947,6 23] 2855 -39.222,6
(]
= Original Castril 320 1.771,4 618.088 {RO3155) 0,4 16,8 6,7 521.218,2 53 5,0 647.957,1

Tabla VII1.23. Resultados del anélisis de rentabilidad comparativa con estudio anterior. Comarca de Baza — Huéscar.

_ Resultados Generales Resultados Proyecto Resultado Proyecto (Accionista)

s = = e © B B
Z (]

= S = & 2 ) 2 2

2 — S < Q 53 A A

& o = o) 5 = ~ ~

—= Q © w o = =3 =3

=} = T, o o © @

[} [} a0 @ =} = o 2
a = S > = =1

S 2 £ 5 g 3 3

o (i, = -3 & o a

Alcézar
Inferior
Alcazar
Superior

Alhori Il

Embalse
de
Francisco
Abellan

COMARCA GUADIX - MARQUESADO

Alhori |

El Canal
de Natalio
Zurita

Sabinar

Cristo de
laFe

Jerez del
Marquesado
Jerez del
Marquesado
Jerez del
Marquesado

La Peza

Jerez del
Marquesado

Jerez del
Marquesado

Jerez del
Marquesado

La Peza

180

320

250

100

390

260

540

310

1.024,8

1.625,9

1.397,3

358,9

2.594,1

1.338,7

3.136,6

267,3

464768

720042

691612

216795

731126

541348

967918

758309

2.582,0

2.250,1

2.766,5

2.168,0

1.874,7

2.082,1

1.792,4

2.460,0

05

04

0,5

06

0,3

0,4

03

16

12,3

11,6

izl

85

19,3

15,0

20,0

02

@
w

9,9

8,9

11,4

6,0

73

52

323

161.637,5

534.226,1

217.977,8

-10.429,8

487.006,3

328.578,8

1.116.748,0

-481.906,0

21,8

14,4

21,0

13,1

40,9

28,4

42,7

NEG

11,5

82

12,9

4,8

61

39

52,5

263.792,5

675.785,2

371.754,4

58.936,5

611.000,0

447.605,3

1340885,8

376.136,0

Tabla VII1.24. Resultados del analisis de rentabilidad comparativa con estudio anterior. Comarca de Guadix - Marquesado.

Potencia (KW).

60

90

Energia (MWh).

438,9

177,1

Inversion (€).

460680,0

244041,0

Ratio Potencia
(E/kW)

7678,0

3008,0

Ratio Energia

4,6

15

Payback (afios)

15,0

22,4

-143.633,9

-135.457,0

4,240

NEG

Payback (afios)

20,8

354

_ Resultados Generales Resultados Proyecto Resultado Proyecto (Accionista)

-76.538,1

100.692,3

Tabla VIII.25. Resultados del anélisis de rentabilidad comparativa con estudio anterior. Comarca Loja — Poniente.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Con los datos reflejados en los cuadros anteriores, el estudio realizado anteriormente por la Diputacion
de Granada sobre la minihidraulica de la provincia, diferencia tres grupos en funcion de los parametros
financieros VAN, TIR y payback (PB). Estos son:

VAN >0,TIR>11%, PB>8 afios Rentables

VAN >0,TIR>7% y <11%,PB>8 afios Estudio con mayor profundidad

VAN <0,TIR>7% No rentables

Tabla VIII.26.

Centrales Rentables.
Esta centrales son aquellas en las que la rentabilidad estd completamente clara, con un VAN positivo, la
TIR>11%vy el PB < a 8 afios.

Resultados Proyecto Resultado Proyecto (Accionista)

Comarca

Poblacion

Payback (afios)
Payback (afios)
u

BAZA- HUESCAR Original Castril 16,8 6,7 521218,2 33 50 647957,1

El Canal de Natalio Jerez del

urta . 15,0 73 328578,8 28,4 6,1 447605,3
GUADIX - X Jerez del
MARQUESADO SeEy Marquesado 200 52 1116748,0 427 39 1340885,8
Alhorf | erez del 19,3 6,0 487006,3 40,9 48 611000,0
Marquesado

Tabla VIII.27. Centrales Rentables en las comarcas de estudio.

En las comarcas de estudio se localiza una central en Baza — Huéscar en el municipio de Castril y tres
centrales pertenecientes a la comarca de Guadix — Marquesado ubicadas en el municipio de Jerez del
Marquesado.

Los resultados obtenidos en general son positivos, con periodos de recuperacién entre los 5,2 y 7,3 afios
y TIRs considerablemente superiores al 11%.

La central mas rentable es la de Sabinar ubicada en Jerez del Marquesado, con un TIR superior al 42% y
un plazo de recuperacién entorno a los 5 afios. A esta central le corresponde mayor inversién y mayor
potencia a instalar, hecho que favorece junto con la alta produccién energética, para obtener la mayor
rentabilidad. El estado de la presa es bastante bueno y el caudal considerable. En principio esta central
no presenta grandes dificultades para su recuperacién y puesta en marcha. El agua en este punto no
tiene en la actualidad ningun otro uso afadido. La concesion administrativa del agua tendria que ser
solicitada de nuevo por parte del propietario de las instalaciones, al tener la concesion caducada. La
inversidon mas fuerte sera en equipamiento (turbina-alternador-automatizacion), tuberia forzada y linea
de media tensidn aéreo-subterranea. De los datos del analisis de rentabilidad se deduce que el estudio
econdmico realizado ofrece mejores resultados que los que se presuponen a este tipo de instalaciones.

Pero por otro lado, ésta junto con las otras dos centrales de Jerez del Marquesado, presentan la

peculiaridad de la inexistencia de puntos de evacuacion cercano, por los que, aunque son de alta
rentabilidad financiera, no se aconseja el proyecto de rehabilitacion. Hay que destacar que una de ellas,

CDV‘(»V\@ aw 28 Peoviacicn

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los A
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada P 162 6l2 S20



‘ UNION EUROPEA
: 4 Fondo Europeo de
Dlputacton Desarrollo Regional
de Granada MEL

Una manera de hacer Europa e

Denne:Din €5 Prroiacion

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

concretamente la denominada Alhori I, parcialmente sus instalaciones estan dentro del Parque Nacional
de Sierra Nevada, por lo que su recuperacion puede acarrear problemas medioambientales.

La central La Original de la Comarca de Baza — Huéscar, presenta un estado de la sala de maquinas
bueno y el caudal es considerable. En principio, desde aspectos puramente técnicos de evaluacién de
caudales y salto del aprovechamiento, esta central no presenta grandes dificultades para su
recuperacién y puesta en marcha. Actualmente el agua no estd siendo utilizada para otros usos. La
concesién administrativa del agua tendria que ser solicitada de nuevo por parte del propietario de las
instalaciones. La inversion mas fuerte sera en equipamiento (turbina-alternador-automatizacion), canal
de conduccidn y azud. El proyecto presenta unos valores financieros interesantes y el tiempo de retorno
de la instalacion es relativamente moderado.

Centrales con necesidad de un estudio en profundidad.

Estas centrales que tienen un VAN positivo, un TIR mayor a un 7% y un PB mayor a 8 afios, no tiene clara
su rentabilidad, y por ello requieren un estudio mas detallado.

_ Resultados Proyecto Resultado Proyecto (Accionista)

@ o
o o
=y W
< s s
Comarca 0 ~ ~
S ® ®
- e} e}
o > >
o © ©
o o o
Sl ey | L 12,3 9,3 161637,5 21,7 8,3 263792,5
Marquesado
GUADIX - Alcézar Jerez del
SAROUEDD perter P 11,6 9,9 534226,1 14,4 11,5 675785,2
Alhori Il Jerez del 12,1 8,9 217977,8 21,0 82 371754,4
Marquesado

TablaVIIl.28. Centrales con necesidad de un estudio en profundidad.

Como se ha indicado anteriormente en Jerez del Marquesado no es posible la rehabilitacién de ninguna
central, ya que no hay punto de evacuacién cercano. Si, pensando en una actuacién conjunta con las
centrales ubicadas aguas arriba: Sabinar, Alcdzar Superior y Alcdzar Inferior, podrian aminorarse algunos
costes, principalmente los de desplazamiento de maquinaria, movimiento de tierras y evacuacion de
energia.
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Capitulo VIII: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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Mapa VIII.1. Localizacién centrales viables de recuperacion. Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

Centrales no Rentables.
En este grupo se localizan las centrales cuyo VAN es negativo y la TIR es menor al 7%, estas son:

_ —— [

Comarca

BAZA - HUESCAR Duda Huéscar 2,655 20,2

Payback (afios)

-

w

1)

B

~N

Yl VAN (€)
Payback (afios)
VAN (€)

2,335 23,3 -39222,6

Embalse de Francisco
GUADIX - Abellan
MARQUESADO

La Peza 2,655 20,2 -83947,6 2,335 23,3 -39222,6

Cristo de la Fe La Peza 0,207 32,3 -481906,0 NEG 52,5 -376136,0
Ntra. Sra. De Gracia Cacin 4,620 15,0 -143633,9 4,240 20,8 -76538,1
LOJA - PONIENTE N i r—
L S PR EiE= | ANETRCS 1,490 2,4 -135457,0 NEG 35,4 -100692,3
Potril Granada
Tabla VII1.29. Centrales no Rentables en las comarcas de estudio.

El VAN de estas central es negativo, y por tanto en ningun caso es aconsejable llevar a cabo el proyecto.
Los ratios financieros obtenidos son muy desfavorables, debido a la alta inversidén que debe de realizarse
y a la baja produccidn de energia, que en algunos casos como en la central de Duda resulta ser de tan
s6lo 20kWh y una inversion mayor a 180.000€.

IX.3. VALORACION ENERGETICA Y MEDIOAMBIENTAL.

El CO, evitado con la recuperacidn de las centrales rentables y en aquellas de mayor requerimiento de
estudio, se muestran en el grafico siguiente:
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Turbina Kaplan -

Original Castril Agua fluyente , 75 1.771,4 610,26 1,1%
Generador asincrono.
El Canal
de Jerez del Turbina Francis -
Natalio Marquesado A il Generador asincrono. 200 =2 228
Zurita
Sabinar Ueezat Aeire | - 500 3.136,6 1003,27
Marquesado Generador asincrono.
. Jerez del Turbina Pelton-
o
Alhori | Marquesado Agua fluyente Generador asincrono. 445 2.594,1 763,46 7,6%
AIcazAar Jerez del feie e Turbina PeItor\ - 340 1.024,8 302,66
Inferior Marquesado Generador asincrono.
Alca J del Turbina Francis -
cazar erez de Agua fluyente uroina Francts 140 1.625,9 479,86
Superior Marquesado Generador asincrono
Alhori Il ez cll pemfipne | DR ReliEn - 500 1.397,3 411,64
Marquesado Generador asincrono.

Tabla VIII.30. Toneladas equivalentes de CO, evitadas, y potencial de ahorro de CO, respecto al consumo de energia eléctrico de
las comarcas.

1X.4.

INFRAESTRUCTURAS DE REDES ELECTRICAS.

Vista en el capitulo IV del potencial edlico.

1X.5.

CONCLUSIONES.

El aprovechamiento de la energia minihidraulica presenta diferentes ventajas tanto a nivel técnico al
emplear tecnologia ya madura de la hidraulica, como a nivel medioambiental dado el reducido tamaria
de las centrales y la posibilidad de su rehabilitacion.

Para el analisis del potencial minihidraulico en las comarcas tratadas en este informe, se ha manejado
principalmente la base de datos facilitada por la Agencia Andaluza de la Energia sobre el potencial y
viabilidad para la recuperacion de centrales minihidraulicas en Andalucia. Las conclusiones de dicho
analisis muestran los siguientes resultados:

En la comarca de Baza — Huéscar el 62% de las centrales tratadas en el informe, se encuentran
en estudio; mientras el 58% de la potencia total considerada pertenece a las centrales que
actualmente se encuentran en proyecto. Por otro lado el 25% de las centrales en estudio tiene
posibilidad de recuperacién.

El 95% de las minicentrales localizadas en la comarca de Guadix — Marquesado estan
abandonadas o desaparecidas; mientras que el 92% de la potencia a instalar pertenece a diez
centrales que actualmente estan en estudio. De estas centrales en estudio, el 80% tiene la
posibilidad de ser recuperadas.

En la comarca de Loja — poniente, el 40% de las instalaciones estdn abandonadas y otro 40% de
ellas, en estudio, correspondiendo mas de la mitad de la potencia instalada a la central
existente de régimen especial. Por otro lado, las centrales en estudio, el 33% de ellas, tiene
posibilidad de recuperacién.

Las centrales en estudio que no son rentables, se debe principalmente a la no existencia de puntos de
evacuacion o la proximidad del Parque Nacional de Sierra Nevada. Por otro lado en algunas de ellas los
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elementos minimos estan desaparecidos o el caudal es turbinable debido a la utilizacion del agua para
otros fines como riego o consumo de agua residencial resultando inviable su recuperacion.

IX.6. CUADRO RESUMEN POTENCIAL MINIHIDRAULICO.

©
el
£
©
o
17}
=
=
(o]
c
9]
=i
o
a

Equipamiento a

Instalar.
Desnivel medio

Potencial de
ahorro de CO,

Instalar.
Produccién

kVA
T equivalentes de

Situacion actual
Tipo de central a
CO, evitado.

Comarca

o
<
5 feE Turbina Kaplan -
=} @ Original Castril Castril Generador 18,5 75 1.771,4 610,26 1,1%
T = fluyente p
* 8 asincrono.
3 5
o o
Turbina Francis -
El Car}al de- Jerez del Barranco de Agua Generador 36 200 13387 423,26
Natalio Zurita Marquesado Alcazar fluyente .
asincrono.
Turbina Pelton-
Sabinar J,;;erl jia 0 if;;:::° g x”:nte Generador 210 500 31366  1003,27
3 9 Y asincrono.
"E Jerez del Barranco de Agua VR ) (G-
g Alhori | " B Generador 244 445 2.594,1 763,46
< Marquesado Alhori fluyente p
asincrono. 76%
o . Turbina Pelton - ’
[a]
2 o (st Tzl Ceeneadt | AFHE Generador 47 340 10248 302,66
] T Inferior Marquesado Alcazar fluyente .
S El asincrono.
g ﬁ 3 Alcazar Jerez del Barranco de Agua TG RERES-
§ ° 2 . . 8 Generador 40 140 1.625,9 479,86
: - 2 Superior Marquesado Alcazar fluyente p
> g 3 asincrono
a ? e Turbina Pelton -
< Y s
3 8 c  Ahorill Jerez del EEIENCE | GEE Generador 112 500 1397,3 411,64
(G} Z o Marquesado Alhori fluyente e
asincrono.
Tabla VIII.31.
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Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

CAPI{TULO X.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL
APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES. POTENCIAL
BIOMASICO.

X.1. BIOMASA RESIDUAL Y CULTIVOS ENERGETICOS.
X.1.1 TIPOS DE RESIDUQS Y CONTENIDO ENERGETICO.

X.2. POTENCIAL EN BIOMASA.
X.2.1 SITUACION ACTUAL DE LA BIOMASA.

X.3. POTENCIAL DE RESIDUOS AGRICOLAS Y FORESTALES.
X.3.1 AGROCLIMATICA DE LAS COMARCAS Y DISTRIBUCION DE LAS SUPERFICIES
CULTIVADAS.

X.3.2 CARACTERIZACION DE LA BIOMASA RESIDUAL AGRICOLA Y FORESTAL.
EVALUACION DE LOS RECURSOS DISPONIBLES.

X.3.3 RESUMEN Y COMPARATIVA DEL ESTUDIO DEL POTENCIAL ENERGETICO
DERIVADO DE LA ACTIVIDAD GANADERA DE LAS COMARCAS.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

X.4.
X.4.1

X.4.2

X.5.

X.6.
X.6.1

X.7.

X.8.

X.9.

POTENCIAL DE RESIDUOS GANADEROS.
CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS GANADEROS Y EVALUACION DE LOS
RECURSOS DISPONIBLES.

RESUMEN Y COMPARATIVA DEL ESTUDIO DEL POTENCIAL ENERGETICO
DERIVADO DE LA ACTIVIDAD GANADERA DE LAS COMARCAS.

POTENCIAL DE RESIDUOQOS SOLIDOS URBANOS (RSU).

POTENCIAL DE RESIDUOS INDUSTRIALES.

RESUMEN Y COMPARATIVA DEL ESTUDIO DEL POTENCIAL ENERGETICO
DERIVADO DE LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL DE LAS COMARCAS.

VALORACION MEDIOAMBIENTAL.

POTENCIAL DE UTILIZACION DE LA BIOMASA.

CONCLUSIONES.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

CAPITULO X.- ESTUDIO DEL POTENCIAL EN EL
APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES. POTENCIAL EN
BIOMASA.

X.1. BIOMASA RESIDUAL Y CULTIVOS ENERGETICOS.

La Directiva 2009/28 define como biomasa «la fraccién biodegradable de los productos, desechos y
residuos de origen biolégico procedentes de actividades agrarias (incluidas las sustancias de origen
vegetal y de origen animal), de la silvicultura y de las industrias conexas, incluidas la pesca y la
acuicultura, asi como la fraccién biodegradable de los residuos industriales y municipales». Esta
definicion implica que los residuos, junto con el resto de fuentes de energia renovables, deberan ser
considerados a la hora de alcanzar los objetivos de contribucién de las energias renovables al mix
energético nacional en el aiio 2.020.

El término de biomasa, por tanto, en su acepcion mas amplia incluye toda la materia viva existente en
un instante de tiempo en la Tierra. La biomasa también se define como el conjunto de la materia
organica, de origen vegetal o animal, susceptible de cualquier aprovechamiento energético,
fundamentalmente de tipo eléctrico o térmico.

Cualquier biomasa tiene en comun el hecho de provenir en ultima instancia de la fotosintesis vegetal,
por tanto de la energia solar, y es ésta energia renovable, la que mas cantidad de energia puede aportar
al sistema. Atendiendo al origen de la biomasa se puede realizar la siguiente clasificacidn:

Se produce en los ecosistemas naturales. Se debe mantener un nivel de explotacidn sobre dicha biomasa menor que la capacidad de
regeneracion de ésta. Una sobreexplotacion de la biomasa natural conduce a dafios irreparables.

Se produce en cualquier actividad humana. Este tipo de biomasa se produce en actividades agricolas, ganaderas y forestales, procesos de
transformacion de la madera, procesos de transformacion en la industria agroalimentaria, etc. Estos subproductos obtenidos tienen una gran
aplicacion como biomasa con fines energéticos. También se incluyen en este grupo los denominados residuos biodegradables,
correspondientes a efluentes ganaderos, efluentes de aguas residuales, lodos de depuradoras, la parte correspondiente a los restos de
alimentos, madera, papel, etc, de los residuos sélidos urbanos.

Se realizan con el fin exclusivo de obtener materiales destinados a su aprovechamiento energético. Las caracteristicas mas relevantes de este
tipo de cultivos son, por una parte su alta produccion por unidad de superficie y afio y, por otra, la limitacién de los cuidados al cultivo.

Este grupo incluye todo tipo de materiales de menor importancia, pero aprovechables energéticamente.
Tabla X. 1.

En la actualidad se aplica el término de biomasa a los biocarburantes sdlidos, distinguiendo asi de los
biocarburantes y del biogds, aunque éstos tengan igualmente un origen orgdnico.

Las perspectivas de la biomasa se pueden englobar en dos grandes grupos:

- Aplicaciones domésticas e industriales que pueden considerarse tradicionales o habituales y que
funcionan mediante la combustién directa de la biomasa.

- Aplicaciones puramente energéticas, tales como la cogeneracion, la gasificacion, etc.
En el cuadro siguiente se muestra los usos actuales de la biomasa:

Gwmwwam a2s PV“OV“\"c‘“m

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada

Pagina 172 de 320



ok UNION EUROPEA
oy . ‘2 Fondo Europeo de
DlputaClon Desarrollo Regional
#m# de Granada -

i
Una manera de hacer Europa T o

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

10

Diagrama de flujo IX.1.

De los recursos reflejados en la figura anterior, interesa especialmente la biomasa procedente de los
cultivos energéticos, residuos forestales, residuos ganaderos, fraccion organica de los RSU, biomasa
residual agricola procedente de cultivos lefiosos y herbdceos, derivada de las tareas culturales propias
de estas exploraciones, tales como restos de poda de olivar, frutales, citricos, vifiedo, paja de cereal,
cafia de girasol, maiz, etc.

La biomasa para energia se obtiene mayoritariamente de las industrias de primera y segunda
transformacién de los productos agricolas y forestales, de los residuos de explotacidon ganadera, de los
restos de aprovechamiento forestales, de los residuos de los cultivos y también de cultivos implantados
y explotados con el Unico objetivo de la obtencién de energia. A estos ultimos se les denomina cultivo
energético, pero no dejan de ser cultivos forestales o agricolas. La ventaja fundamental de los cultivos es
la predictibilidad de su disposicion (hecho fundamental para cualquier industria) y la concentracidn
espacial de la biomasa (que permite una gestion mecanizada, poco intensiva en mano de obra y
relativamente barata), asegurando el suministro.

El desarrollo de los cultivos energéticos puede dar lugar a la creacidon de nuevas Agroindustrias en un
futuro inmediato, como en el caso de las dedicadas a Agroelectricidad y Biorrefinerias.

La mejora del uso eficiente de los recursos de la energia de la biomasa, incluidos los residuos agricolas y
las plantaciones de materiales energéticos, ofrece oportunidades de empleo, beneficios ambientales y
una mejor infraestructura rural.

La heterogeneidad de recursos aprovechables es una caracteristica intrinseca de los sistemas de
produccion de energia asociados a la biomasa. Ello aumenta su complejidad ya que cada proyecto
necesita analisis especificos de disponibilidad, extraccidn, transporte y distribucién. De hecho, la forma
de extraer y utilizar como combustible los restos de una actividad forestal es distinta al uso de los
residuos de una industria forestal o al aprovechamiento energético de la cascara de almendra o del
alperujo generado al producir aceite de oliva.

X.1.1 TIPOS DE RESIDUOS Y CONTENIDO ENERGETICO.
Para entender mejor el origen y composicion de cada uno de los residuos y materiales, susceptibles de
ser utilizados en la produccidn de energia, conviene analizarlos uno a uno.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Se originan en los tratamientos y aprovechamientos de las masas vegetales, tanto para la defensa y mejora de éstas como para la

obtencién de materias primas para el sector forestal (madera, resinas, etc.). Los residuos generados en las operaciones de limpieza,

Residuos forestales poda, corta de los montes pueden utilizarse para usos energéticos dadas sus excelentes caracteristicas como combustibles. Con la
maquinaria apropiada se puede astillar o empacar para mejorar las condiciones econdmicas del transporte al obtener un producto mas
manejable y de tamafio homogéneo

Las podas de olivos, vifiedos y drboles frutales constituyen su principal fuente de suministro. Al igual que en el caso anterior, es necesario
Residuos agricolas lefiosos realizar un astillado o empacado previo a su transporte que unido a la estacionalidad de los cultivos aconseja la existencia de centros de
acopio de biomasa donde centralizar su distribucion

Residuos agricolas Se obtienen durante la cosecha de algunos cultivos, como los de cereales (paja) o maiz (cafiote). También en este caso la disponibilidad
herbaceos del recurso depende de la época de recoleccién y de la variacién de la produccién agricola

Las astillas, las cortezas o el serrin de las industrias de primera y segunda transformacion de la madera y los huesos, cascaras y otros
residuos de la industria agroalimentaria (aceite de oliva, conservera, frutos secos, etc.) son parte de los biocombustibles sélidos
industriales. En estos casos la estacionalidad se debe a las variaciones de la actividad industrial que los genera

Residuos de industrias
forestales y agricolas

Tabla X. 2.

Los cultivos energéticos, tanto agricolas como forestales, deben tener o aproximarse lo maximo posible
a una serie de caracteristicas, con el objetivo de sacar partido de la naturaleza pero en ningun caso
obviar sus leyes. Por tanto hay que tener en cuenta:

- Que se adapten a las condiciones edafo — climaticas del lugar donde se implantan.

- Que tengan altos niveles de productividad en biomasa con bajos costes de produccién.

- Que sean rentables para el agricultor desde el punto de vista econémico.

- Que no tengan en los posible, un gran aprovechamiento alimentario en paralelo, con el objetivo de
garantizar el suministro, sin una subida de precios que perjudiquen a la larga tanto a la explotacidn agraria
en si como a las industrias alimentarias y energéticas.

- Que tengan un facil manejo y que requieran técnicas y maquinaria lo mas conocidas y comunes entres los
agricultores.

- Que presenten balances energéticos positivos.

- Que la biomasa producida se adecue a los fines para los que va a ser utilizada.

- Que no contribuya a degradar el medio ambiente y permita la facil recuperacion de la tierra, para
implantar posteriormente otros cultivos en algunos casos.

Algunas de las principales fuentes de biomasa junto con los principales usos de las mismas vienen dadas
en la tabla siguiente:

Orujo

Orujillo Contenido energético importante, a partir del cual y mediante una tecnologia adecuada,
Olivar puede obtenerse energia térmica, eléctrica e incluso bioetanol. Poder calorifico entre 4.100 —

Poda de Oliva

Se genera en las industrias de procesado de frutos secos, y con gran frecuencia se autoconsumo en parte en calderas de la misma
Frutos secos . . e
planta industrial. Poder calorifico de 4.300kcal/kg en base seca.

Otros residuos agricolas e

industriales Se aprovechan para la generacion de energia térmica o eléctrica y para biocarburantes de segunda generacion.

Residuos forestales, restos de podas y talas de cultivos arbéreos, residuos procedentes de industrias de la madera de primera y segunda
transformacion.

Los restos de mayor tamafio pueden utilizarse como lefia. La biomasa restante deberd pasar por un tratamiento previo, como el
astillado hasta el tamafio deseado. Los fines como serrines y virutas, pueden utilizarse directamente en calderas.

Puede utilizarse para fines térmicos o someterse a un proceso de separado selectivo de los
El cardo frutos para la produccién de aceite, del que se podria obtener un biodiesel de una calidad
aceptable.
Poder calorifico inferior de 3.000kcal/kg (humedad=15%)
Produccion de grano para la obtencion de biocarburantes y el resto de la planta, para usos
térmicos o eléctricos.
Alto contenido de aceite en el grano (40-44%), para la industria del biodiesel.

Son unos de los mas apropiados para la produccién de biomasa para la generacién de calor o
Cereales de calor y electricidad. Todas las especies de cereales son susceptibles de utilizarse aunque

unos serdn mas favorables que otros.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Mejoras genéticas, obteniendo una coleccién de lineas homocigéticas que hacen que esta
especie pueda ser utilizada para diferentes usos.

Su cultivo permite el mayor aprovechamiento posible de la biomasa aérea a turnos cortos.
Por otro lado acttian como filtros verdes, al poder regarse con aguas contaminadas.

El aceite de su semilla es una fuente de energia renovable no convencional, de bajo coste y
ademas respetable con el medio ambiente, ademds de ser un excelente sustituto para aceites
industriales. Su combustion no produce humos y ha sido empleado para iluminacion de
calles.

Acto para la produccidn de biodiesel.

La humedad < 5%, favoreciendo la preparacion de briquetas y su combustion al no necesitar
un secado previo, pero las briquetas resultantes poseen un poder calorifico bajo asi como
unas propiedades mecanicas bajas.

Tabla IX.3.

X.2. POTENCIAL EN BIOMASA.
X.2.1 SITUACION ACTUA DE LA BIOMASA.

Biomasa para generacién de electricidad: La generacion de energia eléctrica con biogas en Andalucia se
realiza a partir de gas procedente de la desgasificacion de vertederos y de instalaciones de biogds en
EDAR. Granada cuenta con dos plantas de produccion de biogas, una a partir de gas de vertedero y la
otra con lodos de depuradora. Esta ultima funciona en régimen de autoconsumo, no conectada a la red
eléctrica. La potencia total instalada es de 1,22 MW, lo que supone el 4,6% del total instalado en la
region.

1,22MW 26,27MW 4,64%

oMW 206,9MW 0,00%

1,20MW 1,20MW 1,20MW 1,22MW 1,22MW
oMW oMw oMW oMw oMw

Tabla X.4. Fuente: Informe de Infraestructuras Energéticas Provincia Granada Actualizaciéon: 31 de marzo de 2.012. Agencia
Andaluza de la Energia.

Biomasa para uso térmico: En la actualidad se estan abriendo nuevos sectores (fundamentalmente el
residencial y de servicios y consumidores domésticos), que permiten ampliar el uso de esta energia. El
factor de mayor influencia en el consumo andaluz de biomasa es la campafia de la aceituna, ya que de
ella dependa tanto el consumo térmico necesario para la obtencidn del aceite y la aceituna de aderezo,
como la produccién de biocombustibles derivados de dicha actividad (orujillo, hueso de aceituna y hoja).
En este sentido, la campanfia de aceituna de 2.010, que es la que marca el consumo en 2.011 ha sido un
9% inferior respecto a la de 2.009, por lo que el consumo se ha visto sensiblemente reducido. En 2.011
se ha contabilizado una disminuciéon de inversiones en estufas y calderas de pellets, y por el contrario se
ha detectado una importante entrada de lefia procedente de Portugal destinada al consumo doméstico
y hosteleria.

Todo ello ha permitido alcanzar un consumo de biomasa para usos térmicos de 607,16ktep, lo

que supone un descenso del 3,57% respecto a la situacion de 2.010 y que se justifica por las menores
necesidades de consumo térmico en la industria del aceite.

En la provincia de Granada se ha consumido el 19,86% de la biomasa de uso térmico andaluz, lo que
supone 120,61ktep de biomasa.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

_ 2.007 2.008 2.009 2.010 2.011

42,3 46 354 122,93 120,61
564,1 613,55 471,47 629,69 607,16
7,5% 7,5% 7,5% 19,5% 19,86%

Tabla X.4. Unidad: ktep. Fuente: Informe de Infraestructuras Energéticas Provincia Granada Actualizacién: 31 de marzo de 2.012.
Agencia Andaluza de la Energia.

X.3. POTENCIAL DE RESIDUOS AGRICOLAS Y FORESTALES.

X.3.1 AGROCLIMATICA DE LAS COMARCAS Y DISTRIBUCION DE LAS SUPERFICIES
CULTIVADAS.

En este apartado se expone la extensidén y algunos datos generales relativos a los municipios de las

Comarcas de estudio pertenecientes al afio 2.010 obtenidos del Sistema de Informacidon Multiterritorial

de Andalucia del Instituto Andaluz de Estadistica (SIMA) y del Servicios Informaticos para Gestores

Administrativos (SIGA).

Junto a estos datos, se incluye un resumen de las caracteristica agroclimaticas mas destacadas para un
mayor conocimiento del clima de la zona y mas en concreto las necesidades de agua de los cultivos.
Igualmente, de cada una de las comarcas se expone una descripcion de la distribucién de las superficies
cultivadas y tipos de cultivos predominantes, que permiten obtener una visidn general de las
posibilidades agricolas de la comarca.

El estudio agroclimaticos esta basado en la informacion obtenida de los ultimos diez afios, en la base de
datos de las estaciones meteoroldgicas automaticas (EMAs) facilitada por el Instituto de Investigacion y

Formacion Agraria y Pesquera (IFAPA).

En el estudio no se incluye los valores de velocidad y direccién del viento, al igual que los datos de
radiacion solar, al estar estos debidamente caracterizados en los capitulos anteriores.

X.3.1.1. Comarca de Baza - Huéscar.
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e
o
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=2
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©
o
o
9]
=
=
z

Extension superficial (kmz)
Numero de mujeres paradas
Trabajadores eventuales
agrarios subsidiados:
Trabajadores eventuales
agrarios subsidiados:
Monumentos naturales

Poblacién total (Padrén)
Mujeres

Parques nacionales
Parques naturales
Parajes naturales
Reservas naturales
Paisaje protegido

Municipio

127,9 2471 48 90 104 72 - - - = o -
216,8 4846 136 132 127 98 = 1 = = =
131,3 1553 30 45 76 38 = = = = = =
Castril 243,3 2402 50 66 103 49 = 1 = = 1
Cortes de Baza 140,6 2265 40 65 107 84 = = = = = =
Cullar 427,7 4653 103 138 137 80 = = = = =
Freila 74,5 1092 27 30 47 15 - - - = 5 -
Galera 117,9 1236 40 39 19 21 = = = = =
Huéscar 473,5 8131 330 266 191 107 = = ° ° = =
Orce 325 1321 30 28 21 21 = = = = =
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

@
o

°
o
@
a
«
o

Extension superfic
Poblacion total (Padrén)
Numero de mujeres paradas
Numero de ho
Trabajadores eventuales
agrarios subsidiados:
Mujeres

Trabajadores eventuales
agrarios subsidiados:
Parques nacionales
Parques naturales
Parajes naturales
Reservas naturales
Monumentos naturales
Paisaje protegido

Municipio

PUehiacEOon S e 2415 65 68 63 38 - - - . = -
Fadrique
_ 102,1 3018 69 129 128 40 - . - - E .

Tabla IX.5.

02245°59"W 379233°56"N 814,0

Puebla de Don Fabrique 02222°49" 37952°38" 1110,0

Tabla IX.6.

atos Estaciones agroclimaticas de la comarca de Baza - Huéscar. EA de Baza

Preci m s L Humedad rel. Humedad rel. Humedad rel. ETO (*)
i ol Eo i
14 0,0 515} 13

12,0 89,2 46,3 71,9

[ ]
EENN
13,6 14 il 6,9 88,1 41,6 68,1 i,
16,9 ;33 83 10,0 85,6 35,8 62,7 3,0
m 20,0 13 54 12,7 85,5 31,8 583 4,0
24,3 kil 8,4 16,5 82,6 1,3 53,9 il
B2 0,5 {250] 22,4 74,5 19,4 44,0 6,7

34,8 0,1 15,1 25,4 68,7 15,2 38,4 7,4

33,9 0,4 15,1 24,6 75,0 17,5 44,5 6,4
septiembre 28,1 0,8 11,6 19,6 84,4 26,0 56,3 4,5
23,0 1,0 8,2 15,2 88,0 34,2 64,2 2,8
15,7 13 2,9 89 88,6 42,7 69,2 1,6

diciembre 12,3 1,4 0,7 6,0 90,0 48,4 73,6 1,2

Tabla IX.7. EA de Baza. (*)ETO: Evapotranspiracion de referencia. Fuente: Elaboracion Propia.

40,0 16
14
12
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

mm

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

=== PRECIPITACION (mm)

TEMP. MAX, (°C)

Grafica IX.1. Climograma de Baza.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Estaciones agrocl uéscar. EA de la Puebla de Don Fabrique.
.
m 10,2 -1,6 3,8 92,3 49,4 75,7 0,8 15
11,5 06 5,0 90,9 43,2 71,2 0,9 2,0
m 14,9 2,0 8,2 89,2 37,6 66,5 1,2 3,1
m 17,7 39 10,8 89,0 34,7 64,3 11 39
_ 21,8 6,9 14,5 86,6 31,3 59,9 1,4 4,9
_ 28,8 11,2 20,3 79,5 21,8 49,0 0,6 65
_ 32,6 13,6 23,6 71,8 15,2 40,8 0,1 7,7
_ 31,4 14,0 22,6 78,7 18,7 48,3 0,5 638
25,4 10,6 17,8 86,4 29,2 60,2 1,0 4,7
20,5 72 13,6 89,3 37,9 67,6 0,9 3,0
13,6 1,9 7,4 91,0 46,9 73,3 11 1,8
10,3 0,7 4,4 93,8 53,2 78,8 1.2 1,2

Tabla X.8. EA Puebla de Don Fabrique. (*)ETO: Evapotranspiracion de referencia. Fuente: Elaboracion Propia.

35,0 16
300 14
250 1.2
200 10

O 150 o8 E
100 06

50 04
00 02
5.0 00

fs== PRECIPITACION (mm)

TEMP, MAX, (°C)

TEMP, MIN, (°C)

TEMP, MEDIA (°C)

Gréfica 1X.2. Climograma de Puebla de Don Fabrique.

Distribucion general de la tierra por aprovechamiento en Comarca de Baza - Huéscar.

Distribucion general de la tierra

Municipio

Barbecho y otras
Cultivos
herbéceos
Cultivos lefiosos
Prados naturales
Pastizales

Monte maderable
Monte abierto
Monte lefioso

=

w :

&) Erial a pastos

»

N .

S Espartizales
improductivo
Superficie no
agricola
Rios y lagos

2.099 1.236 1.046 = 150 2179 0 0
8.883 3.374 3.076 = 453 4.034 0 298 800 469 22
3.602 1.915 1.172 - 948 1.633 100 105 261 2.742 20 187 55
1.581 712 5.456 = 6.136 3.121 52 5.884 1.197 13 43 295 30
3.972 1.399 4.201 - 1.257 373 570 200 120 550 400 285 290
_ 7.750 6.561 7.364 = 28 4.595 1.406 3.839 2.966 5.160 742 824 143

350 220 66

w
<9
S
@
o
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

1.676 279 1.447 = 402 90 350 170 479 1.722 53 124 260

2.026 2.863 757 = 200 255 0 568 2213 2.048 155 245 10

7.644 5.683 2.961 = 6.974 14.267 408 2.451 2.636 628 445 571 1.199
Orce

7.150 8.532 1.305 = 2.492 2.868 756 3.280 2.537 2.607 450 411 50

12.780 12.314 3.463 - 8.553 7.727 1603 1.812 2.181 670 55 507 30

837 330 2.576 600 320 2.004 500 100 936 430 1.000 164 340

Tabla X.9. Unidad: Hectarea.

Distribucién de las tierras por aprovechamiento en la
Comarca de Baza-Huéscar

80.000

67.598

70.000

60.000

50.000

39.057
40.000

Hectéareas

26.999

30.000

20.000

10.000

MBarbecho y otras tierras ™ Monte

Pastizales y otros ¥ Espartizales

= Terreno improductivo y no agricola I#Superficie destinada a cultivos herbaceos de Regadio
Superficie destinada a cultivos herbaceos de Secano ' Superficie destinada a cultivos lefiosos de Regadio

Superficie destinada a cultivos lefiosos de Secano

Grafica IX.3.

Distribucion del terreno de la Comarca de Baza - Huéscar

Terreno Superficie no
improductivo agricola

1% N‘\ /71%/
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N
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Rios y lagos Ol0S
y lag 20
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6%
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6% \onte
abierto
2%

Prados naturales
0%

Grafica IX.4.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Superficies de secano y regadio de los diferentes cultivos en la comarca de Baza - Huéscar.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

so de regadio en la Comarca de BAZA — HUESCAR.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

X.3.1.2. Comarca de Guadix - Marquesado.

Numero de mujeres paradas
Numero de hombres parados

=
o
o
©
©
S
®
=
o
g
c
S
S
Lz
Qo
o
a.

Trabajadores eventuales
agrarios subsidiados:
Mujeres

Trabajadores eventuales
agrarios subsidiados:
Parques nacionales
Parques naturales
Parajes naturales
Reservas naturales
Monumentos naturales
Paisaje protegido

Alamedilla

Albufian 85 431 13 14 13 3 - - - - - -
Aldeire 70,1 677 12 19 10 10 1 1 - - - -
228 528 5 14 44 28 - - . - - -

12,2 738 28 36 5 4 - - . - - -

16,2 385 10 23 18 6 - - . - - :

49,9 3370 159 215 65 2 - - - - - -
140,6 747 23 32 14 7 - 1 - - - -
225 1071 44 45 23 9 - - . . - -
50,7 1467 20 82 77 42 - - . : E -
57 499 4 1 27 14 - - . . - -
42,1 784 25 4 32 13 - 1 - - - -
_ 78,6 620 9 15 8 1 1 2 - - - -
436 343 5 7 4 3 1 1 - - - -
96,4 1093 20 45 60 44 - - . . - -
23 308 6 6 9 7 - . . : E -
Gor 181 924 16 37 1 10 - 1 - - - -
_ 771 471 15 2 25 20 - - . : - -
326 351 10 21 25 18 - - . : - -
116,7 1261 20 39 30 25 1 1 - - - -
82,8 1079 44 41 10 17 1 1 - - - -
395 797 25 30 14 6 - 1 - - - -
52,8 572 2 32 5 8 1 1 - - - -
633 342 9 10 8 7 1 1 - - - -
78 418 15 17 12 2 - - . - 1 :
136,9 1273 21 29 45 30 - - . - - :
101,3 1303 32 48 40 15 - - . - - :
54 229 7 13 9 3 - - . - - :
21,2 2260 124 151 68 20 - - - - - -
66,9 699 16 32 40 21 - - - . g -
108,7 2315 68 85 84 42 - 1 . . - -

765 19 28 30 18 - - - - = =

w
&
o

Tabla X.14.

Gv-(,nﬁosaa as ?w@v‘\wr‘\(,\

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los Pagina 184 de 320
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada g °



Ggamenen €5 Provvncion

UNION EUROPEA

. s 4 Fondo Europeo de
Dlputacnon Desarrollo Regional

de Granada MED

Una manera de hacer Europa T

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Estacién Agroclimatica de Guadix — Marquesado.

Jerez del Marquesado 03208°55"W 37911°30"N 1212,0

Tabla X.15.

agosto
septiembre
octubre

noviembre

diciembre

a de Guadix — Marquesado. EA de Jerez del Marquesado

80,1 41,4 62,5

1,1 57 80,7 39,1 61,5 15
14,3 3,1 84 79,6 35,6 58,8 13
16,8 4,9 10,7 80,6 33,7 58,5 15
20,6 83 14,3 77,7 322 55,0 1,2
27,7 133 20,4 67,7 22,4 43,7 06
31,5 16,0 23,7 58,8 16,1 343 01
30,8 15,9 23,1 64,6 18,1 383 0,2
24,7 12,1 18,0 72,8 27,8 50,4 07
20,0 89 14,0 76,8 34,5 56,7 1,0
13,4 3,7 81 79,0 40,9 61,8 1,1
10,2 06 49 80,1 2,4 62,5 1,0

Tabla X.16. EA de Jerez del Marquesado. (*)ETO: Evapotranspiracion de referencia. Fuente: Elaboracién Propia.

35,0 16
30,0 14
- 1,2
25,0
- 1,0
20,0 -
o - 0,8
15,0 -
- 0,6
10,0 -
- 04
50 - - 0,2
00 - - 0,0

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Fss4 PRECIPITACION (mm) TEMP, MAX, (°C) TEMP, MIN, (°C) TEMP, MEDIA (°C)

Grafica IX.5. Cimograma de Jerez del Marquesado.
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2,0
28
3,6
45
6,0
6,8
6,0
42
2,8
1,7

15

longitud latitud altitud

T: T2 media Humedad rel. max, Humedad rel. min. Humedad rel. media Precipita ETO (*)
min.(°C) (°C) (%) (%) (%) (mm) (mm/dia)
0,6 4,9 1,0 1,5
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Distribucion general de la tierra por aprovechamiento en la Comarca de Guadix - Marquesado.

Municipio

Barbecho y otras
Cultivos
herbéceos
Cultivos lefiosos
Prados naturales
Pastizales
Monte maderable
Monte abierto
Monte lefioso
Erial a pastos
Espartizales
improductivo
Superficie no
agricola

Rios y lagos

995 1693 1.721 - 570 142 1.723 214 1.178 605 20 102 101
377 252 103 - 4 31 - - 17 0 7 42 -
1152 444 398 - 1.050 2.847 - 287 83 21 50 137 266
141 45 609 = 414 512 = = 232 330 80 28 22
82 49 84 - 171 0 - 286 30 - 492 57 -
175 74 316 - 500 429 - 20 53 - 85 30 16
118 36 238 - 143 139 - - - - 20 122 16
618 476 777 - 30 802 30 40 28 0 109 78 70
496 59 561 - - 610 - - 158 300 30 112 59
798 1136 654 = 297 8 295 600 428 650 150 208 8
453 249 1.019 = 1.035 460 = 100 944 1.300 165 79 30
319 461 667 - 750 291 300 419 347 600 9 137 )
2.238 615 1.434 - 657 2.250 450 270 124 125 154 180 24
1.103 259 722 - 163 1.568 23 200 81 10 58 131 19
358 762 940 - 1.100 1.040 40 - 2173 2.171 600 107 97
791 921 381 - 25 6 15 1 88 0 4 65 )
Gor 7.359 1071 2.047 - 3.000 1.840 200 300 1.464 250 20 315 100
530 421 612 - 600 227 100 0 1.961 2.800 290 79 60
646 1.067 301 - 88 172 52 70 550 120 122 83 8
2.900 992 1.592 - 1.548 2.287 600 340 758 2 94 276 21
417 267 203 - - 3351 290 40 2.943 - 660 126 20
1.805 729 392 = 461 180 0 = 55} = 270 166 16
434 263 213 = = 2.451 157 = 888 = 555 92 20
56 177 e = 136 803 1.697 1.200 1.328 100 590 64 20
179 22 173 = 40 153 80 82 32 = 1 24 12
2.675 4.087 1.956 = 1.536 306 902 357 1.223 = 64 194 52
663 492 1.205 = 400 6.012 200 500 161 180 80 183 145
209 75 {55 = = = = 50 10 = = il 10
592 117 263 = = 507 = = = 390 70 144 39
347 310 1.030 = 1.200 848 14 50 534 2000 50 79 83
3.224 780 1.338 - 1.521 1.640 690 300 253 370 360 287 46
859 1.449 620 - 208 6 281 3] 343 - 20 130 6

Tabla X.17. Unidad: Hectérea.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Distribucién de las tierras por aprovechamiento en la
Comarca de Guadix-Marquesado

50.000 45786
45.000

40.000

35.000

30.000

25.000

Hectéareas

20.000

15.000
10.000

5.000

™Barbecho y otras tierras I Monte

“Pastizales y otros IMEspartizales

™ Terreno improductivo y no agricola '™ Superficie destinada a cultivos herbaceos de Regadio
i Superficie destinada a cultivos herbaceos de Secano ' Superficie destinada a cultivos lefiosos de Regadio

M Superficie destinada a cultivos lefiosos de Secano

Grafica IX.6.

Distribucion del terreno de la Comarca de Guadix - Marquesado.

Superficie no

Rios y lagos
1

agricola %
Terreno improductivo 2%
3% Espartizales otros
6% 8%

Cultivos herbaceos
Erial a pastos 0%

9%

Monte lefioso
3%
Monte abierto
4% Prados naturales
0%

Grafica IX.7

Superficies de secano y regadio de los diferentes cultivos en la Comarca de Guadix - Marquesado.

destinada a cult

Alamedilla

Alictin de Ortega

Beas de Guadix
Cogollos de Guadix
Cortes y Graena
Dehesas de Guadix
Ferreira

Gobernador

Jerez del Marquesado
Calahorra (La)
Lanteira

Pedro Martinez

Peza (La)

Purullena

Villanueva de las Torres
Valle del Zalabi
Morelabor
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

04908’13"W 37910’14"N 787’0

Tabla X.23.

as de la comarca de Lo

T2 max, edia Humedad rel. max, Humedad rel. min. Humedad rel. media Prec ETO (
(2C) min.(2C) C) (%) (%) (%) (mm) (mm/dia)

11,2 , b 91,7 49,4 75,0 ] ,
11,8 13 65 92,7 50,7 75,6 47 15
14,4 35 91 90,6 26,6 71,4 11,0 23
16,8 5,0 11,3 90,2 3,4 68,1 2,7 32
20,5 7,6 14,5 88,9 39,4 64,3 1,7 41
26,8 11,5 20,0 83,0 29,8 53,7 01 54
30,1 13,4 22,9 76,5 23,6 46,4 0,0 5.8

29308 1235 22508 82,0 28,9 53% 0,1 50
24,2 10,6 77 88,1 39,0 64,4 i3 BI5)
19,8 8,0 14,0 G1%5) 47,4 72,4 3,8 2

14,3 83 8,7 91,8 49,4 74,7 4,2 i3

lil, 7/ l,73 6,3 GRS 5230 78,1 4,4 1,0

Tabla X.24.EA de Zafarraya. (*)ETO: Evapotranspiracion de referencia. Fuente: Elaboracion Propia.

35,0

30,0

25,0 -

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0

F====4 PRECIPITACION (mm)

TEMP, MAX, (°C)

TEMP, MIN, (°C) TEMP, MEDIA (°C)

Grafico IX.8. Climograma de Zafarraya.

a de Loja — Poniente. EA de Loja.

T T2 media Humedad rel. max, Humedad rel. min. Humedad rel. media Precipitacién ETO(*)
m ) (2C) (%) (%) (%) (mm) (mm/dia)
21 71 91,4 49,1 75,7 1,6 1,5

febrero 15,4 3,4 8,8 90,3 43,9 71,8 2,2 2,1

18,4 5,7 11,7 88,2 38,6 66,4 1,9 3,0
15,1 35 8,6 92,3 46,9 74,7 1,9 1,8
25,2 11,0 18,2 80,8 29,6 54,6 13 53

Gw¢w¢3¢ as ?w@v‘\wr‘\(,\
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

i,z 15,3 2330) 72,3 22,0 44,2 0,3 7,0
34,9 78 26,7 64,3 16,9 36,7 0,0 5]
34,5 77,22 26,2 68,5 19,1 40,9 0,1 6,6

293 14,3 21,5 80,0 28,5 54,9 08 45
24,1 10,6 16,7 86,7 37,2 65,5 16 3,0

17,2 52 10,5 90,5 45,0 73,0 1,8 a7/

14,0 3,0 78 92,1 5il,3 7153 2,0 i3

Tabla X.25. EA de Loja. (*)ETO: Evapotranspiracidn de referencia. Fuente: Elaboracion Propia.

35,0 12,0
30,0 / \ 10,0
25,0
8,0
20,0
© 60 E
15,0
40
10,0
5,0 2,0
0,0 0,0

ene feb mar abr may  jun jul ago sep oct nov dic

554 PRECIPITACION (mm)

TEMP, MAX, (°C)

TEMP, MIN, (°C)

TEMP, MEDIA (°C)

Grafico IX.8. Climograma de Loja.

Distribucion general de la tierra por aprovechamiento en Comarca de Loja - Poniente.

| de la tierra por aprove:

Municipio

Barbecho y otras
Cultivos
herbaceos
Cultivos lefiosos
Prados naturales
Pastizales
Monte maderable
Monte abierto
Monte lefioso
Erial a pastos
Espartizales
improductivo
Superficie no
Rios y lagos

401 553 444 - - 300 200 478 400 - 2 36 -
Algarinejo 120 93 6.575 - 769 0 224 105 894 - 49 185 352

3.259 4.865 8.706 = 13.000 2.560 1.600 5.278 1.800 18 980 526 45
Arenas del Rey 508 875 2.853 70 1.500 708 3.751 250 300 90 90 243 420
663 168 2.124 = 335 125 161 280 59 10 64 78 30
1.302 2.162 3.940 266 = = 285 280 141 80 = 177 2
452 570 1.271 410 = ° = 400 1.380 200 = 77 E
49 1.936 1.266 = 63 ° = 145 15 S 60 307 128
824 102 2.455 = 387 50 = = 1.032 300 2.693 101 20
967 683 537 = 105 ° = 74 121 S = 98 ]

WEILEEED 116 1562 2049 - 162 35 - a3 448 39 % 262 68
Zafayona

Gw(,\w“c)a as "Pv-Ov‘\\A(-‘\(,\
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Municipio

Barbecho y otras
Cultivos
herbaceos
Cultivos lefiosos
Prados naturales
Pastizales
Monte abierto
Monte lefioso
Erial a pastos
Espartizales
improductivo
Superficie no
agricola

Rios y lagos

N
'

[

<))

319 537 6.483 - 385 - - 4 47 170 85

739 1.185 1410 - 161 - 40 40 240 5 125 82 0

109 295 550 - 11 6 0 22 - - 20 79 21
Mesia

130 2.002 108 - 950 700 150 650 985 5 15 137 10

32 23 853 - 26 - 23 26 78 - 8 47 18

Tabla X.26. Unidad: Hectarea.

Distribucién de las tierras por aprovechamiento en la
Comarca de Loja-Poniente

37.543

40.000

35.000

30.000

25.000

20.000

Hectareas

15.000

10.000

5.000

0

Barbecho y otras tierras I Monte

Ppastizales y otros I Espartizales

™ Terreno improductivo y no agricola '™ Superficie destinada a cultivos herbaceos de Regadio
i Superficie destinada a cultivos herbaceos de Secano " Superficie destinada a cultivos lefiosos de Regadio

Superficie destinada a cultivos lefiosos de Secano

Grafico IX.9

Gv-(,nﬁosaa as ?w@v‘\wr‘\(,\
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Distribuciéon del terreno de la Comarca de Loja - Poniente

Riosy
lagos

Terreno improductivo

3%\5
N

otros

uperficie no

Espartizales

Barbecho y otras

(]

1%

s

agricol

1%
Erial a pastos

%%

7%

Monte lefioso

6%
Monte abierto

5%

Monte maderable

4%

Prados naturales

1%

Grafico X.10.

Superficies de secano y regadio de los diferentes cultivos en la comarca de Loja — Poniente.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

w
=
z
=
H
o
a
<
=
3]
2

]
°

©

]

0 herbaceo de regadio en la co

!
E

BIS3IAl eARNUE||IN

ewfany
ap sejuap

13W0)
[3p zn1) ejues

euoAejez
ap epajeso

—
aefe) 1039nH

epeuesn
ap eweyly

ofsuues|y

8TT/apJan ejpnt

8/081L

T/apian eqeH

t/03usiwid

/21BN

ve/oBLL

S/4014110d

zg/olv

€/epeqad

7/owaiwid

9/epeqd

L1/0811

2/epeqa)

9g/upeqe|ed
A ezeqejey

/ol

£/8404e0)y

St/zen

v/epeqad

Se/esnyaal

g/ouidag

9/ugieisa
elpaw ejejeqd

T/0uBIWId

2/el1092)

ey/L

gz/salesioy
eJed ousaiaul
ap sajeaa)

9/ej0y2e0)y

€/uoieIsa
elpaw ejejed

Tz/saleioy

eJed ousaiAul

9p sa|ea)

vel1092)

te/euany

G/upeqeled
A ezegejed

£1/ej042e2lY

2/apian ejpnt

ey/s

LT/oyuawid

S/euany

T/e11093)

81/olv

/ojjoda1 A |0

81/ejoupealy.

v/RHRHY

6/3pJan ejpnt

T/01uaiwig

ey/e

¥1/elloga)

v/elpues

T/elpuEs

LT/ej0y0R21Y

v/osiwig

€T/elpues

p/e8nyda

L/eye4Y

T/31ewo]

ey/ot

6/0dy

£/€11093)

LT/ugiuawid
eled ojuaiwigd

Z/ozueqien

TT/8110g2)

p/oruauid

£/ugsaly A esaly

ey/TT

6/epeqad

2/e295 eqey

ST/elpues

T/elpues

6/40131103

€/2eN

9/ugieisa
elpaw ejejed

ey/zt

L/eloieds3

T/0zueqien

TT/8l10g2)

9/saleuloy
eJed ousalnul
9p s3[eaa)

9/ez3A

u/et

9/08111

9/e8nyda]

g/o|jodai A [0)

G/slejusweulo
sejue|d

u/vt

S/elpues

9/3|e2nuL

£/U9lPN

p/eusfuaiag

u/st

AT e~

Gv‘(/swaaa es '-[DV‘O

98 de 320

Pagin

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los

Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada



T 5 8
©

I

3% ©

22T &

Eum o

ZzWs D

985 =

253 ©

2uLo ©

)

&

E

[

c

e

o (S S

Q 3

am v

55 ¢

29

As ¢

;

$

3

\U]

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

wi
=
P4
0
=4
(o]
a
<
o
=

)
o

@

S

eAesiejez

BIS3IA] BARNUE||IA

ew|any
ap sejuapn

1243W0)
znJ1) ejues

euoAejez
ap epajeso

(e1) eyeleny

eualer

aefe) 1039nH

Jeznds3j

seausawiy)

Aoy |9p seuauay

epeuesn
ap ewey|y

ofsuues|y

T/0Seuieds3

6/eUanY

€T/eUANY

TeT/08uL

ST/08lL

€8/081L

£/o8euieds3

8g/0311L

z/euany

0T/ozueqies

S€/08lL

TyT/08lL

T/081L

8T1/epeqa)

S90T/saleui0)

eJed ouaiAul
ap sa|eas)

Tr/eUsnY

STT/081L

T/ozueqies

9/ezap

g/ozueqien

TT/093s a3uesing

/0zueqien

gz/03euieds3

/0811

£1/e23/\

g/euany

g/aleuioy eted ezap

/0995 auesing

€T/081L

LTe/oBuL

1/saleuio0y
eJed ousaiAul
op s3jea )

ey/y

/aleuioy eied ezap

€/ezan

/0Selieds3

GT/e29s eqey

v/epeqad

z/o8euieds3

9/ezap

T/ozueqies

§1/ozuequen

/0935 d1uesIND

SOT/ez3A

T/ozuequien

ey/s

T/ozueqien

/salelioy
eJed ousainul
ap sajeata)

/ozueqien

ot/ezan

£/e291

T/ozueqien

€/epeqad

Tr/3leon1L

€/losean

6¢/0zueqien

T/e29s eqeH

ey/9

!
E

/081 T/e29s eqeH = = BIS3IA] BASNUE||IA
/31ed1L £/ezap /afeusoy esed ezap ewjdany
o e ap sejuap
oJaWo)
[2p znJ) ejues
9/losedo = - -
euoAeye;
T/0zueqIE) B - - Jez
ap epajeloN
. . : - (1) eyeien
€/saleuloy
eaed ousaiAuy - - - =l aefe] 1019nH
9p s3[eaa) z
=
0 !
a
| | | | !
T/0zueqIE) - - - Aoy |op seuaay
gz/sezijenoy senno 0z/ejoydedly LT/|0se1D LT/31RWO0) epeueln
- o o ap eweyly
- - - & ofaunes|y
o0
: - : - N
x
o
e
ey/L ey/g ey/6 °

AT e~

Gw(/nﬁosaw (4} 'P-/-o

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los

Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada

4gina 200 de 3



UNION EUROPEA
Fondo Europeo de

Diputacién

Desarrollo Regional

de Granada

GuginenOen €5

Una manera de hacer Europa

Pioiicion

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Barbecho y otras
Cultivos
herbaceos

vos lefiosos
Prados naturales
Pastizales
Monte maderable
Monte abierto
Monte lefioso
Erial a pastos
Espartizales
improductivo
Superficie no
agricola
Rios y lagos
Superficie total

Baza -
a Comarca
Huéscar

60.000 45.198 34.824 600 27.913 43.146 5.745 18.707 16.944 21.270 4.513 4.302 2.495 4.743 290.400
o
s
2 33.109 19.850 22.724 0 17.647 31.918 8.139 5.729 18.467 12.324 5.229 3.888 1.392 15.334 195.750
g
]
>
3
5 10.555 17.875 42.298 746 17.934 4.498 6.384 8.105 8.391 755 4.277 2.645 1212 605 126.280
5
a
103.664 82.923 99.846 1.346 63.494 79.562 20.268 32.541 43.802 34.349 14.019 10.835 5.099 20.682 612.430

Total

Tabla X.31. Unidad: Hectarea.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Barbecho

y otras - no
tierras s leflosos | naturales e ivo agricola lagos

HLOJA% 10,2 216 42,4 554 282 57 315 249 19,2 22 30,5 244 238 29 20,6

Terreno

Pastizale Monte i Espartizal
s abierto | lefioso | pastos es

HGUADIX% 319 239 22,8 0,0 278 40,1 40,2 17,6 42,2 359 37,3 359 27,3 74,1 32,0
MBAZA% 57,9 54,5 34,9 44,6 44,0 54,2 283 575 38,7 61,9 322 39,7 48,9 229 474

Grafica X.11.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

X.3.2 CARACTERIZACION DE LA BIOMASA RESIDUAL AGRICOLA Y FORESTAL.
EVALUACION DE LOS RECURSOS DISPONIBLES.

Con el inventario de las superficies dedicadas a los distintos cultivos en las comarcas de estudio, en los
apartados siguientes se hace una evaluacién tanto de la produccién de biomasa residual como la
bioenergia disponible en ella.

Para ello se ha utilizado la aplicacién BIORAISE, un sistema de informacion geografica (SIG) para la
evaluacion de recursos de biomasa agricola y foresta, que permite conocer la disponibilidad de recursos
en las comarcas estudiadas. El poligono de calculo seleccionado en la aplicacidn es el perteneciente a
cada término municipal, que introduce por defecto un punto de recogida mediante coordenadas en la
proyeccion ETRS89 Lambert Azimutal Equal Area.

El contenido energético de la biomasa se mide en funcién del poder calorifico del recurso, aunque para
algunos de ellos, como es el caso de la biomasa residual himeda o de los biocarburantes, se determina
en funcidn del poder calorifico del producto energético obtenido en su tratamiento.

La tabla 1X.32 recoge el poder calorifico superior y el poder calorifico inferior a distintos contenidos de
humedad de los recursos de biomasa.

(O (o de e POTENCIAL DE RESIDUOS AGRICOLAS EN ANDALUCIA

INSEFERIA DE ECONOMIA, INNOVACION Y CIENCIA,

Densidad Energética |
0200 (te/ha)
201-750 {ts/ha)

[ 751-1500 (terha)

I 1501-2500 (tefha)

I 2501-4000 terhay

“ I 4001-5500 (teha)

I 5501-7500 (tema)

I 750113000 te/ha)

Mapa X. 1. Fuente: Agencia Andaluza de la Energia.

Gwoﬂ'\warf 28 Peovivcicn
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

s I POTENCIAL DE RESIDUOS FORESTALES EN ANDALUCIA |

/—
——

PCS (kcal/kg)

Producto Humedad=0%

Lefias y ramas
Coniferas

Frondosas

Serrines y virutas
Coniferas

Frondosas autéctonas
Frondosas tropicales
Corteza

Coniferas

Frondosas

Vid

Sarmientos

Ramilla de Uva
Orujo de Uva

Aceite

Hueso

Orujillo

Cascara frutos secos

S0
ity *ﬁ!‘%“
VA

Gv-(,nﬁosaos as 'P-/-av‘\wp‘\(,
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Densidad Energética
| os0ema)

51-150 {te/a)
[ 151-300 teiha)
[ 301500 (terha)
[ 501700 (tetha)
I 7011200 (tefha)
Il 1201-12800 (teha)
I 12012700 (teiha)

Péagina 205 de 320



UNION EUROPEA
Diputacién Dasarrolo Aegons!
=¥ de Granada MED oo
o T R e Una manera de hacer Europa
DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
- BIOMASA
4760 10% 3940 15% 3690
4500 10% 3710 15% 3470
4930 10% 4060 15% 3830
4250 10% 3480 15% 3260
4420 10% 3630 20% 3160
Cascarilla de arroz 4420 30% 2700 15% 3150
rasol 4130 10% 3337
Resid 4060 10% 3310 15% 3090

Tabla IX.32. Poder calorifico de la biomasa.

Comarca de Baza - Huéscar.

Subproducto del
campo.

M
j
Cortes de Baza
Puebla de Don
Fabrique

Recursos
potenciales 5461,3 13892,8 6542,6 8213 7350,2 19463,6 3517,7 5858,3 12264,0 173694 28387,9 31755
Recursos
disponi 2344,1 5963,1 2808,3 3525 3154,9 8354,3 1509,9 2514,5 5264,0 7455,4 12184,8 1363,0
(t
o 270 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 2 e ) i) G
2757,8 7015,4 3303,8 4147 37116 9828,5 1776,3 2958,2 6192,9 8771,0 14335,0 1603,5
61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61
390235 99270,4 46750,0 5868,2 525204 139076 25136 41860 87632 124113 202844 22690,4
ostelpedic 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
recoleccién (€/GJ) Y i . ! ! ! i Y i Y i i
Recursos
potenciales 1886,0 2990,0 1518,0 1104,0 1426,0 3036,0 644,0 2346,0 3864,0 2392,0 2484,0 1702,0
(t m.s./:
Recursos
ponibles 1509,3 2392,8 1214,8 8835 11412 24296 5154 1877,4 3092,3 1914,3 1987,9 1362,1
(t m.s./afio)
(C;/S:E sty 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 120 12,0
o 2156,2 3418,3 17354 1262,1 1630,3 3470,9 7363 2682,1 4417,5 2734,6 2839,8 1945,8
Ceniza valor medio
referencia 78 78 7,8 7,8 7,8 7,8 78 78 78 78 78 78
(%
Contenido
energético 238705 378435 19212,9 139730 18048,5 384257 8150,9 29692,6 48905,5 30274,8 314392 21541,7
(GJ/afio)
E e 08 08 038 038 038 038 038 038 038 038 08 038
recoleccion (€/GJ)
2234 17,9 89 2145 1144,0 98,3 107,3 6793
(t
Recursos
ponibles 178,1 14,2 71 171,0 912,0 78,4 85,5 5415
(t m.s./afo)
CEDmeE 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 380
(€/t m.s.)
; 2375 19,0 95 2280 1216,0 104,5 114,0 7220
6,0 60 60 6,0 6,0 6,0 60 60
3039,8 2432 1216 29182 15563,9 13375 1459,1 9241,1
Coste medio
recoleccién (€/GJ) &z 22 22 22 22 2,2 22 22
Recursos
potenciales 3022 8176 2073,7 32883 7525 22396 10030,9 1670,8 4787,3 85,8

(t

Gwawaaa as ?w@v‘\wr‘\(,\
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
Recursos
ponibles 252 480,6 399,9 1136,4 416,2 1270,3 5394,2 152,9 2693,5 220,6
(t m.s. )
Sosteimedic 364 60,9 525 64,0 60,9 62,8 64,5 61,4 B v
- 33,6 640,9 535 1515,3 555,0 1693,8 7192,3 203,9 3591,4 294,1
2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
457,9 87215 7256,3 20621,4 7552,6 23051,0 97881,7 27743 48876,2 4002,5
Coste medio
e () 2,0 34 2,9 BiS] 3,4 BiS] 3,6 3,4 3,6 4,0
Recursos
potenci 921,4 78,8 370,1 181,1 55,1 669,4 15,8 2386,1
(t
738,6 63,1 296,7 145,2 44,2 536,6 12,6 1912,7
EEEmeD 30,7 307 307 30,7 307 307 307 7
X (€/t m.s.)
o
g 923,2 789 370,9 1815 55121 670,7 15,8 2390,9
2
= Ceniza valor medio
referencia 34 34 34 34 34 34 34 34
12190,2 1041,9 4896,9 2396,4 7293 8856,1 208,4 31569,5
Coste medio
recoleccion (€/GJ) 40 19 19 19 19 19 19 19
Recursos
potenci 76,0 891,1 297,0 2694,0 2949,6
(t
Recursos
disponibles 343 357,3 152,6 816,9 882,8
(t )
CEhERBER 53,0 54,4 702 554 623
a m.s.)
3
2 45,8 476,4 203,5 1089,2 1177,1
S
frs Ceniza valor medio
referencia 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7
(%
Contenido
577,8 6011,8 2568,2 13745,5 14854,5
Coste medio
recoleccion (€/GJ) 4l 3 (2 3 S
Recursos
potenci 161,3 2370,0 1166,3 2246,3 37,5 288,8 1972,5 1260,0 1076,3 656,3
Recursos
110,3 870,8 425,1 631,7 9,4 57,2 892,3 189,9 605,4 389,1
Coste medio
38,9 39,2 Sil2 30,5 18,9 21,7 38,9 30,9 36,5 39,1
= (€/t m.s.)
b=
S 129,7 1024,4 500,1 743,2 11,0 67,3 1049,8 2235 712,3 457,7
©
2 Ceniza valor medio
referencia 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1
(%
Contenido
energético 2010,3 15877,2 7750,5 11518,1 170,9 1042,8 16270,3 3463,3 11039,5 7094,1
(L))
E e 21 22 17 17 10 12 21 17 2,0 21
recoleccion (€/GJ) B B ! ! . 7 B ! ’ g
Recursos
potenci 143,2 226,8 1277,0 4976,8 256,6 6498,5
(t
Recursos
§ ponibles 28,2 80,5 566,1 2686,1 1’5 3231,2
_§ (t ano»)
S || Costemedio(€ft 363 61,2 584 67,8 363 66,7
o« m.s.)
8
é 37,6 107,3 754,9 3581,5 2,0 4308,3
§ Ceniza valor medio
© referencia 3,2 3,2 3,2 3.2 3,2 3.2
I (%
Q
S Contenido
energético 493,2 1406,8 9899,6 46970,0 26,0 56501,0
Coste medio 21 35 33 39 2,1 38

recoleccion (€/GJ)

Tabla X.33. T.m.s.: tonelada de masa seca. T.m.h.: tonelada de masa humeda.

Gw(,\waaw as ?wo~/‘\wr‘\(,\
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

En funcion del punto de recogida seleccionado en cada unos de los municipios, el mapa de costes en
funcion del precio del combustible estimado en el informe de 1,4€/litro, seria:

Coordenadas del punto inicial de
recogida:

Coordenadas del punto inicial de

Municipio R Municipio

X:3198650.125 Y: 1709423.625 Freila X:3176664.966 Y: 1701151.705
X:3196076.416 Y: 1686236.589 Galera X:3210177.808 Y: 1718489.587
X:3199868.863 Y: 1722778.96 Huéscar X:3208984.428 Y: 1736338.732
X:3194208.422 Y: 1732649.493 Orce X:3224116.849Y: 1715237.932
X:3188864.975 Y: 1717206.032 Puebla De adrique X:3230920.697 Y: 1737678.246
X:3212712.718 Y¥: 1701224.799 X:3185888.397 Y: 1707028.948

Tabla X.34. Fuente: BIORAISE

Costes €/t.m.s Coste medio transporte €/t.m.s.

Mapa de costes de
transporte.
Municipio Leyenda:
Costes max. .
Costes min.

Coste Coste

minimo maximo

Mezcla coniferas

Frondosas
frondosas

Benamaurel 7,47 21,01 12,43 11,27 12,91 19,41

Caniles

Castilléjar

Castril

Cortes de
Baza

Gv-(,nﬁosaa as ?w@v‘\wr‘\(,\
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Costes €/t.m.s Coste medio transporte €/t.m.s.

Mapa de costes de
transporte.
Municipio
P Leyenda:
Costes max. .
Costes min.

Coste Coste
minimo maximo

Mezcla coniferas

Coniferas
Frondosas
frondosas

Galera

Huéscar 6,45 35,20 9,34 10,55 16,84 9,33 10,88 16,41 18,33

Puebla de
Don
Fabrique

Tabla X.35. Fuente: BIORAISE.

Resumen Recursos Biomasa de la Comarca de Baza - Huéscar.

Recursos potenciales Recursos disponibles 2 : o -
(t m.s./afio) (tm.s./afio) t m.h./afio Contenido energético (GJ/afio)

124.105 53.269 62.669 886.783
25.392 20.320 29.029 321.379
2.494 1.988 2.650 33.924
26.449 12.190 16.253 221.195
4678 4678 4.687 61.889
6.908 2.244 2.992 37.758
11235 4181 4.919 76.237
x:;;':szz = 13.379 6.594 8.791 115.297
214.638 105.463 131.991 1.754.462

Tabla X.36. T.m.s.: tonelada de masa seca. T.m.h.: tonelada de masa humeda.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

% Contenido energético

13
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50

% Recursos disponibles
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51

% Recursos potenciales
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58
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70% -
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50% -

40% -
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M Mezcla coniferas frondosas
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™ Frondosas
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Grafico X.12. Comarca de Baza — Hu

Comarca de Guadix - Marquesado.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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Una manera de hacer Europa - -

Gucmenden €5 Pirovinacicn

Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
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UNION EUROPEA

C sie Fondo Europeo de
Dlputacnon Desarrollo Regional

de Granada MED
e g

Una manera de hacer Europa

Geermenden €5 Provnncicn

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Subproducto del
Alamedilla
Alictin de Ortega
Beas de Guadix
Cortes y Graena
Ferreira
Gobernador
Calahorra (La)
Lanteira

Pedro Martinez
Peza (La)
Purullena

Valle del Zalabi
Morelabor

Coste medio

o o o o o
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§ © = ~
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13 o0 ~ ~ 1) o 0
E 2 5 5| S Q £
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o E < < <
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= < o = =}
5% 5 © = & =
25 & < @ © o a
£3 = = 2 8 3 g
BE = & ¥ | R E =
Qs
=3
23 o o s o o o
S ¢ ~ ~ ~ ~ ~ ~

Tabla X.37. T.m.s.: tonelada de masa seca. T.m.h.: tonelada de masa humeda.

En funcion del punto de recogida seleccionado en cada unos de los municipios, el mapa de costes en
funcidn del precio del combustible estimado en el informe de 1,4€/litro, seria:

Coordenadas del punto inicial de
recogida:

S Coordenadas del punto inicial de -
Municipio : Municipio
recogida:

X:3149177.421Y:1714621.105 Gobernador X:3141235.234 Y: 1703540.097
_ X:3152138.596 Y: 1674314.711 X:3169818.773 Y: 1687319.407
X:3156188.342 Y: 1662824.723 Gorafe X:3164857.636 Y: 1701876.649
X:3157331.356 Y: 1714660.593 Huélago X:3143842.678 Y: 1695508.504
X:3153730.982 Y: 1667319.461 Huéneja X:3169910.367 Y: 1667575.733
X:3146088.225Y: 1679128.121 Jerez Del Marquesado X:3145228.259 Y: 1664557.09
X:3151675.583 Y: 1687997.098 Lanteira X:3150938.905 Y: 1663377.763
X:3160112.537 Y: 1670768.725 Lugros X:3142559.898 Y: 1671666.278
Il d X:3148399.704 Y: 1673736.849 Marchal X:3148366.918 Y: 1682176.769

:3139989.605 Y: 1699167.356

S

o
=

:13143748.375Y: 1682123.522 Moreldbor

x

Cortes Y Graena

:3148520.718 Y: 1704531.492

X:

3142003.054 Y: 1690059.088 Pedro Martinez

x

Darro

:13137531.723 Y: 1679184.025

S

3166739.191Y: 1712390.923 Peza (La)

>

Dehesas De Guadix

ollos De Gua
EED -

Diezma :3134465.835 Y: 1687084.94 Policar X:3143218.075 Y: 1676944.877
Délar X:3164208.247 Y: 1666024.289 Purullena X:3149100.252 Y: 1685943.265
Ferreira X:3160630.353 Y: 1664401.092 Valle Del Zalabi X:3165375.757 Y: 1678463.455
Fonelas X:3152209.593 Y: 1694940.308 illanueva De Las X:3159747.797 Y: 1706382.644

Tabla X.38. Fuente: BIORAISE.
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UNION EUROPEA

C sie Fondo Europeo de
Dlputacnon Desarrollo Regional

de Granada MED

T Una manera de hacer Europa T

GuemrnenDen €5 Prrovncicn

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Costes €/t.m.s Coste medio transporte €/t.m

Mapa de costes de transporte.

Municipio Leyenda:
Costes max. .
Coste Coste Costes min.

minimo maximo

Coniferas
Frondosas
Dehesas con
cultivo anual

Alamedilla 24,48 15,1 7,63 7,56 _ _ _ 12,25 ta: Al

Albufian 4,13 3,38 BY/5) 3,88 3,94

Aldeire 12,21 9,89 4,54

.
53
v

_ 6,38 4,83 5,27 _ 4,7 (i |
.

Alictin De Ortega 6,31 4,49 4,45 4,48

_ _ _ _ 'y ,.*
5,83 3,34 4,97 33 4,26 _ 3,49
13,78 8,89 865 883 10,32 12,02
>
Benalta 3,75 3,39 3,59 %’
LYy
~
4 ‘
Calahorra (La) 10,72 5,04 8,45 9,38 9,99 10,08 ’;.p;f"
¥
Gegallzs 848 4,8 4,46 6,19 6,5
Guadix
Cortes Y Graena 7,01 5,66 5,45 4,91 5,18
i
as D
10,13 4,49 384 494 iRz,
&,
——
BEEE R 17,81 8,89 8,65 8,83 10,32 12,02
Guadix P S
g -
m 7,97 4,67 43 423 4,92 407 457 5,09
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UNION EUROPEA

C sie Fondo Europeo de
Dlputacnon Desarrollo Regional

de Granada MED

Una manera de hacer Europa T

Giemenden €5 Provincion

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Costes €/t.m.s Coste medio transporte €/t.m
Mapa de costes de transporte.

Municipio Leyenda:
Costes max. .
Coste Coste Costes min.

minimo maximo

Coniferas
Frondosas
Dehesas con
cultivo anual

Ferreira

Gobernador

Huéneja

Jerez Del
Marquesado
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UNION EUROPEA

C sie Fondo Europeo de
Dlputacnon Desarrollo Regional

de Granada MED
e g

Una manera de hacer Europa T

Geermenden €5 Provnncicn

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Costes €/t.m.s Coste medio transporte €/t.m

Mapa de costes de transporte.

Municipio Leyenda:
Costes max. .
Coste Coste Costes min.

minimo maximo

Coniferas
Frondosas
Dehesas con
cultivo anual

Pedro Martinez 3,1 17,55 5,94 5,45 6,07 7,73

Peza (La) 6,18 16,62 7,61 7,92 7,35 9,12 9,16

A
Policar 7,28 14,62 10,1 10,12 12,4 5~
Purullena :
3,39 548 458 3,87 3,95 3,91 ooh
(Granada) : S‘;
5 ]
Valle Del Zalabi 7,95 26,29 10,1 10,12 12,4
(Granada)
Villanueva De Las 3,97 15,83 6,68 5,85 513 4,98 8,67 ,
Torres (Granada) -,

Tabla X.39. Fuente: BIORAISE.

Resumen Recursos Biomasa de la Comarca de Guadix - Marquesado.

Recur: nciall Recur isponibl;
ecu sos~pote ciales ecu sos~dlspo IS _— o A (@ o)
(t m.s./afio) (t m.s./afio)

Secano 70.148 30.109 35.423 501.242

Regadio 22.632 18.112 25.874 286.446
Olivar 3.173 2.529 3.372 43.165
Coniferas 21.063 13.455 17.895 244.253
Frutales 8.489 6.805 8.506 112.316
Frondosas 6.403 3.198 4.245 53.862
Matorral 3.773 2.243 2.639 40.907
Itivo anual 1.633 1.288 1.515 21.727

137.314 77.739 99.469 1.303.919

Tabla X.40. T.m.s.: tonelada de masa seca. T.m.h.: tonelada de masa humeda.
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UNION EUROPEA

: A Fondo Europeo de
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:
100% 1
90% -
80%
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% N " " N N
% Recursos potenciales % Recursos disponibles % Contenido energético

Dehesas con cultivo anual 1 2 2

" Matorral 3 3 3

M Frondosas 5 4 4

" Frutales 6 9 9

™ Coniferas 15 17 19

" Olivar 2 3 3

M Regadio 16 23 22

" Secano 51 39 38

Gréfico X.13. Comarca Guadix — Marquesado.

Comarca de Loja - Poniente.
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Una manera de hacer Europa

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Subproducto
del campo.

Moraleda de
Santa Cruz del
Comercio

Ventas de Huelma
Villanueva Mesia

Alhama de
Arenas del Rey
Chimeneas
Huétor Tajar
Malaha (La)
Zafayona
Zafarraya

Algarinejo

Coste medio

64,6

tm.h./afio

Ceniza valor
82 95,0

1245,9

Recursos
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Una manera de hacer Europa

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Subproducto

del campo.

Algarinejo
Alhama de
Arenas del Rey
Chimeneas
Huétor Tajar
Moraleda de
Zafayona

Santa Cruz del
Comercio
Ventas de Huelma
Villanueva Mesia
Zafarraya

&L
53 = =2
& N @
) o a
@ ) A
<~ < <
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< 4 2
K
5] 8 2
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°

5

i

£

2

8 &L o <

S N N N

Tabla X.41. T.m.s.: tonelada de masa seca. T.m.h.: tonelada de masa humeda.

En funcién del punto de recogida seleccionado en cada unos de los municipios, el mapa de costes en
funcidn del precio del combustible estimado en el informe de 1,4€/litro, seria:

Coordenadas del punto inicial de
recogida:

S o Coordenadas del punto inicial de
Municipio Municipio 8
recogida:

Agrén X:3087151.128 Y: 1661103.076 X:3098362.668 Y: 1668320.367
Algarinejo X:3061718.632 Y: 1698815.344 X:3080172.332 Y: 1679946.779

DIYCIENELE] X:3069942.543 Y: 1661581.148 X:3071664.286 Y: 1677276.061
Arenas Del Rey X:3080747.842 Y: 1654167.798 X:3075856.893 Y: 1668903.958
Cacin X:3080834.773 Y: 1666792.992 X:3087505.284 Y: 1666370.474
Chimeneas X:3089882.096 Y: 1672015.102 X:3075870.608 Y: 1686804.05
Esclzar X:3093427.863 Y: 1664208.961 X:3058005.351 Y: 1663658.883
Huétor Téjar X:3071703.583 Y: 1684563.293 X:3061270.698 Y: 1691936.494
Jayena X:3089633.246 Y: 1651418.265 _

Tabla X.42. Fuente: BIORAISE.

Costes €/t.m.s

Coste
max.

13,06

Coste medio transporte €/t.m.s.

Mapa de costes

de transporte.

Municipi
unicipio Leyenda:

Costes max. u

Costes min.

Coniferas
Frondosas
Mezcla conif
frondosas

4,48 Bi5S
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UNION EUROPEA
Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

Una manera de hacer Europa

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Municipio

Algarinejo

Alhama De
Granada

Arenas Del
Rey

Chimeneas

Escuzar

Huétor Tajar

Jayena

\EELEN(E))]

Moraleda De
Zafayona

Santa Cruz Del
Comercio

Ventas De
Huelma

Villanueva
Mesia

Costes €/t.m.s

Coste
max.

11,73

29,31

32,66

19,56

12,74

12,19

9,55

20,14

5,46

5,45

24,46

8,79

515]

12,65

6,42

7,35

7,25

28]

8,08

8,08

4,9

7,84

4,01

4,08

6,91

4,06

6,06

Coniferas

Coste medio transporte €/t.m.s.

Mezcla coniferas

Frondosas
frondosas

4,2 5,93 7,21
6,68 9,64 13,15 6,44 512 12,69 1603 6,07
73 7,74 1497 7,19 12,94 7,16
1028 13,16 5,96
9,73 9,76 11,37
9,73 9,76 11,37
4,49 47
12,19 812 8,29 10,6 11,53 7,85 6,34
3,33 3,87
3,93 4,24 4,33 4,42
6,05 7,11 8,67 9,18
5,27 6,27
3,84 411 4,15
4,88 537
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Mapa de costes
de transporte.

Leyenda:

Costes max. u

Costes min.
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Giemenden €5 Provincion

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Costes €/t.m.s Coste medio transporte €/t.m.s.

Mapa de costes
de transporte.

Municipio

Leyenda:
Costes max. u

Costes min.

Coniferas
Frondosas
Mezcla coniferas
frondosas

Zafarraya

Zagra 4,06 6,33 52 5,02 4,81

Tabla X.43. Fuente: BIORAISE

Resumen Recursos Biomasa de la Comarca de Loja - Poniente.

Recursos_potenmales Recursos~dlspon|bles R Contenidolenergético (GJ/afio)
(t m.s./afio) (t m.s./afio)

50.137 21.520 25.318 358.254
13.432 10.749 15.356 170.005
31.674 25.251 33.676 430.905
3.745 692 922 12.552
4.607 3.693 4.371 61.549
4.000 1.635 2.180 27.509
Matorral 1.804 896 1.054 16.339
frondosas 131 71 95 1.246
160 128 171 2.175
Dehesa 1.439 452 565 7.594
Total 111.128 65.087 83.709 1.088.125

Tabla X.44. T.m.s.: tonelada de masa seca. T.m.h.: tonelada de masa humeda.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

100% 1

90% -

80%

70% -

60% -

50% -

40%

30% -

20% -

10% -

0% " A ‘ "
% Recursos potenciales % Recursos disponibles % Contenido energético

M Dehesa 1 1 1
MVifiedo 0 0 0
M Mezcla coniferas frondosas 0 0 0
“Matorral 2 1 2
™ Frondosas 4 3 3
M Frutales 4 6 6
M Coniferas 3 1 1
M Qlivar 29 39 40
M Regadio 12 17 16
M Secano 45 33 33

Grafica X.14.

X.3.3 RESUMEN Y COMPARATIVA DEL ESTUDIO DEL POTENCIAL ENERGETICO
DERIVADO DE LA ACTIVIDAD AGRICOLA Y FORESTAL DE LAS COMARCAS.

Comarca de Baza - Huéscar Comarca de Guadix - Marquesado Comarca de Loja - Poniente
Recursos Recursos Recursos

Contenido Contenido . : Contenido
disponibles

(tms/afio)

disponibles
(tms/afio)

disponibles

(tms/afio) energético (GJ/afo)

energético (GJ/afo) energético (GJ/afo)

Secano 886.783 501.242 358.254

20.320 321.379 18.112 286.446 10.749 170.005
1.988 33.924 2.529 43.165 25.251 430.905

oniferas 12.190 221.195 13.455 244.253 692 12.552
4678 61.889 6.805 112316 3.693 61.549
Frondosas 2244 37.758 3.198 53.862 1.635 27.509
Matorral 4.181 76.237 2243 40.907 896 16.339
6.594 115.297 - - 71 1.246
. . = 128 2175
: . . 452 7.594
- 1.288 21.727 - -
105.463 1.754.462 77.739 1.303.919 65.087 1.088.125

Tabla X.45. T.m.s.: tonelada de masa seca. T.m.h.: tonelada de masa humeda.

Gw(,\w“c)a as "Pv-Ov‘\\A(-‘\(,\

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los 2
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada PRI 225 62 SAU



UNION EUROPEA
i " Fondo Europeo de
Diputacién Desarrollo Regional
de Granada

e Una manera de hacer Europa

Geeavnene~ €5 T

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

1 \ \ \ \ |

1 | | | | |
pefesas con culivoanal W Dehesas con culivoanuel W
pehesa W penesa W

Vifedo W Vifedo W

Mezcla coniferas frondosas

Mezcla coniferas frondosas

Matorral Matorral
Frondosas Frondosas
Frutales Frutales

Conieras W Conferes W
Olivar Olivar
Regadio Regadio
Secano Secano

0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Recurso disponible Contenido Energético
MBAZA - HUESCAR  MGUADIX-MARQUESADO  MLOJA - PONIENTE MBAZA-HUESCAR ~ MGUADIX - MARQUESADO  MLOJA - PONIENTE

Graficos X.15, X.16. Recursos disponibles y contenido energético en las comarcas de estudio.

X.4. POTENCIAL DE RESIDUOS GANADEROS.

Se indica en este apartado, los datos referentes al sector ganadero con objeto de poder evaluar
posteriormente la generacion y posible aprovechamiento de los residuos asociados a este sector.

CDV‘(»V\@ aw 28 Peoviacicn
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

ol o venen | POTENCIAL DE RESIDUOS GANADEROS EN ANDALUCIAI

Mapa X. 3. Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

Para ello se ha empleado la aplicacion (SIMA) referida en este informe en varias ocasiones y el estudio
realizado por la universidad de Granada sobre el potencial de generacién de empleo asociado al sector

de la biomasa en la Mancomunidad de Huéscar.

Las tablas siguientes incluyen datos correspondientes de la actividad ganadera de las Comarcas de

estudio, clasificados por tipo de ganado.

Comarca de Baza - Huéscar.

0 7.672 27.260

35} 21.147 849 2.803 206 60
6 7.943 629 735 31.390 10
864 19.991 4.458 128 119.942 65

196 9.915 2.200 117 19.979 16
41 17.926 1.964 2.856 191.993 6

6 1.666 384 22 28 45
0 9.712 956 1.097 338 33
68 25.162 2.900 489 97.657 18
28 21.627 1.616 166 4.298 19
0 32.097 1.434 38 137 95
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I e1-20 tterha)

B =100 teina)
I 101145 tena)

I 14e-230 (teima)

5 - 231416 (te/ha)

o=

S : : : 8 : Conejas
nicipio Bovinos Ovinos Caprinos Porcinos Aves Equinos .
madres
588 620 25 230

34

162

782

64

87

6

48

63

91
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Don
Fadrique

Zljar 32 6.295 868 1.079 566 36 783
Total 1.274 181.153 18.846 10.150 493.794 428 2373
Tabla X.45. Unidad: Cabeza de ganado.

Potencial Cabezas de Ganado por tipo en la
Comarca de Baza - Huéscar.

Equinos Conejas madres
0% 0%

~__ Bovinos
g 0%

— Caprinos
3%

Porcinos
1%

Grafica X.15.

Comarca de Guadix - Marquesado.

R S SO N O N N
0 1.970 198 51 145 6 8
0 913 96 0 61.012 16 0
0 1.709 351 3 15.000 3 0
0 1.119 103 5 0 0 0
0 170 22 5 0 0 0
Beas de Guadix 54 899 223 3 4 8 0
253 632 35 105 240 5 47
0 3.689 208 11 20 2 6
82 3.153 22 875 210 24 16
486 2.897 272 0 6 1 0
0 1.259 299 93 9 2 0

m 0 964 1.459 19 12 5 0

0 1.514 59 1.420 141.013 4 7
m 34 2.023 107 2.962 62 1 22
0 646 141 3 23 0 180
96 10.504 567 1.299 28.418 21 56

:

2.107 298 6 103 4 68

CDV‘(»W@ aw 28 Peoviacicn
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

S : : : : Conejas
Municipio Bovinos Ovinos Caprinos Porcinos Aves m
madres
Huéneja 64 273 23 653

3.501 1.336 170.226

873 2.474 1.121 9 BONI5E 67 864
29 2.630 401 434 32.066 i 6
582 3.339 %129 123 40.208 51 19
664 1.417 2.536 4 0 20 0
0 0 0 3 0 4 0
100 7.149 1.966 45 50 i 802
65 2.531 1.884 121 397 42 84
8 367 863 7 0 5 0
184 890 157 104 119 46 0
168 8.666 1.483 176 189.107 46 146
1.330 530 2 14 8 6
0 750 245 84 ize) 4 17
3.742 75.024 18.639 8.854 717.768 430 3.007

Tabla X.46. Unidad: Cabeza de ganado.

Potencial Cabezas de Ganado por tipo en la
Comarca de Guadix - Marquesado

Conejas madres  govinos
Equinos 0%~ 1%
0% Il |

~_ Caprinos
2%
~__Porcinos
1%

Grafica X.16

Comarca de Loja - Poniente.

S : 8 : 8 : Conejas
Municipio Bovinos Ovinos Caprinos Porcinos Aves Equinos ]
madres

Agrén 14 74 852 0 0 0 0

Algarinejo 23 346 789 507 1286 105 32

HliEmB e 780 20.410 9.200 253 226 65 54

Granada

Arenas del Rey 75 2432 2.837 26 37.196 27 19

813 2.362 388 10.000 10 6 0
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

S : : : : : Conejas
Municipio Bovinos Ovinos Caprinos Porcinos Aves Equinos
madres
Escuzar 30 0 0 0

2.185 1.330 44.000

0 220 330 1.158 41 48 4
0 0 1.494 g 36.000 21 0
34 1.364 291 2 32 8 0
2.677 209 701 114 17 7 0
0 1.415 1.709 1.297 68 6 il
75 1.170 0 550 20 2 0
20 165 170 2.321 20 4 0
22 9.506 4.670 1.150 0 B 0
0 0 161 647 24 1 0
4.587 42.618 25.049 18.079 118.971 316 110

Tabla X.47. Unidad: Cabeza de ganado.

Potencial Cabezas de Ganado por tipo en la
Comarca de Loja - Ponniente

Equinos Conejas madres _ Bovinos
S 2%

0% =

Grafica X.17

Resumen actividad Ganadera de las Comarcas.

.,
13,3 55,3 30,4 27,4 B7A 36,6 43,3

BAZA- HUESCAR

GUADIX - MARQUESADO 39,0 22,5 29,3 23,9 53,9 36,4 54,7
LOJA - PONIENTE 47,8 22,2 40,4 48,7 89 27,0 2,0
Tabla X.47. Unidad: Cabeza de ganado.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

100% 1

90% -

80% -

70% -

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -

Bovinos Ovinos Caprinos Porcinos Aves Equinos Conejas madres
HMLOJA 47,8 22,2 40,4 48,7 8,9 27,0 2,0
MGUADIX 39,0 22,5 29,3 239 53,9 36,4 54,7
MBAZA 133 55,3 30,4 27,4 37,1 36,6 43,3

Grafica X.18

X.4.1 CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS GANADEROS Y EVALUACION DE LOS

X.4.1.1. Ganado Avicola.

De los potenciales calculados en las diferentes comarcas, se observa que este es el ganado con mayor
porcentaje, destacando la comarca de Guadix — Marquesado con un 87% del total. La generacién de
residuos para este tipo de ganado estd basada en pesos medios, siendo éste de 1,5kg con una
produccidon media de 0,1kg de residuo animal.

Uno de sus aprovechamientos seria la produccién de biogas, obteniendo a partir de sus excrementos
6,41 de biogas por animal. De esta forma se obtiene:
omarca de BAZA — HUESCAR. Ganado Avicola.

19.199,3 1.228,8 7,680
49.379,4 3.160,3 19,752

Tabla X.48. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m?.

Gwosw“aw as "Pv*0~/‘\wr‘\(,\
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

=

Ganado Avicola

Gor 2.841,8 181,9 1,137
18.910,7 1.210,3 7,564
71.776,8 4.593,7 28,711

Tabla X.49. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m?.

) ) 0,000
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de LOJA - PONIENTE. Ganado Avicola.

Biogas (m*/dia) Potencial Energético (MKcal/dia)
1,0 0,1

) , 0,000

Municipio

Chimeneas
Escuzar 4.400,0 281,6 1,760
Huétor Tajar 4,1 0,3 0,002
Jayena 3.600,0 230,4 1,440
Malaha (La) 32 0,2 0,001
Moraleda de Zafayona 1,7 0,1 0,001
Salar 6,8 0,4 0,003
Santa Cruz del Comercio 2,4 0,2 0,001
Ventas de Huelma 2,0 0,1 0,001
Villanueva Mesia 2,0 0,1 0,001
Zafarraya 0,0 0,0 0,000

Zagra 2,4 0,2 0,001

Total 11.897,1 761,4 4,759
Tabla X.50. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m”>.

I1X.4.1.2. Ganado Bovino.
De los potenciales calculados en las diferentes comarcas, se observa que este es bajo en las tres
comarcas de estudio.

Para la evaluacion del potencial del ganado bovino, se ha considerado un peso medio por res de unos
400kg, asi como una produccién media de excrementos de 27,5kg/res.dia. Con ello, y considerando una
produccidn de biogas de 720I/resxdias se obtiene:

Comarca de BAZA — HUESCAR. Ganado Bovino.

Residuo (kg/dias) Biogas (m*/dia) Potencial Energético (MKcal/dia)
0,0 0,0

) ) 0,000

Municipio

Benamaurel
Caniles 907,5 23,8 0,149
Castilléjar 165,0 43 0,027
Castril 23.760,0 622,1 3,888
Cortes de Baza 5.390,0 1411 0,882
Cllar 1.127,5 29,5 0,185
Freila 165,0 43 0,027
Galera 0,0 0,0 0,000
Huéscar 1.870,0 49,0 0,306
Orce 770,0 20,2 0,126
Puebla de Don Fadrique 0,0 0,0 0,000

PAVETS 880,0 23,0 0,144

Total 35.035,0 917,3 5,733
Tabla X.51. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m?.

Comarca de GUADIX — MARQUESADO. Ganado Bovi

0,0

Alamedilla 0 X 0,000
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

=

Comarca de

MARQUESA

Municipio

Residuo (kg/dias) Biogas (m*/dia) Potencial Energético (MKcal/dia)
0 0,0

oo |
Gor 96 69,1 0,432
llanueva de las es 0 0,0 0,000

Tabla X.52. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m?.

Al de G 21.450,0 561,6 3,510

Arenas del Rey 2.062,5 54,0 0,338
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de LOJA - PONEINTE. G o Bovino.

Biogas (m*/dia) Potencial Energético (MKcal/dia)

Chimeneas 22.357,5 585,4 3,659

Municipio

Escuzar 825,0 21,6 0,135
Huétor Tajar 0,0 0,0 0,000
Jayena 0,0 0,0 0,000
\VEIELEN(E)] 935,0 24,5 0,153
Moraleda de Zafa 73.617,5 1.927,4 12,047
Salar 0,0 0,0 0,000
Santa Cruz del Comercio 110,0 2,9 0,018
Ventas de Huelma 2.062,5 54,0 0,338
Villanueva Mesia 550,0 14,4 0,090

Zafarraya 605,0 15,8 0,099

Zagra 0,0 0,0 0,000
Total 126.142,5 3.302,6 20,642
. . 3
Tabla X.53. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m”.

x
»
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De los potenciales calculados en las diferentes comarcas, se observa que el destinado al ganado ovino es
similar entorno al 30%, en las comarcas de Baza - Huéscar y Loja — Poniente.

Para la evaluacion del potencial del ganado ovino, se ha considerado una produccién media de
excrementos de 2,19kg/resxdia, y una produccién de biogas de 0,152m3/kg de desecho animal.

Con ellos obtenemos los valores de las tablas siguientes.

Comarca de BAZA — HUESCAR. Ganado Ovino.

Residuo (kg/dias) Biogas (m’/dia) Potencial Energético (MKcal/dia)

Benamaurel 16.801,68 2.553,9 15,962

Municipio

Caniles 46.311,93 7.039,4 43,996
Castilléjar 17.395,17 2.644,1 16,525
Castril 43.780,29 6.654,6 41,591
Cortes de Baza 21.713,85 3.300,5 20,628
callar 39.257,94 5.967,2 37,295
Freila 3.648,54 554,6 3,466
Galera 21.269,28 3.232,9 20,206
Huéscar 55.104,78 8.375,9 52,350
Orce 47.363,13 7.199,2 44,995
Puebla de Don Fadrique 70.292,43 10.684,4 66,778
Zujar 13.786,05 2.095,5 13,097
Total 396.725,07 60.302,2 376,889
Tabla X.54. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m?.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

=

Ganado Ovino.

1.968,81 299,3 1,870
4.430,37 673,4 4,209
Gor 23.003,76 3.496,6 21,854
7.312,41 1.111,5 6,947
18.978,54 2.884,7 18,030
164.302,56 24.974,0 156,087

Tabla X.55. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m?.

Comarca de LOJA - PONIENTE. G o Ovin
Residuo (kg/dfas) Biogas (m’/dia) Potencial Energético (MKcal/dia)

Agrén 4.314,3 655,8 4,099

Municipio

Algarinejo 1.999,5 303,9 1,899
Alhama de Granada 3.742,7 568,9 3,556

Arenas del Rey 2.450,6 372,5 2,328

Gv-(,nﬁosaa as ?w@v‘\wr‘\(,\
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

6.905,1 1.049,6 6,560
21111 320,9 2,006

anta Cruz del Co 3.315,7 504,0 3,150
93.333,4 14.186,7 88,667

Tabla X.56. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m3.

X.4.1.4. Ganado Caprino.
La evaluacion del potencial del ganado caprino, se lleva a cabo considerando una produccién media de
excrementos de 1,6kg/resxdia, obteniendo una produccién de biogés de 47|/res«dia.

Con ellos obtenemos los valores de las tablas siguientes.

omarca de BAZA

o
(o]
)
=
)
Q.
o
o
)
°

Tabla X.57. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m?.

Comarca de DIX — MARQUESADO. Ganado Caprin
Residuo (kg/dias) Biogas (m*/dia) Potencial Energético (MKcal/dia)

Alamedilla 316,8 93 0,058

Municipio

Albufian 153,6 4,5 0,028

Aldeire 561,6 16,5 0,103

Gwawaaa as ?w@v‘\wr‘\(,\
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Gor 907,2 26,6 0,167
llanueva de las 848 24,9 0,156

Tabla X.58. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m?.

Comarca de LOJA - PONIENTE do Caprino.

Gwawaaa as ?w@v‘\wr‘\(,\
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de LOJA - PONIENTE. Ganado Capr

Municipio Biogas (m*/dia) Potencial Energético (MKcal/dia)

\VEELEN(E)] 465,6 13,7 0,085

1.121,6 32,9 0,206
Salar 2.734,4 80,3 0,502
Santa Cruz del Comercio 184 5,4 0,034
Ventas de Huelma 0 0,0 0,000
Villanueva Mesia 272 8,0 0,050
Zafarraya 7.472 219,5 1,372
Zagra 257,6 7,6 0,047
Total 40.078,4 1.177,3 7,358

Tabla X.59. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m”>.

X.4.1.5. Ganado Porcino.

Para el calculo del potencial del ganado porcino en las comarcas de estudio, se ha considerado una
produccion media de excrementos de 4,75kg/resxdia, obteniendo una produccion de biogas de
0,052m3/kg de desecho animal.

Con ellos obtenemos los valores de las tablas siguientes.

‘

Comarca de BAZA — HUESCAR. Ganado Porcino.

Residuo (kg/dias) Biogas (m*/dia) Potencial Energético (MKcal/dia)

Benamaurel 2.325,0 120,9 0,756

Municipio

Caniles 10.511,3 546,6 3,416
Castilléjar 2.756,3 143,3 0,896
Castril 480,0 25,0 0,156
Cortes de Baza 438,8 22,8 0,143
Cllar 10.710,0 556,9 3,481
Freila 82,5 43 0,027
Galera 4.113,8 213,9 1,337
Huéscar 1.833,8 95,4 0,596
Orce 622,5 324 0,202
Puebla de Don Fadrique 142,5 7,4 0,046

Ztjar 4.046,3 210,4 1,315

Total 38.062,5 1.979,3 12,370
Tabla X.60. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m?.

Comarca de DIX — MARQUESADO. Ganado Porci

Gv-(,nﬁosaa as ?w@v‘\wr‘\(,\

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los . y
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada Pagina 240 de 320



UNION EUROPEA

C sie Fondo Europeo de
Dlputacnon Desarrollo Regional

de Granada MED
e g

Una manera de hacer Europa T

Geermenden €5 Provnncicn

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

=

ARQUESAI

Gor 4.871,3 253,3 1,583
Villanueva de las es 7,5 0,4 0,002
33.202,5 1.726,5 10,791

Tabla X.61. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m?.

Comarca de LOJA - PONIENTE.
Municipio

Agron

Algarinejo 1.901,3 98,9 0,618
Alhama de Granada 948,8 49,3 0,308
Arenas del Rey 97,5 5,1 0,032
Cacin 0,0 0,0 0,000
Chimeneas 37.500,0 1.950,0 12,188
Escuzar 0,0 0,0 0,000

Huétor Téjar 4.342,5 225,8 1,411
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Jayena 33,8 1,8 0,011
(\VEELEN(E)] /5] 0,4 0,002
Moraleda de Zafa 427,5 22,2 0,139
Salar 4.863,8 252,9 1,581
Santa Cruz del Comercio 168,8 8,8 0,055
Ventas de Huelma 2.062,5 107,3 0,670
Villanueva Mesia 8.703,8 452,6 2,829
Zafarraya 4.312,5 2243 1,402
Zagra 2.426,3 126,2 0,789
Total 67.796,3 3.525,4 22,034
Tabla X.62. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m”>.

X.4.1.6. Ganado Equino.

De los potenciales calculados en las diferentes comarcas, se observa que este es el ganado con menor
porcentaje en las tres comarcas de estudio. Para obtener estos resultados, se ha considerado una
produccion media de excrementos de 16,7kg/resxdia, obteniendo una produccion de biogas de
0,057m3/kg de desecho animal.

Con ellos obtenemos los valores de las tablas siguientes.

Comarca de BAZA — HUESCAR. Ganado Equ

Residuo (kg/dias) Biogas (m*/dia) Potencial Energético (MKcal/dia)

Benamaurel 417,5 23,8 0,149

Municipio

Caniles 1.001,9 57,1 0,357
Castilléjar 167,0 9,5 0,059
Castril 1.085,4 61,9 0,387
Cortes de Baza 267,2 15,2 0,095
Callar 100,2 57 0,036
Freila 751,4 42,8 0,268
Galera 551,0 31,4 0,196
Huéscar 300,6 17,1 0,107
Orce 317,3 18,1 0,113
Puebla de Don Fadrique 1.586,3 90,4 0,565
Zajar 601,1 34,3 0,214
Total 7.146,7 407,4 2,546
Tabla X.63. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m?.

Comarca de MARQUES. ado Equ

Municipio Residuo (kg/dias) Biogas (m*/dia) Potencial Energético (MKcal/dia)
5,7

Alamedilla 100,2 b 0,036
Albufian 267,2 15,2 0,095
Aldeire 50,1 2,9 0,018
Alicin de Ortega 0,0 0,0 0,000
Alquife 0,0 0,0 0,000

Beas de Guadix 133,6 7,6 0,048
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de

Gor 350,7 20,0 0,125

Tabla X.64. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m?.

Comarca de LOJA - PONIENTE. do Equ
Municipio Re o (kg/dias) Biogas (m’/dia) Potencial Energético (MKcal/dia)
0,0 0,0

), A 0,000
Algarinejo 1.753,3 99,9 0,625
Alhama de Granada 1.085,4 61,9 0,387
Arenas del Rey 450,8 25,7 0,161
Cacin 0,0 0,0 0,000
Chimeneas 100,2 5,7 0,036
Escuzar 0,0 0,0 0,000
Huétor Téjar 801,5 45,7 0,286
Jayena 350,7 20,0 0,125
Malahé (La) 133,6 7,6 0,048
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de LOJA - PONIENTE. Ganado Equi

Tabla X.65. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m”>.

X.4.1.7. Ganado Cunicola.
Igualmente, la generacidn de residuos para este tipo de ganado estd basada en pesos medios, siendo
éste de 2,2kg con una produccion media de excrementos de 0,3kg por animal.

Uno de sus aprovechamientos seria la produccidn de biogas, obteniendo a partir de sus excrementos 12|
de biogds por animal. De esta forma se obtiene:

Tabla X.66. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m?.

Comarca de GUADIX — MARQUESADO. Ganado C

Gv-(,nﬁosaa as ?w@v‘\wr‘\(,\
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

=

Comarca de MARQUESA Ganado Cunicola

Gor 16,8 0,7 0,004

Tabla X.67. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m?.

Comarca de LOJA - PONIENTE. un

o
o
(]

ol
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Comarca de LOJA - PONIENTE. Ganado Cunicola.

Municipio uo (kg/dias) Biogas (m*/dia) Potencial Energético (MKcal/dia)
0,3 0,0

0,000

Salar
Santa Cruz del Comercio 0 0,0 0,000
Ventas de Huelma 0 0,0 0,000
Villanueva Mesia 0 0,0 0,000
Zafarraya 0 0,0 0,000
Zagra 0 0,0 0,000
Total 33 1,3 0,008
Tabla X.68. PC considerado en el informe = 6.250kcal/m”>.

X.4.2 RESUMEN Y COMPARATIVA DEL ESTUDIO DEL POTENCIAL ENERGETICO
DERIVADO DE LA ACTIVIDAD GANADERA DE LAS COMARCAS.

: : : q 5 . Total
Ovino Caprino Porcinos Avicola Equinos Cunicola -
Comarca

Z SCAR

5,733 376,889 5,536 12,370 19,752 2,546 0,178 423,004
YOGS 16,839 156,087 5,475 10,791 28,711 2,558 0,226 220,687
LOJA - PONIENTE 20,642 88,667 7,358 22,034 4,759 1,880 0,008 145,348
Total tipo de Ganado [P ERAT 621,643 18,369 45,195 53,221 6,984 0,412 789,039

Tabla X.69. Unidad: Mkcal/dia.

100% 1

90% -

80% -

70% -

60% -

50% -

40% -

30%

20%

10% +

0% -

Bovino Ovino Caprino Porcinos Avicola Equinos Cunicola
HMLOJA - PONIENTE 47,8 14,3 40,1 48,8 8,9 26,9 2,0
MGUADIX - MARQUESADO 39,0 25,1 29,8 239 53,9 36,6 54,8
MBAZA - HUESCAR 13,3 60,6 30,1 27,4 371 36,5 43,2

Grafico X.19.

X.5. POTENCIAL DE RESIDUQS SOLIDOS URBANOS (RSU).
Las sinergia entre la politica energética y el desarrollo de la gestidén de residuos son evidentes: desde la

desgasificacion de vertederos con aprovechamiento del biogas captado hasta la incineracidon con
recuperacion energética, pasando por la digestion anaerobia de la fraccion organica separada en origen

Gw(,\w“c)a as "Pv-Ov‘\\A(-‘\(,\
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

de los residuos municipales o la sustitucion en hornos industriales de combustibles fosiles por residuos
que cumplan determinadas especificaciones.

Estas acciones conjuntas, estan actualmente condicionadas por un excesivo peso del vertedero como
opcidn de gestion de residuos que minora el potencial de contribucidn energética que podrian tener los
residuos en las comunidades estudiadas y que no es coherente con las normativas comunitarias, cada
vez mas resueltas a que el depdsito en vertedero de los residuos sea realmente la Ultima opcidn de
gestion disponible.

CONSESERIA DE ECONOMIA. INNOVACION Y CIENCIA.

gt NEo [POTENCIAL DE RESIDUOS URBANOS EN ANDALUCIA |

2

Densidad Energética
050 (telha)
[ 51-500 (tena)
I 501-1500 (teha)
I 15012500 (teiha)
I 2501-7500 (tera)
| I 750112500 (teina)
| I 12501-25000 (tema)
I 25007115000 tema) |

*

Mapa IX. 4. Fuente: Agencia Andaluza de Iz; Energia

La composicidon heterogénea de los RSU hace imposible aplicarle un proceso determinado que logre un
maximo aprovechamiento de forma unitaria. Se ha demostrado que la mejor manera es la aplicaciéon
especifica de procesos a fracciones concretas, de tal manera que, en conjunto, se logre la mejor
reutilizacién de materiales, la mejor recuperacién de energia, la mayor reduccién en peso y volumen a
enviar a vertedero, y la minimizacion de los impactos negativos de los RSU tanto sobre el medio
ambiente como sobre la salud de las personas.

Las soluciones térmicas cumplen las tres ultimas condiciones en grado muy apreciable y participan en la
primera como procesos recuperadores de materiales.

S

F— . 5
Combustible Sdlido Recuperado Fracciones de RSU. Sl:lStItAuCIOn CombLtb S prm. 50%
Térmicas Rango 30 —55%
Digestion Anaerobia Fraccién Orgdnica RSU. Biogas: Electricidad y Calor 100%

Tabla X.69. Porcentaje de energia renovable en tratamientos térmicos de los residuos sélidos urbanos. Fuente: Guia de valoracién
energética de residuos. IDEA.

Gwoﬂ'\warf 28 Peovivcicn
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Los datos recopilados en las tablas 11.7, 1.9, 11.11 del apartado 11.1.2 perteneciente al Capitulo Il de este
informe, recoge la informacidon de gestion de residuos urbanos procedentes de las comarcas de estudio.
Estos datos obtenidos de la base de datos SIMA, asi como los datos reflejados en la pagina web
facilitada por el Consorcio de Residuos Sélidos Urbanos de la Provincia de Granada (RESUR), nos da una
idea del potencial y tipo de residuo urbano generado en las comarcas estudiadas.

Residuos Sdlidos Urbanos: Cantidad en Toneladas.

19.085 16.499 21.506 57.090
Tabla X.70.

Residuos Urbanos

Loja-Poniente

Guadix-Marquesado 6.499
Baza-Huéscar 9.08
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000
T/afio 2.007
Grafico X.20.

La composiciéon media de los residuos sélidos urbanos es:
Restos.

88,5
Tabla X.71. Fuente: http://www.resurgranada.es.

Composicién de los residuos urbanos de las comarcas
estudiadas

Vidrio ROP2 - A ceites
Papel 319% 04% (0,
55% AN
Envases
2,1%

Residuos
¥ orgénicos -

restos

88,5%

Grafico X.21.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Valoracién energética de los residuos urbanos.
La basura doméstica que se genera en los municipios sufren continuamente cambios en sus
caracteristicas, incluso existen variaciones entre la basura generada en invierno y la generada en verano.
Por ello, es imprescindible a la hora de disefar las plantas, evaluar correctamente determinados
parametros, como pueden ser los cambios en las costumbres sociales, modificaciéon en la escala de la
economia, ratios de generacidn per capita, fuentes de reduccidn, reciclaje y compostaje, presente y
futuro del valor del combustible procedente de residuos, desarrollo/invencién de nuevos materiales,
evoluciones de la normativa, asi como modificaciones en los criterios de gestidn de los residuos.

Asi, uno de los parametros que han ido modificandose a lo largo de los ultimos afios es el poder
calorifico de los residuos urbanos. El estudio del potencial energético de los residuos urbanos de las
comunidades estudiadas, se ha empleado un poder calorifico medio de 2.204kcal/kg, con que equivale a

una produccidn energética:

42.063
Tabla X.72.

47.399

Potencial Energético de las Comarcas

Loja-Poniente Baza-Huéscar

Guadix-
Marquesado
29%

Gréfica X.22

X.6. POTENCIAL DE RESIDUOS INDUSTRIALES.

125.826

Gwm\'\maw a2s PV‘UV“\’%‘“m
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

sssesio | POTENCIAL DE RESIDUOS INDUSTRIALES EN ANDALUCIA |

Mapa X. 5. Fuente: Agencia Andaluza de la Energia.
Las comarcas de estudio presentan los siguientes subproductos industriales derivados de la agricultura.

Comarca de Baza - Huéscar.

P
Produccion (t m.s./afio) 8,27
Coste medio (€/t m.s.) 0

Ceniza valor medio referencia
(% bs. o

:
:

Ceniza valor medio referencia 22
(% b.s.) !

:

os
(% b.s.) ’

= Produccién (t m.s./afio) 3.332,70

Subproductos de madera no
tratada quimicamente

Industria de la madera

Otros subproductos

Industria aceite oliva
Hueso aceituna

Gv-(,nﬁosaos as 'P-/-av‘\wp‘\(,
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

S

Coste medio (€/t
Ceniza valor medio referencia 87
(% b.s.) !

Contenido energético (GJ/afio) 60.378,13
-- Coste medio recoleccion (€/GJ) 2,75

Produccién
(t m.s./afio) 1.363,0
Coste medio 270

(€/tm.s.)

h
Ceniza valor medio referencia
(% b.s.)

Contenido energético (GJ/afio) 22.690,4
Coste medio recoleccion (€/GJ) 1,6

Industria de la almendra
Cascara almendra

Tabla X.73.

En funcion del punto de recogida seleccionado en cada unos de los municipios, los costes en funcion del
precio del combustible estimado en el informe de 1,4€/litro, serian:

Costes €/tm.s Coste medio transporte €/tm.s.

icipi Industria de la madera : 8
RERD 8 Industria aceite
o o (subproductos de Industria de la madera 8 Descascaradoras
Coste minimo Coste maximo oliva (hueso A
madera no tratada (otros subproductos) —— (cascara almendra)
quimicamente)

4,38 4,45 4,43 4,43 . -

Tabla IX.74. Fuente: BIORAISE.

Resumen Recursos subproducto de la industria de la Comarca de Baza - Huéscar.

Subproducto de la industria Produccién (t m.s./afio) t m.h./afio Conte~n|do energetico
[(VELD)]
11 149

Subproductos de madera no tratada
Industria de la quimicamente
madera

8

Otros subproductos 19 24 344

q A Hueso aceituna 1.060 1.247 19.794
Industria aceite
oliva Orujillo 3.333 3.921 60.378

Irl\dustrla gl Céscara almendra 1.756 1.951 31570

tal 6.176 7.154 112.235

Tabla X.75. T.m.s.: tonelada de masa seca. T.m.h.: tonelada de masa humeda. Fuente: Elaboracidon propia.

Gwawwaw as 'P-/-av‘\wp‘\(,
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

100% 1
90% -
80%
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10%
0% - = - -
% Produccion % Contenido energético
™ Descascaradoras (cascara almendra) 28,4 28,1
™ Industria aceite oliva (Oruijillo) 54,0 53,8
M Industria aceite oliva (hueso aceituna) 17,2 17,6
#Industria de la madera (otros
subproductos) 03 03
= subproductos de madera no tratada 01 01
quimicamente ! !

Grafico IX.23.

Comarca de Guadix - Marquesado.

Coste medio (€/t m.s.) 11,35

Subproductos de madera no
tratada quimicamente Ceniza valor medio referencia

0,4
[
g Contenido energético (GJ/afio) 6.415,56
@
£
© Coste medio recoleccion (€/GJ)
@
E Produccion (t m.s./afio) 28,97
-§ Coste medio (€/t m.s.)
28,97
Otros subproductos
2,2

Contenido energético (GJ/afio) 533,11
Coste medio recoleccién (€/GJ)

Tabla X.76.

Subproducto de la industria
Benalla Valle del Zalabi

6,9

0
9,19
04
123,85
0

16,09

286,34

0

En funcion del punto de recogida seleccionado en cada unos de los municipios, los costes en funcién del

precio del combustible estimado en el informe de 1,4€/litro, serian:

Costes €/tm.s

Municipio Industria de la madera

Coste maximo

(subproductos de madera no
tratada quimicamente)

Valle de zala 9,13

Tabla X.77. Fuente: BIORAISE.

Coste minimo

Gwawwaw as 'P-/-av‘\wp‘\(,
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Coste medio transporte €/tm.s.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Resumen Recursos subproducto de la industria de la Comarca de Guadix - Marquesado.

- Contenido energético
Produccion (t t m.h./afo (Gl/afio)
ctos de madera no tratada 364 286

Industria de la q mente 6.539

madera
Otros subproductos 45 49 819

Total 409 535 7.359

Tabla X.78. T.m.s.: tonelada de masa seca. T.m.h.: tonelada de masa humeda. Fuente: Elaboracién propia.

100%
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10%

0% -

% Produccion % Contenido energético
" Industria de la madera (otros 11 1
subproductos)
" subproductos de madera no tratada 89 89
quimicamente

Grafica X.24

Comarca de Loja - Poniente.

Subproducto de la industria Alga Alemeee Huétor Tajar Salar Vs 6 Villanueva Mesia
Granada Huelma
fi = 2,76 13,8 = =

Produccion (t b ¥ 90

o
; @ Coste medio (€/t m.s.) - - - - - 11,76
R
Tl = 3,68 18,39 = = 120
g
8 E Ceniza valor med
8 3 | referencia - 04 0,4 = = 04
S I )
BE C : d
o =] ontenido energético _ ~ _
g _§- = (GJ/afio) 49,54 247,7 1.615,47
E = Coste medio recoleccién 065
© - - - - )
é (€/G))
o Produccion (t A - 6,44 32,19 - ~ -
2
B - - - - o o
[=4 v
- 2
S = 8,04 40,24 - = &
8
5 Ceniza valor medio
= referencia - 2,2 2,2 - - -
5 |
g Contenido energético _ 11453 57268 ~ ~ ~
(GJ/afio) g ’
Coste medio recoleccién R R R B
(€/G))
o S . Produccion (t )] 874,14 - 1.418,40 765,62 1.315,30 -
£% =
El] = Coste medio (€/t m.s.) 73,33 - 73,33 73,33 - -
273 S
E
& 1.028,40 o 1.668,71 900,73 1.547,42 -
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Ceniza valor medio
referencia 0,8 - 0,8 0,8 0,8 =
(% b.s.)

Contenido energetlco
(GJ/ano)

Coste medlo recoleccién
(€/GJ)

Tabla X.79. T.m.s.: tonelada de masa seca. T.m.h.: tonelada de masa humeda. Fuente: Elaboracién propia.

16.323,68 = 26.487,11 14.297,17 24.561,93 =

3,92 - 3,92 3,92 3,92 -

En funcion del punto de recogida seleccionado en cada unos de los municipios, los costes en funcién del
precio del combustible estimado en el informe de 1,4€/litro, serian:

Costes €/t.m.s Coste medio transporte €/t.m.s.

Industria de la madera

Municipio
Coste Coste
minimo maximo

Industria de la madera (otros : : 8 :
Industria aceite oliva (hueso aceituna)

(subproductos de madera no

o subproductos)
tratada quimicamente)

Algarinejo 4,38 4,45 3,86

Tabla X.80. Fuente: BIORAISE.

Resumen Recursos subproducto de la industria de la Comarca de Loja - Poniente.

Cont t
Subproducto de la industria Produccion (t m.s./afio) (g]r};r;l;io energético

de madera no tratada
Industria de la q camente
madera

1.913

Otros subproductos 39 48 687

Total 4.519 5.336 84.270

Tabla X.81. T.m.s.: tonelada de masa seca. T.m.h.: tonelada de masa himeda. Fuente: Elaboracién propia.

100%
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% A

0% -

% Produccion % Contenido energético

M Industria aceite oliva (hueso aceituna) 97 96

#Industria de la madera (otros

subproductos) 1 1

M subproductos de madera no tratada
quimicamente

Gréfica I1X.25
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

X.6.1 RESUMEN Y COMPARATIVA DEL ESTUDIO DEL POTENCIAL ENERGETICO
DERIVADO DE LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL DE LAS COMARCAS.

Comarca de Baza - Huéscar Comarca de Guadix - Marquesado Comarca de Loja - Poniente

Subproducto de la industria o Contenido o Contenido o Contenido
Produccién 8 Produccién Produccién
energético

[(VELT]

energético
(G)/afio)

energético

(G/afio) (tmh/afio)

(tmh/afio) (tmh/afio)

Subproductos
de madera no

Industria de la tratada
madera quimicamente

Otr
=
Hueso
Industria aceite 1247 19.794 - - 5.145 81.670
i

7.154 112.235 535 72 5.336 84.270

Tabla X.82.
s g \
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R, Céscara almendra
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Industria aceite
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Subproductos de madera no tratada quimicamente
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Graficos X.26. Recursos subproducto de la industria en las comarcas de estudio.
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Graficos X.27. Contenido energético subproducto de la industria en las comarcas de estudio.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

X.7. VALORACION ENERGETICA Y MEDIOAMBIENTAL.

Valoracion Energética.

RESIDUO AGRICOLA RESIDUO GANADERO RESIDUO INDUSTRI,

o
s
&
<
o
3
=

o
°
@
c
©

(Tep/afio)

o
i
&
<
Q
3
=

=
8 0 T\:S
5 S G B
% S 2o
=] =] g o
° 3 5 @
= g & =

a w

Comarca
(Tep/afio)

— 0
T O
S B
e o
g @
° g
CLIJ.I

Potencial
Energético

— 9
5 S
e
S o
g o
°g
a5

dela

35.035 209 19.085 4.206

dela
Caprino 30.154 886 202 = = |
A
o0 "
madre
Mezcla
coniferas 6.594 2.754 = = = = = = =
frondosas
105.463 41.905 - 557.214 67.681 15.440 19.085 4.206 - 7.154 2.681
30.109 11.972 102.905 2.694 615 16.499 3.636 535 176
[o]] 2.529 1.031 29.822 876 200 - - - - -
]
<
=} :
madre
Dehesas
con cultivo 1.288 519 - - - - - - -
77.739 31.144 - 410.092 35.310 8.055 16.499 3.636 - 535 176
21.520 8.557 126.143 3.303 753 21.506 4.736 190 62
10.749 4.060 93.333 14.187 3.236 - - 5.145 1.951
de oliva
&
a
o madre
=}
Mezcla
coniferas 71 30 - - - - - - -
frondosas
65.087 25.989 - 344.557 23.256 5.305 21.506 4.736 - 5.335 2.013

Tabla X.83. Tabla resumen de la biomasa residual existente en las Comarcas de estudio, donde se recoge el potencial energético
de los principales residuos tanto agricolas, ganaderos, urbanos como industriales.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Potencial Energético existente en los diferentes residuos.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Residual Agricola Residual Ganadera R.S.U. I;eljssitdril;?:s
MLOJA - PONIENTE 26,2 18,4 37,7 41,3
" GUADIX - MARQUESADO 314 28,0 28,9 3,6
MBAZA - HUESCAR 42,3 53,6 334 55,1
Grafica X.28
Potencial Energético en las comarcas.
100% =
90% |
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% 1 BAZA - HUESCAR GUADIX - MARQUESADO LOJA - PONIENTE
" Residuos Industriales 4,2 0,4 53
MR.S.U. 6,5 8,5 12,4
M Residual Ganadera 24,0 18,7 13,9
™ Residual Agricola 65,2 72,4 68,3

Grafica X.29

En funcién de los resultados reflejados en las tablas anteriores, se puede apreciar que el potencial
energético de la biomasa residual e industrial principal de las comarcas de estudio se eleva a una
cantidad de 64.231, 43.011 y 38.044Tep/afio en Baza — Huéscar, Guadix — Marquesado y Loja — Poniente
respectivamente.

Considerando los diferentes rendimientos de las tecnologias para su aprovechamiento energético, se
acepta un valor medio de rendimiento de la transformacién de la biomasa en energia de un 25%, lo que
significa que la energia disponible en las tres comarcas seria de 36.321Tep/afio, lo suficiente para el
abastecimiento de unos 60.000 habitantes.

Asi, el aprovechamiento de esta biomasa supondria una fuente importante de empleo y en
consecuencia un enriquecimiento econémico de la zona. Por otro lado, los procesos necesarios para el
acondicionamiento de estos residuos, llevan implicito un coste econémico.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

CO, evitado con el empleo de biomasa en las comarcas de estudio.

La biomasa obtenida de manera sostenible se considera un recurso renovable. No obstante, mientras el
carbono presente en la propia biomasa puede ser neutro desde el punto de vista del CO,, su cultivo y
recoleccién (fertilizantes, tractores, produccién de pesticidas), y su procesamiento hasta el combustible
final puede consumir una importante cantidad de energia, y producir considerables emisiones de CO,,
asi como de N,0, procedentes de los terrenos agricolas. Por tanto, es imprescindible tomar las medidas
oportunas para garantizar que la biomasa utilizada como fuente de energia se cultiva de manera
sostenible (Directiva 2009/28/EC Art 17, Criterios de Sostenibilidad para Biocombustibles y Bioliquidos).

La biomasa se considera una fuente de energia renovable sin emisiones de carbono cuando se emplea el
enfoque territorial para la contabilizacidon del CO, siguiendo las Directrices del IPCC para la elaboracidn
de Inventarios.

De acuerdo con los criterios establecidos en la Directiva 2009/28/EC relativa a la promocién del uso de
la energia procedente de fuentes de energia renovable, los biocombustibles se consideraran renovables
si cumplen unos criterios especificos de sostenibilidad, que se establecen en los apartados 2 a 6 del
Articulo 17 de la Directiva.

Por tanto, aunque para el aprovechamiento energético de esta fuente renovable tengamos que
proceder en la mayoria de las aplicaciones a una combustion, y el resultado de la misma sea agua y CO,,
la cantidad de este gas causante del efecto invernadero, se puede considerar que es la misma cantidad
que fue captada por las plantas durante su crecimiento. Es decir, no supone un incremento de este gas a
la atmosfera.

Por tanto, el aprovechamiento de toda esta biomasa residual evitaria la emisién a la atmdsfera de las
siguientes cantidades de CO,.

186.753 119.335 100%
125.055 79.910 100%
110.613 70.681 100%

Tabla X.84. Toneladas equivalentes de CO, evitadas, y potencial de ahorro de CO, respecto al consumo de energia eléctrico de las
comarcas. Empleo del factor de emision nacional para la electricidad consumida.

Por otro lado las toneladas equivalentes de CO, evitadas seria funcién del combustible a sustituir. Con
ello una estimacion de ahorro a conseguir se indica en la tabla siguiente:

56.960 44.260
38.142 29.638
33.737 26.215

Tabla X.85. Toneladas equivalentes de CO, evitadas, y potencial de ahorro de CO,. Factores emisiéon ACV en CO, equivalente (a
partir del ELCD) para los tipos de combustible mas comunes.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

1X.8. POTENCIAL DE UTILIZACION DE LA BIOMASA.
El Plan de Energias Renovables 2011-2020 (PER), sefiala que en los ultimos afios se esta iniciando el
desarrollo de los cultivos energéticos y de la mecanizacion especifica para la recogida, extraccion y
tratamiento de biomasa que hacen prever, para los préoximos afios, una importante expansion de la
biomasa en el sector térmico en edificios e instalaciones industriales.

Por consiguiente, ademds de avanzar en una mayor aportacién cuantitativa de la biomasa, se producira
un cambio cualitativo tanto en las actuaciones a desarrollar como en las tecnologias mas actualizadas y
eficientes.

En funcidn de los datos obtenidos en los apartados anteriores, se expone la posibilidad de implantacién
de cultivos energéticos, asi como el aprovechamiento de toda la biomasa disponible en las comarcas
estudiadas producidas por las actividades agricolas, forestales, ganaderas y otras actividades de menor
incidencia.

Cultivos energéticos.
Segun el estudio agroclimaticos de las comarcas asi como las indicaciones de algunas de las empresas

especializadas en la implantacién de cultivos energéticos, el Chopo, el Cardo y la Corza, serian
inicialmente los cultivos con posibilidades de implantacion en la comarcas de estudio.

Comprende 40 especies localizadas en
las regiones templadas del Hemiferio
Norte oriundas y en el Hemiferio Sur
como plantas introducidas.

Cultivo energético para produccion de
biomasa.

-Amplio rango de variedades genéticas
con gran capacidad para la hibridacion.
-Adaptacion a distintas condiciones
medioambientales.

-Altamente productivos, con
requerimiento luminico e hidrico en
general.

-Multiplicacién por brotes de raiz,
veretas y por estaquillas.

Turnos cortos (SRF) y manejo del cultivo
Short Rotation Coppice (SRC).

Adecuacion en la preparacion del sitio
de plantacion y combinacién de

Planta herbacea vivaz (perenne),
perfectamente adaptada a las
condiciones de temperatura y
pluviometria mediterraneas.

-Combustible en la produccién de
biomasa.

-Semilla: aceite como base del
biodiesel.

-Elevada productividad de biomasa
aérea en secano.

-Especie que cubre rapidamente el
terreno.

-Ciclo de desarrollo amplio y adaptado
a la sequia estival.

Siembra tradicional o directa.

Correcta instalacion del cultivo para la
evolucién del cultivo en los afios
venideros.

12 ciclo: comienza en otofio o0 en
primavera y dura mas de 12 meses.

22 ciclo: rebrote de la planta en otofio
después de la recoleccién y en
primavera formacidn de los tallos con el
escapo floral.

Puede cultivarse en tierras de retirada.

No suele haber problemas si durante el
primer afio ha habido un tratamiento

Planta herbacea anual de la familia de
las cruciferae que se utiliza como
oleaginosa, con la finalidad de extraer
aceite de sus semillas.

Cultivo energético para produccion de
biodiesel con aceite de las semillas.

-Pueden cultivarse en cualquier tipo de
suelo, con pH de 5,5-8, descartando los
que se encharcan y los que forman
costra.

-Agricultura regional de secano con
tendencia a la extensificacidon. Supone
una alternativa al monocultivo
cerealista.

-Fases del desarrollo vegetativo:
Nascencia-Formacion de la roseta-
entallado-floracién-formacion y
maduracién del fruto.

-Necesario trabajar el suelo después de
la cosecha.

-Es fundamental conseguir un cultivo
vigoroso antes de la llegada de los frios
(roseta).

-La variedad hibrida compensa mejor
las bajas densidades de plantas
produciendo mayor niumero de semilla.
-Dos tipos de abonado: abonado de
fondo y abonado de cobertera.
-Periodo de recoleccién corto: 5 -6
dias.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

_ Chopo (Populus L) Cardo (Cynara cardunculus ) Colza (Brassica napus var. oleifera)

métodos quimicos y mecanicos adecuado
Plagas asociadas:
Problemas importantes: -Limacos.
-Mildiu (Bremia lactucae). -Las pulguillas.
Plagasy -Hongos fitopatégenos (Royas) -Oidiopsis (Leveillula taurica). -Los golgojos.
enfermedades. -Insectos perforadores. -Gusanos de suelo (Agrotis, Agriotis). -Los pulgones.
-Orugas desfoliadoras. -Pie negro.
-Pulgdn negro (Aphis fabae). -Mancha negra.

-Oidio

Aconsejable el uso de variedades
Adaptado a la sequia estival, secandose hibridas, presentando mejor
en su parte aérea pero permaneciendo adaptabilidad a diferentes condiciones
latentes y vivas las raices. edafoclimaticas.

Riegos en general regulares durante
buen parte del periodo vegetativo.

Riegos.

Especie que cubre rapidamente el
terreno, principalmente a partir del 22
afio, captando la mayor radiacion
posible y eliminando por tanto la
posibilidad de desarrollo de malas
hierbas.

-60 a 755emi|las/m2= 25 a 50plantas
/m? =3-3,5kg/ha.
-Distancia entre lineas de 20 a 40cm.

A mayor densidad, menor nimero de
ramas y hojas, por tanto mayor
porcentaje de biomasa lefiosa.

Densidad de
plantacion.

Tabla 6.

dosois AR oh de l Encrgl POTENCIAL DE CULTIVOS ENERGETICOS EN ANDALUCIA
N COnseenia INNOVACION ¥ CENCIA

2

| Densidad Energética
0100 (teha)
101-250 fteiha)
1] 251500 {teha)
501-1000 (se/ha)
1001-1500 fterha)
B 1501-2000 (tetha)
I 2001-2000 (teiha)
| I 3001-4500 fteiha)

o B 100
Kilometros

Mapa X. 6. Fuente: Agencia Andaluza de la Energia.

Aprovechamiento energético de la biomasa.
Las ventajas del empleo de biomasa con fines energéticos son muy amplias. Ademas de la disminucién

de la carga contaminante provocada por los combustibles fdsiles, existen otros beneficios como
proporcionar el desarrollo rural y proporcional el tratamiento adecuado de residuos, en algunos casos

GemenenOen 25 Perovincicn
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

contaminantes, o gestionar los residuos procedentes de podas y limpiezas de bosques limitando la
propagacion de incendios.

Otro aspecto a tener en cuenta es la posible reforestacion de tierras agricolas o desforestadas con
cultivos energéticos, destinados a la produccién de biomasa.

Aplicaciones energéticas:

Una de las aplicaciones tradicionales de la biomasa es el aprovechamiento para calefaccién y
agua caliente en viviendas unifamiliares, edificios publicos, hosteleria y otros edificios para usos
residenciales. Las calderas modernas de biomasa pueden ser comparables, tanto en tecnologia
como en emisiones a las calderas tradicionales de combustibles liquidos y gaseosos. No
obstante, las nuevas plantas cuya actividad principal sea el aprovechamiento energético o la
manipulaciéon y transformacion de la biomasa deben presentar un estudio de impacto
ambiental en el que, entre otras cuestiones, se incluyan las caracteristicas del entorno en el
que se va a ubicar, el analisis del proyecto, la previsién de las alteraciones y las medidas
correctoras, los impactos residuales y el plan de vigilancia.

Las calderas de biomasa estan disponibles en el mercado a partir de 2kW. Durante las
renovaciones de edificios, las calderas de combustibles fésiles pueden ser sustituidas por
calderas de biomasa. El sistema de distribucién del calor y los radiadores seran los mismos que
los utilizados en la instalacién previa, aunque deberd preverse un espacio para el
almacenamiento de pellets o astillas de madera. El rendimiento de la combustidn y la calidad
de la biomasa son factores criticos para evitar emisiones de particulas a la atmésfera; por otro
lado, las calderas de biomasa deben adecuarse al tipo de biomasa utilizada.

Este tipo de instalaciones se pueden ubicar en cualquier zona de las comarcas estudiadas, dado
que son instalaciones de poca potencia que podrian ser suministradas por las empresas
encargadas de su gestion. En las Comarcas de Baza - Huéscar y Loja - Poniente es donde se
encuentra una mayor produccién de residuos agroindustriales procedentes del cultivo del
olivar, concretamente Orujillo y hueso de aceituna respectivamente. Es considerable
igualmente en la comarca de Baza — Huéscar, el residuo procedente de la industria del
almendro (céscara de almendra). Por otro lado en la comarca de Guadix, es importante el
residuo generado del subproducto de la madera no tratada quimicamente.

Las redes de calefaccion centralizadas, varia mucho en tamafio como en tipo de combustible,
las cuales pueden abastecen desde pequefias urbanizaciones de viviendas unifamiliares a
poblaciones de millones de habitantes. Igualmente para este tipo de instalaciones las comarcas
cuentan con numerosos residuos de los cultivos del olivar y almendro, residuos de almazara, asi
como residuos forestales, por lo que podria ser zonas dptimas para la ubicacion de este tipo de
instalaciones.

La gasificacion de biomasa produce un gas combustible mediante oxidacidn parcial a alta
temperatura. Su poder calorifico varia en funcion del agente oxidante empleado y de las
caracteristicas de la biomasa como el contenido en humedad. Ademas en este proceso se
obtiene otros subproductos como hidrocarburos pesados y un residuo sélido.

En funcidn del agente oxidante empleado se obtiene un gas combustible de diferentes caracteristicas:
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

. Con aire: gas bajo poder calorifico que puede ser utilizado para producir energia térmica y
eléctrica.

. Con oxigeno: se produce un gas de contenido energético medio que tiene las mismas
aplicaciones que el anterior, pero es de mayor calidad al no estar diluido con nitrégeno.

. Con vapor de agua: el gas obtenido estd enriquecido en M,y CO y se puede utilizar como gas
de sintesis.

. Con hidrégeno: se produce un gas de alto contenido energético que, por tener altos
porcentajes de metano, pueden utilizarse como sustituto del gas natural.

La digestion anaerobia es un proceso bioldgico en el que la materia orgdnica en ausencia de oxigeno y
mediante la accion de un grupo de bacterias especifica, se descompone en productos gaseosos o biogas,
y en digestivo, que es una mezcla de producto mineral y compuesto de dificil degradacidén. Contiene un
alto porcentaje en metano (CH,), por lo que es susceptible de un aprovechamiento energético mediante
su combustion en motores, turbinas o calderas, bien solo o mezclado con otro combustible. Ademas, el
metano es también un gas de efecto invernadero cuya capacidad de calentamiento global es 21 veces
mas alta que la del didxido de carbono (CO,), por lo que la recuperacion de biogas también es una
opcidén valida para contribuir a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.

Puede aplicarse entre otros a residuos ganaderos, agricolas, asi como a los residuos de las industrias de
transformacién de dichos productos. Estos residuos se pueden tratar de forma independiente o junta,
mediante lo que se da en llamar co-digestion. La digestidon anaerobia también es un proceso adecuado
para el tratamiento de aguas residuales de alta carga organica, como las producidas en muchas
industrias alimentarias. Los requisitos de los residuos para la digestion anaerobia son: deben de ser
liquidos, contener materia fermentable y tener una composicidn y concentracién relativamente estable.

v
= <
v
< =
v
v

Diagrama de flujo X.2

e Enla produccién de biodiesel se diferencia dos grandes tipos de materia prima en funcion de su
origen. En un primer grupo se diferencia los aceites usados de fritura o los aceites vegetales de
final de campafia (aceites de oliva de gran acidez). Al ser limitado este recurso, el segundo
grupo de tendencia a una mayor utilizacion, viene dado por los aceites vegetales puros
cultivados para su uso energético, aceites virgenes obtenidos a partir de las semillas de plantas
oleaginosas.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

Una vez obtenida la materia prima, el proceso de fabricacion de este producto resulta bastante sencillo
desde el punto de vista técnico. El proceso se realiza en presencia de un catalizador, y a temperatura
moderada, obteniendo rendimientos muy elevados.

Extraccion
Quimica

Depuracién,
Desgomado

Transesterificacion

Diagrama de flujo X.3. Produccidén de Biodiesel. Fuente: IDEA.

Costes de inversion: dependen del uso final de la energia, siendo mas elevado para usos térmicos
domésticos que para industriales. Sin embargo, en cuanto al combustible, cuanto mas elaborado sea
mas se encarece su precio. En los usos industriales, la demanda de mayores cantidades y con menos
requisitos de calidad reduce notablemente el precio si se compra con las aplicaciones domésticas.

En el caso de la generacion eléctrica depende del tipo de instalacion y del combustible utilizado (sélo
biomasa o mixta). En general estas instalaciones requieren sistemas complejos lo que obliga a un disefio
mas especifico, dando lugar a costes de inversion elevados.

IX.9. CONCLUSIONES.

Las comarcas de estudio cuentan con una importante riqueza biomasica de origen diverso con
capacidad de ser aprovechada, permitiendo un mayor autoabastecimiento y diversificacion energética,
sustituyendo en gran parte a los combustibles fésiles. De esta forma se proporcionarian beneficios
econdémicos y medioambientales, aumentando la actividad y riqueza en las comarcas de estudio. Dentro
de las energias renovables, la biomasa es el sector que mas empleo genera, estimandose en 8,9 puestos
de trabajo/MW instalado.

Los cultivos energéticos tienen como caracteristica principal su gran productividad y su elevada
rusticidad, que permiten la creacion de nuevas agroindustrias, dedicadas a la Agroelectricidad vy
Biorrefinerias. El Chopo, el Cardo y la Corza, serian inicialmente los cultivos con posibilidades de
implantacidén en las comarcas de estudio.

Siguiendo diversos criterios, principalmente los resultados obtenidos en la caracterizacion y
cuantificacién de la biomasa residual asi como de los resultados disponibles, su distribucion geografica,
las distancias entre los municipios que forman las comunidades de estudio, y las caracteristicas propias
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de las diferentes tecnologias propuestas para el aprovechamiento energético de la biomasa, se ha
estimado que las posibles ubicacién de las diferentes propuestas podrian ser las siguientes:

Comarca de Baza — Huéscar.

La actividad correspondiente a la recogida, tratamiento y produccién de biocombustible sélido, asi como
la posibilidad de una planta de gasificacidn y peletizacion, podria tener su ubicacién en el municipio de
Puebla de Don Fabrique y Orce. Son en estos municipios los que disponen de una mayor cantidad de
residuos agricolas de origen diverso, principalmente los provenientes del cultivo de secano con un total
de un 58% del total de los recursos agricolas.

Por otro lado, Huéscar y Castril, disponen mayoritariamente de residuos procedentes de los cultivos
leflosos asi como Cullar y Zujar de los residuos procedentes de la industria del aceite de oliva y
almendra, por lo que serian zonas adecuadas para la instalacién de calefaccién centralizada,
incineracion y gasificacion.

En cuanto a los residuos ganaderos, el principal potencial proviene del ganado ovino, representado por
un 71% del total de los residuos ganaderos de la comarca. Igualmente estos residuos se localizan
principalmente en los municipios de La Puebla de Don Fabrique, Huéscar, Orce y con igual potencial a
éste Caniles, lo que lleva a considerar una instalacidon de digestiéon anaerobia para la obtencion de
biogas.

Comarca de Guadix — Marquesado.

El potencial disponible de los residuos agricolas, principalmente aquellos provenientes de los cultivos de
secano y regadio (corresponde el 51 y 16%), estan bastante repartidos por todas la comarca, destacando
principalmente los municipios de Pedro Martinez y Gor, asi como Dehesas de Guadix y Fonelas. Es en
estos municipios donde se podrian implantar planta de gasificacion y peletizacién, al disponer de una
mayor cantidad de residuos agricolas de origen diverso.

Por otro lado, La Peza, Hueneja y Jerez del Marquesado, disponen mayoritariamente de residuos
procedentes de los cultivos lefiosos asi como Benalla y Valle de Zalabi de los residuos procedentes de la
industria de la madera, por lo que serian zonas adecuadas para la instalacion de calefaccion
centralizada, incineracion y gasificacion.

En cuanto a los residuos ganaderos, el principal potencial proviene del ganado bovino, ovino y avicola,
representado por un 25, 40 y 18% respectivamente, del total de los residuos ganaderos de la comarca.
Igualmente estos residuos se localizan principalmente en los municipios de Jerez del Marquesado y Gor,
asi como Valle de Zalabi, Huéneja, y Ddlar, considerando por tanto en estos municipios la instalacién de
digestidn anaerobia para la obtencidon de biogas.

Comarca de Loja — Poniente.

La actividad correspondiente a la recogida, tratamiento y produccién de biocombustible sélido, asi como
la posibilidad de una planta de gasificacidn y peletizacién, podria tener su ubicacién en el municipio de
Alhama de Granada. Este municipio dispone de una mayor cantidad de residuos agricolas de origen
diverso, asi como residuos industriales procedentes de la madera.

Por otro lado, Arenas del Rey y Cacin, disponen mayoritariamente de residuos procedentes de los
cultivos lefosos. EI mayor potencial de residuos procedentes de las almazaras se localiza en los
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Capitulo X: Estudio del Potencial en aprovechamiento de las energias renovables:

municipios de Huétor Tdjar y Ventas de Huelma, y los procedentes de la industria maderera y con un
menor potencial, entre otros, igualmente en el municipio de Huétor Tajar. Con ello, se deduce que estas
zonas serian adecuadas para la instalacion de calefaccidn centralizada, incineracion y gasificacion.

La ubicacion de las posibles instalaciones de digestidon anaerobia vienen determinadas por la localizacién
de los residuos ganaderos algo mds repartidos que en las comarcas anteriores, provenientes
principalmente del ganado bovino, porcino y ovino, representado por un 37, 20 y 27% del total de los
residuos ganaderos de la comarca. Igualmente este potencial residual se localiza principalmente en los
municipios de Alhama de Granada, asi como en Moraleda de Zafarraya y Chimeneas.

Hay que destacar que la distancia entre los municipios ubicados en las Comarca de estudio es
relativamente pequefia, y su biomasa disponible esta repartida por cada una de las comarcas, por lo que
la ubicacion de las diversas plantas de aprovechamiento podria venir condicionada por otros criterios
diferentes a los indicados.
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ENERGETICA EN INSTALACIONES MUNICIPALES.

X1-1. INTRODUCCION.
X1-2. ORIGEN DEL PROYECTO AUD-GRA.
X1.2.1 EL PLAN DE AHORRO ENERGETICO DE GRANADA
X1.2.2 METODOLOGIA DE LA AUDITORIA ENERGETICA
X1-3. RESULTADOS GLOBALES DE LAS AUDITORIAS ENERGETICAS
MUNICIPIOS ECEMED.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

CAPITULO XI.- ANALISIS DEL POTENCIAL DE AHORRO Y EFICIENCIA

ENERGETICA EN INSTALACIONES MUNICIPALES.

X1-1. INTRODUCCION.

Durante el afio 2011, el consumo de energia primaria en Andalucia ascendié a 19.053,3 ktep, y en el
caso de la provincia de Granada el consumo fue de 1.536,5 Ktep, lo que supone el 8,04 % del consumo
autonoémico. Pero el alto grado dependencia de fuentes de energias no renovables, la necesidad hacer
un uso mas racional y eficiente de la energia, ademas de respetar el medio ambiente, hace necesario la
aplicacién de medidas ahorro y eficiencia energética.

A esta situacidon no es ajena la administracion local, ya que este desarrollo experimentado por los
municipios, ha llevado aparejado un importante incremento de los gastos relacionados con el consumo
energético de las instalaciones y servicios municipales, tales como alumbrado publico, dependencias
municipales, centros docentes, deportivos 6 sistemas de bombeo y tratamiento de agua, existiendo una
importante dependencia de la electricidad, como vector energético, no siendo ésta siempre la mas
iddnea para los usos en los que se emplea. En el ailo 2010, es consumo eléctrico de la administracion
supuso el 11% de todo el consumo de la provincia.

Pero también presenta una elevada capacidad de ahorro energético, ya que hasta la fecha no se han
realizado los esfuerzos pertinentes de cara a acometer medidas de ahorro y eficiencia energética en el
mismo.

La mejora de la eficiencia energética y el ahorro en las instalaciones municipales suponen un reto y una
oportunidad para la administracion local, puesto que contribuiran a reducir las emisiones de CO2 y a
alcanzar los objetivos marcados en el protocolo de Kioto, ademas de tener un gran efecto demostrativo
para la poblacidn.

Para responder a estos nuevos retos, los gobiernos locales cuentan con unos recursos muy limitados y
muchas de estas autoridades se enfrentan a la dificultad de asumir su responsabilidad en la resoluciéon
de estos problemas sin contar para ello con la capacidad institucional y financiera necesaria.

Es necesario que las Administraciones Locales puedan disponer de los instrumentos técnicos, financieros
y juridicos que les permitan desarrollar sus competencias en este ambito, empezando a considerarse
otros aspectos mas ligados a la calidad del servicio, que se pone de manifiesto el aumento de la
conciencia del problema medioambiental.

Solamente una gestion energética, perfectamente planificada desde el ambito local, puede mantener el
consumo energético de un municipio en un entorno controlado, dando respuesta a las demandas
sociales de servicios de mayor calidad.

El Libro Blanco sobre la Reforma del Gobierno Local recoge propuestas y aportaciones de los distintos
sectores afectados de cara a la elaboracidn de la préoxima Ley del Gobierno y de la Administracion Local.
En el ambito de la energia establece expresamente que debe darse:

“Reconocimiento de la capacidad municipal para formular y desarrollar una politica propia en materia
de energia, con el objetivo de fomentar el uso de energias renovables, minimizar los consumos
energéticos y asegurar el acceso efectivo de los vecinos a un suministro energético suficiente y de
calidad.
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Para la aplicacion de esta politica municipal de energia, los ayuntamientos deben poder elaborar y
aprobar ordenanzas que establezcan o fomenten prdcticas de ahorro energético y de produccion o
consumo de energias limpias, y que aseguren la existencia de redes y de servicios que garanticen el
suministro de energia suficiente y de calidad a todos los inmuebles del término municipal.

Con estas mismas finalidades, los municipios deben poder tomar la iniciativa y, en cualquier caso,
participar en la formulacion de planes y programas de dmbito supramunicipal para la produccion y
distribucion de energia con destino a su poblacion”

Los mayores obstaculos de cara a alcanzar una mayor eficiencia energética en la administracién local se
centran en:
1. Desconocimiento de las posibilidades de ahorro de las politicas de eficiencia
energética aplicada a las instalaciones municipales.
2. Inexistencia de personal especializado en materia de ahorro y eficiencia energética.
3. Diversidad de funciones de las dependencias municipales (escuelas, bibliotecas,
instalaciones deportivas, oficinas, etc.)
4. Utilizacion de diferentes fuentes energéticas (electricidad, gas, etc.)
5. La inexistencia_de una normativa especifica que establezca un nivel de eficiencia
energética minima a cumplir por estas instalaciones municipales
6. Asi como la elevada inversion econdmica necesaria, en un sector como la
Administracion Local.

En definitiva se trata de conseguir una mejora en la prestacion de los servicios municipales a través de
una reduccion en el consumo energético, consiguiendo un aumento de la calidad ambiental, por medio
de la reduccion de las emisiones de CO, y una mejora de la calidad de vida de los habitantes de nuestros
pueblos.

XI1-2.- ORIGEN DEL PROYECTO AUD-GRA.

Consciente de esta situacion, la Diputacién de Granada, a través de la Agencia Provincial de la Energia de
Granada y con la colaboracién de la Consejeria de Innovacion Ciencia y Empresa, decidio iniciar en el
afio 2005 el desarrollo de un “Plan de Ahorro Energético Provincial”, que permitiera a los ayuntamientos
implantar un modelo energético sostenible, reduciendo su consumo, con un alto nivel de calidad, y
basado en la mejora continua.

Este Plan tiene los siguientes objetivos:
1. Mejorar la eficiencia energética municipal. Con la que conseguiremos tanto un ahorro
energético como un ahorro econémico en cada una de nuestras localidades.
Aumentar la calidad en la prestacion de los servicios municipales.
Disminuir el impacto ambiental.
Modernizacién y renovacion de las instalaciones municipales.
Aumentar la formacién de los Técnicos.
Acercar a los ciudadanos una cultura energética basada en el ahorro energético por medio del
efecto demostrativo de las actuaciones municipios
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Como consecuencia directa de los resultados obtenidos, la Agencia Provincial de la Energia, junto con la
Diputaciéon de Granada, pone en marca en el afio 2007, un ambicioso programa de reduccion del
consumo energético y desarrollo de las energias renovables, a través de la concertacion.

El objetivo es la realizacién de actuaciones encaminadas a la reduccion de la demanda de energia y la
disminuciéon del consumo energético en las actividades que los ayuntamientos de la provincia
desarrollan como consecuencia de la prestacion de los servicios municipales, asi como la modernizacién
y la prolongacién de la vida util de los equipos e instalaciones municipales relacionadas con la prestacion
de tales servicios, ademas del fomento a la implantacién y uso de energias renovables en los mismos.

X1.2.1. EL PLAN DE AHORRO ENERGETICO DE GRANADA.

La herramienta basica para la realizacién de los planes de ahorro energético ha sido la “Auditoria
Energética” 6 “Plan de Ahorro Energético Municipal” 6 PAEM, tal y como lo denomina la Agencia
Andaluza de la Energia. . "
Fases de los Planes de Gestion Energética
Podemos definirlo como un “andlisis Municipal

progresivo que revela dénde y como se oy
usa la energia en las instalaciones y
dependencias municipales”. Una vez

Primera fase:

l Diagnéstico en;rgético La segunda fase, tras la

detectados los puntos de consumo pormenorizado o Plan de realizacion del POE, consiste |
s - Optimizacién Energética. en la ejecuciéon material y

criticos o donde tedricamente puede POE. BCAtc: e eniento 46 s %
imi i - edid stas en |

optimizar el cqnsumo de en_ergla, se [N iwentario de instaiaciones :ﬁm;r:sf:;:p::e ress‘elrt;‘

proponen medidas para paliar estas Energéticas Municipales ‘ viables y tengan un plazo de
L ) baj rte SIG. ‘

deficiencias hasta donde sea posible. | bajo soporte SIG — amortizacién corto f

! Propuesta de Actuaciones l

Los requisitos fundamentales para
obtener unos resultados éptimos son:

Implicacién de los representantes locales.

Organizacién del equipo auditor con experiencia.

Participacion del personal técnico y de mantenimiento de la institucion.
Recopilacidn de datos de consumo de energia.

Inventario de instalaciones consumidoras de energia.

Medicion en campo de parametros de consumo.

Uso de tecnologias y equipos eficaces.

Noubkwne

X1.2.2 METODOLOGIA DE LA AUDITORIA ENERGETICA.

Como base de la auditoria, se debe hacer un andlisis sobre las fuentes energéticas que se utilizan por
parte de las dependencias municipales, y este debe ser sobre el terreno para averiguar cémo, dénde, y
para qué se usa la energia. Para ello se acudid a la metodologia y herramientas informaticas
desarrolladas para las administraciones locales de la Agencia Andaluza de la Energia, a través su portal
de servicios energéticos.

Las Auditorias Energéticas 6 PAEM tiene dos fases bien diferenciadas:

1. En una primera fase donde se realiza un diagnostico energético pormenorizado de las
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instalaciones dependientes del Ayuntamiento, que denominamos Plan de Optimizacion
Energética Municipal 6 POE.

Para ello se confecciona un inventario de los centros de control y mando de alumbrado y
semaforos, se localizan los puntos de luz, se hace un inventario del suministro energético
de edificios publicos, se analizan las tarifas, etc.

Este proyecto resulta pionero en la provincia por las novedades introducidas en la
aplicacién de las “Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion” (TIC's), aplicadas a la
Gestion Energética Local, que colocan a los ayuntamientos y a la Diputacion de Granada, a
la vanguardia en el uso de este tipo de tecnologias, y han sido basicas para el éxito de este
proyecto.

Estos datos son informatizados y reflejados en un Sistema de Informaciéon Geografica
(SIG). Este inventario informatico queda a disposicion del Ayuntamiento, lo que le
permitird consultar las caracteristicas de cualquier elemento y su localizacién en el plano,
siendo de gran ayuda para el control y mantenimiento de las instalaciones municipales, asi
como para el desarrollo de las actuaciones del Plan energético Municipal.

En funcidon del diagnéstico del POE, se ha disefiado una serie de actuaciones concretas en
el alumbrado publico, iluminacion de centros e instalaciones municipales, optimizacion de
la factura eléctrica, etc., y la posible utilizacién de fuentes de energia renovables: solar
térmica, solar fotovoltaica, biomasa, etc. Para cada alternativa analizada se valora la
rentabilidad econdmica y el impacto medioambiental de la misma.

2. La segunda Fase consiste en la ejecucion material y posterior seguimiento de las medidas
propuestas en funcién de los resultados obtenidos en el Plan de Ahorro Energético
Municipal. Estas pueden ser llevadas a cabo de forma independiente por iniciativa del
ayuntamiento siempre que considere que resultan viables y tienen un plazo de
amortizacién razonable. Asimismo, Diputacion de Granada promueve varias de las
actuaciones con los municipios a través de los programas de concertacién dedicados a este
tipo de actuaciones.

Las propuestas se centran sobre temas como alumbrado publico, iluminacién de centros e instalaciones
municipales, optimizacidn de la factura eléctrica, incorporacién de energias renovables, etc.

X1-3. RESULTADOS GLOBALES DE LAS AUDITORIAS ENERGETICAS EN LOS
MUNICIPIOS ECEMED.

A continuacion se presentan los resultados generales de los municipios que hasta la fecha han realizado
auditoria energética en las comarcas objeto de este diagnostico. Para la presentacién de los resultados
se han tomado aquellas medidas de ahorro que presentan un coste razonable, y una recuperacién de la
inversion, a nivel general, de 8 afios.
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Consumo eléctrico actual (MWh/afio) 26.203,22
3 Consumo térmico actual (tep/afio) 434,18
ITUACION ENERGETICA A AL
SITUACIO a1 Consumo E.P. actual (tep/afio) 5.857,02
Coste econdémico actual (€/afio) 3.136.684,56
Consumo eléctrico futuro (MWh/afio) 1.217.350,00
. Consumo térmico futuro (tep/afio) 673,84
ITUACION ENERGETICA FUTURA
SITUACIO eate A Consumo E.P. futuro (tep/afio) 4.211,42
Coste econdmico futuro (€/afio) 1.846.644,29
. Ahorro E.P. (tep/afio) 1.797,52
AHORRO ENERGETI
ORRO GETICO ahorro EP Medio % 30,34
Ahorro econémico (€/afio) 1.208.607,17
ahorro Econémico Medio % 39,04
AHORRO ECONOMI -
ORRO ECONOMICO Inversion (€) 4.226.775,98
Periodo de retorno (afios) 3,79
IMPACTO AMBIENTAL | Disminucion emisiones CO2 (t/afio) | 9.553,40 |

Los municipios auditados tienen un consumo eléctrico actual de 26.203,22 Mwh/ afio, un consumo
térmico de 434,18 Tep/afio; lo que representa un consumo de Energia Primaria de 5.857,02 tep/afio.
Este consumo supone actualmente un coste econdmico para el conjunto de los municipios de

3.136.684,56 €/afio.

La realizacion de las medidas de ahorro previstas en las auditorias energéticas, supondrian un ahorro
energético de 1.797,52 Tep/afio, con un ahorro medio de un 30.34%, lo que supone un ahorro
econémico de 1.208.607,17 de euros, para los municipios.

Loja- Guadix- Baza-
Poniente % Marquesado % Huéscar %
Consumo eléctrico actual 7.290,59 | 27,8% 9.157,67 | 35% 9.754,96 | 37%
(MWh/afio)
SITUACION | Consumo térmico actual (tep/afio) 118,13 | 27,2% 121,50 | 28% 194,55 | 45%
ENERGETICA
ACTUAL Consumo E.P. actual (tep/afio) 1.667,33 | 28,5% 1.753,06 | 30% 2.436,63 | 42%
Coste econémico actual (€/afio) 948.662,89 | 30,2% 974.985,67 | 31% 1.213.036, | 39%
00
Consumo eléctrico futuro 5.580,47 | 0,5% 146.290,36 | 12% 1.065.479, | 88%
(MWh/afio) 17
SITUACION | Consumo térmico futuro (tep/afio) 100,77 | 15,0% 57,49 | 9% 515,58 | 77%
ENERGETICA
FUTURA | Consumo E.P. futuro (tep/afio) 1.266,88 | 30,1% 1.277,89 | 30% 1.666,65 | 40%
Coste econdémico futuro (€/afio) 599.888,95 | 32,5% 668.334,34 | 36% | 578.421,00| 31%
AHORRO | Ahorro E.P. (tep/afio) 433,54 | 24,1% 502,70 | 28% 861,28 | 48%
ENERGETICO ahorro EP Medio % 27,40 29,03 | 35,90
Ahorro econdmico (€/afio) 352.159,68 | 29,1% 304.715,01 551.732,48
AHORRO ahorro Econémico Medio % 37,30 34,51 49,83
ECONOMICO Inversion (€) 855.489,73 | 20,2% 1.440.787,15 | 34% 1.930.499, | 46%
10
Periodo de retorno (afios) 3,16 - 4,01
IMPACTO | Disminucién emisiones CO2 (t/afio) 2.049,11 | 21,4% 2.226,48 | 23% 5.277,81 55%
AMBIENTAL

Para la consecucién de estos ahorros seria necesaria una inversién de 4.226.775,98 de euros, que

tendria un periodo de retorno simple de 3,79 afios, sin subvencion.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

La aplicacion de medidas de ahorro y eficiencia energética supondria una reduccidn del 32%, evitando la
emision de un total de 9.553,40 de toneladas de CO2 al afio.

» Loja-Poniente
= Guadix-Marquesado

= Baza-Huescar

El proyecto introduce, la aplicacién de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn (TIC's),
aplicadas a la Gestion Energética Local, lo que va a suponer una mejora sustancial en la prestacién de los
servicios municipales, asi como un ahorro en las tareas de mantenimiento.

Ejemplo del Inventario Municipal de Instalaciones.
Sistema de Inventario de Instataciones Energéticas Municipales

Selacoione ol Madula de Miedida para vec ias propiedsdes

noraia
TONSEIERTA DF TNNOVACTON, CIENCTA ¥ EMPRESA

AR\ Agsucia Andaluca de s €
4

Fuente: Agencia Provincial de la Energia de Granada.

Por ultimo debemos destacar que el escenario propuesto, incluye solo las propuestas con un retorno
econémico mas rapido. Sin embargo, existen otros escenarios de ahorro energético, también
interesantes, con un alto grado de ahorro energético, con un plazo de retorno medio, y con unos
beneficios medioambientales asociados, elevados. Como por ejemplo instalaciones renovables de
mediana envergadura, o actuaciones de ahorro.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

Resumen de los resultados de las auditorias energéticas practicadas a los municipios

de la zona de estudio.

Comarca Baza-Huéscar.

Consumo eléctrico actual
(MWh/afio)
SITUAC,ION Consumo térmico actual
ENERGETICA (1/27i0)
ACTUAL

Consumo E.P. actual (tep/afio)

Coste econémico actual (€/afio)

Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio)
SITUAC,ION Consumo térmico futuro
ENERGETICA (tep/afio)
FUTURA

Consumo E.P. futuro (tep/afio)

Coste econdémico futuro (€/afio)

AHORRO Ahorro E.P. (tep/afio)
ENERGETICO
Ahorro econémico (€/afio)
AHORRO
ECONOMICO Inversion (€)
Periodo de retorno (afios)
IMPACTO Disminuciéon  emisiones  CO2
AMBIENTAL (t/afio)

Consumo eléctrico actual
(MWh/afio)
5|TUA€|6N Consumo térmico actual
ENERGETICA  (tep/afio)
ACTUAL 5
Consumo E.P. actual (tep/afio)
Coste econdmico actual (€/afio)
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio)
SlTUA(E'éN Consumo térmico futuro
ENERGETICA  (tep/afio)
FUTURA

Consumo E.P. futuro (tep/afio)

Coste econdmico futuro (€/afio)

FACTURAS
483,11 ELECTRICAS
7,27
125,90 ALUMBRADO
PUBLICO
50.945,00
330,97
7,27
88,60
DEPENDENCIAS
28.432,00 MUNICIPALES
37,30
(29,60 %)
22.513,00
(44,20%)
118.130,00 POLITICA
ENERGETICA
5,20 AMBIENTAL
233,80

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica

40,96 €
- Sustitucion de 12 ldmparas de VM
por lamparas de VSAP 9.072,00 € vy
- Instalacion de 11 balastos de doble nivel reduccion de
- Instalacion de 1 estabilizador y 144,00t CO2

2 reductores-estabilizadores

- Optimizacién energética en estaciones
de bombeo y tratamiento de aguas

- Incorporacién de balastos electrénicos

- Sustitucion de incandescentes por
bajo consumo

- Sustitucion de fluorescentes de
menor potencia

- Instalacion solar fotovoltaica

- Instalacion de calderas de biomasa

13.441,48 € vy
reducciéon  de
89,90 t CO2

- Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda
21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental

- Promocién y difusién de campafias de concienciacién sobre
uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO

FACTURAS . . e
1.143,17 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 39.012,30€
20,27
- Sustituciéon de 12 ldmparas de VM
301,11 ALUMBRADO por lamparas de VSAP 45.091,00 € vy
PUBLICO - Instalacion de 15 balastos de doble nivel reduccién de
167.896,00 - Instalacion de 3 estabilizadores y 355,00t CO2
2 reductores-estabilizadores
700,97
- Optimizacién energética en estaciones de
20,27 ;
bombeo y tratamiento de aguas
- Incorporacion de balastos electréonicos
192,48 29.350,00 €
DEPENDENCIAS - Sustitucion de incandescentes por bajo reduccién dZ
86.330,00 MUNICIPALES consumo
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

) 108,63
Ahorro E.P. (tep/afio) (36,10 %)
Ahorro econémico (€/afio) 74.441,00
(48,60%)
Inversién (€) 209.137,00 POLIT,ICA
ENERGETICA
Periodo de retorno (afios) 2,56 AMBIENTAL
D|srr~1|nuuon emisiones co2 634,10
(t/afio)

Consumo eléctrico actual 388,54 FACTURAS
(MWh/afio) ’ ELECTRICAS
Consuano térmico actual 6.12
(tep/afio)
Consumo E.P. actual (tep/afio) 101,57 A"U',VIBRADO
PUBLICO
Coste econdmico actual (€/afio) 41.947,00
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) 180.069,00
Consur~no térmico futuro 6.12
(tep/afio)
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 50,35
Coste econdmico futuro (€/afio) 952,00 DEPENDENCIAS
MUNICIPALES
~ 51,22
Ahorro E.P. (tep/afio) (50,42 %)
Ahorro econémico (€/afio) 40.995,00
(97,73%)
Inversion (€) 235.059,00 POLITICA
) o ENERGETICA
Periodo de retorno (afios) 5,73 AMBIENTAL
Dlsnjmuuon emisiones co2 330,85
(t/afio)

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

- Cambio a gas natural como combustible
- Instalacion solar fotovoltaica

- Biomasa en sustitucion de calderas
de

279,10t CO2

- Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda
21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental

- Promocién y difusién de campafias de concienciacion sobre

uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas

municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza

de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 1.277,96 €
- Sustitucion de 6 ldmparas de VM
por lamparas de VSAP 14.971,00 €
- Instalacion de 5 balastos de doble nivel y reduccion
- Instalacion de 5 estabilizadores de

228,00t CO2
- Optimizacién energética en estaciones de
bombeo y tratamiento de aguas
- Incorporacién de balastos electrénicos
- Sustituciéon de incandescentes por
bajo consumo 24.442,00 €y
- Sustitucion de fluorescentes de menor reduccién de
potencia 102,80t CO2

- Cambio a gas natural como combustible
- Instalaciones solares fotovoltaicas

- Biomasa en sustitucion de calderas
de

- Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda
21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental

- Promocion y difusion de campafias de concienciacién sobre
uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
de la Energia

Gwoﬂ'\aarf 28 Peovivcicn

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada

Péagina 277 de 320



¢

UNION EUROPEA
ARy . .2 Fondo Europeo de
m Diputacién Desarrollo Regional
4m# de Granada

.

= Una manera de hacer Europa

enden €5 Pronincion

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO

Consumo eléctrico actual FACTURAS . . e
(MWh/afio) 674,58 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 5.152,99 €
S'TUAGK"N Consumo térmico actual 2277
EN:;(';:II:.CA (tep/afio) ’ - Sustitucién de 21 ldmparas de VM
Consumo E.P. actual (tep/afio) 188,49 ALUI’VIBRADO por ldmparas de VSAP 25.856,00 € vy
o . PUBLICO - Instalacion de 22 balastos de doble nivel reduccion de
Coste econdmico actual (€/afio) 87.243,00 - Instalacién de 3 estabilizadores 304,00t CO2
Consumo eléctrico futuro
~ 1,
(MWh/afio) 361,08
5|TUACI|ON Consumo  térmico futuro 2277 - Optimizacién energética en estaciones de
ENERGETICA  (tep/afio) ’ bombeo y tratamiento de aguas
FUTURA - io 4ni
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 111,48 Incor;.)ora.tilon de b‘alastos electrénicos .
- Sustituciéon de incandescentes por bajo
Coste econémico futuro (€/afio) ~ 34.256,00 DEPENDENCIAS  consumo 22.514,00 €y
MUNICIPALES - Sustitucion de fluorescentes de menor reduccién de
potencia 168,70t CO2
AHORRO h . 77,01 -Cambio a gas natural como combustible
ENERGETICO Ahorro E.P. (tep/afio) (40,90 %) - Instalaciones solares fotovoltaicas
- Biomasa en sustitucién de calderas
de gasdleo
Ahorro econémico (€/afio) 52.987,00 - Incorporacién a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda
AHORRO (60,7%) 21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversién (€) 211.544,00 POLTTJCA - Prochién y difusic’)n’de campafias de concienciacién sobre
. . ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 4,00 AMBIENTAL - Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucién  emisiones  CO2 47270 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza

de la Energia

AMBIENTAL (t/afio)

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO

Consumo eléctrico actual FACTURAS . . s
(MWh/afio) 581,11 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 5.345,84 €

5|TUA§|6N Consumo térmico actual

ENERGETICA (1o /27i0) 6,14

ACTUAL - Sustitucion de 537 ldmparas de VM
Consumo E.P. actual (tep/afio) 148,92 AL:?,LI';AB?.?:OIJO por ldmparas de VSAP f:dii(c);c(:g €d\é
Coste econémico actual (€/afio) 72.433 - Instalacion de 66 balastos de doble nivel 312.02 £ CO2
Consumo eléctrico futuro
1

(MWh/afio) 316,03

5|TUA€|6N Consumo térmico futuro 6.08 - Incorporacién de balastos electrénicos

ENERGETICA (tep/afio) ! - Sustitucion de incandescentes por

FUTURA i
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 82,80 DEPENDENCIAS baj: c:'r;su'n:lo de fl tes d 6.319,59 €y
Coste econémico futuro (€/afio) 42319 LA AT . Oteunsdlaucmn ¢ THorescentes d8 MENOT reduccion de
P L. . 26,34 tCO2

O 66.12 - Instalacién solar fotovoltaica

Ahorro E.P. (tep/afio) ’ - Biomasa en sustitucion de calderas
ENERGETICO (44,40%) de
Ahorro econdmico (€/afio) 30-1103 - Incorporacién a la Bed de Ciudades. por el Cl'ima, Agenda
(41,57%) 21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

[ EFICIENCIA |
AHORRO Inversion (€) 103.374,30 POLITICA - Promociény difusién de campafias de concienciacién sobre
ECONOMICO Periodo de ret N 340 ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
eriodo de retorno (afios) ’ AMBIENTAL - Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucién  emisiones  CO2 33042 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio) ! de la Energia
Resultados Auditoria Energética del municipio de Cuevas del Campo:
RESULTADOS GENERALES MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Consumo eléctrico actual FACTURAS . . s
(MWh/afio) 474,26 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 3.263,32€
SITUAGION Consumo térmico actual 2171
EN:E_?:;:.CA (tep/afio) ’ - Sustitucion de 11 ldmparas de VM
Consumo E.P. actual (tep/afio) 138,21 ALUMBRADO por ldmparas de VSAP 23.480,00 € y
o B PUBLICO - Instalacion de 10 balastos de doble nivel reducciéon de
Coste econdmico actual (€/afio) 64.496,00 - Instalacién de 4 estabilizadores 247,00 t CO2
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) 264,99
5|TUA(E|0N Consumo térmico futuro 2171 - Incorporacién de balastos electrénicos
ENFEJ_%E;II_\CA (tep/afio) ’ - Sustituciéon de incandescentes por bajo
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 86,81 DEPENDENCIAS consumo 16.338,00 €y
o . MUNICIPALES - Instalacién solar fotovoltaica reduccion de
Coste econémico futuro (€/afio) 24.578,00 - Cambio a gas natural como combustible 94,60 t CO2
AHORRO AR Ep 5 51,40 - Biomasa en sustitucion de calderas
ENERGETICO orro E.P. (tep/afio) (37,20 %) de gaséleo
917 ) L . .
Ahorro econdmico (€/afio) 39.9 300 Incorporacién a la Bed de Cludade§ por el CI!ma, Agenda
AHORRO (61,90%) 21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversién (€) 157.512,00 POLITICA - Promocidn y difusion de campafias de concienciacion sobre

. . ENERGETICA  uso eficiente de energfa en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 3,94 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas

IMPACTO Disminucion  emisiones  CO2 346.90 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza

AMBIENTAL (t/afio) de la Energia
Resultados Auditoria Energética del municipio de Cullar:
RESULTADOS GENERALES MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Consumo eléctrico actual FACTURAS . . R
(MWh/afio) 1.219,62 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 10.761,59 €
SITUAC,ION Consuano térmico actual 8,68 ALUMBRADO - Sulstltuaon de 19 ldmparas de VM 13.80537 €
ENERGETICA (tep/afio) . por ldmparas de VSAP y
PUBLICO L, . y reduccion
ACTUAL c Ep | (tep/afo) 13821 - Instalacion de 24 balastos de doble nivel de
onsumo E.P. actual (tep/afio : R s o
Instalacion de 2 estabilizadores 938.39 t CO2
Coste econdmico actual (€/afio) 127.252,00 . 77
c éctri ; SEMAFOROS - Sustitucion de lamparas incandescentes rescjsjc,cié:ge
onsumo eléctrico uturo
. por LEDs de 10 W
(MWh/afio) 880.797,00 4,88t CO2
SlTUA(E'C)N Consumo térmico futuro 368 - Optimizacién energética en estaciones de
ENERGETICA  (tep/afio) ! bombeo y tratamiento de aguas
FUTURA . ” S
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 225,06 DEPENDENCIAS Incor;.)ora.c'lon de b.alastos electrénicos 19.006,00 € y
MUNICIPALES - Sustitucion de incandescentes por bajo duccion d
Coste econdmico futuro (€/afio) 84.474,00 consumo reduccion de
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO

-Cambio a gas natural como combustible 200,86 t CO2
AHOBRO Ahorro E.P. (tep/afio) 83,20 - Biomasa en sustitucion de calderas
ENERGETICO (26,99 %) de 51
gasdleo
Ahorro econémico (€/afio) 42.776,00 - Incorporacién a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda
AHORRO (33,61%) 21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO Inversién (€) 120.658,00 POLITICA - Promocién y difusién de campafias de concienciacion sobre
ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 2,82 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucion  emisiones  CO2 44413 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza

de la Energia

AMBIENTAL (t/afio)

AHORRO

MEDIDAS PROPUESTAS

Consumo eléctrico actual FACTURAS

(MWh/afio) 535,88 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 5.514,38 €

5|TUACI|6N Consumo térmico actual 434

EN:E?:::.CA (tep/afio) ’ - Sustitucion de 3 lamparas de VM
Consumo E.P. actual (tep/afio) 135,98 ALUMBRADO por lamparas de VSAP 8.495,00 € vy

o 5 PUBLICO - Instalacion de 3 balastos de doble nivel reduccién de

Coste econdmico actual (€/afio) 61.203,00 - Instalacion de 2 estabilizadores 129 t CO2
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) 350,36

SITUACION  Consumo  térmico futuro 434 - Optimizacién energética en estaciones de

ENERGETICA  (tep/afio) ’ bombeo y tratamiento de aguas

FUTURA - i0 Oni

Consumo E.P. futuro (tep/afio) 90,41 Incorporacién de balastos electrénicos

- Sustitucion de incandescentes por bajo

Coste econdmico futuro (€/afio) 29.590,00 DEPENDENCIAS consumo 17.714,00 €y
MUNICIPALES . . reduccion de
- Cambio a gas natural como combustible 1377t CO2
- Instalacion solar térmica !
AHgBR(c)o Ahorro E.P. (tep/afio) 45'570 - Instalacion solar fotovoltaica
it (33,50 %) - Biomasa en sustitucion de calderas
de gasdleo
31.613,00 - i6 i i
Ahorro econémico (€/afio) / Incorporacién a la Bed de Cludades. polr el CI!ma, Agenda
AHORRO (51,60%) 21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversidn (€) 110.169,00 POLITICA - Promocion y difusion de campafias de concienciacion sobre
) . ENERGETICA  uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 3,48 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucidn  emisiones  CO2 267 45 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza

de la Energia

AMBIENTAL (t/afio)

AHORRO

MEDIDAS PROPUESTAS

Consumo eléctrico actual FACTURAS

(MWh/afio) 339,57 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 4.642,50 €
5|TUA§|6N Consumo térmico actual 651
ENERGETICA  (tep/afio) ’ - Sustitucion de 4 ldmparas de VM

GemenenOen 25 Perovincicn
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

[ EFICIENCIA |
Resultados Auditoria Energética del municipio de Galera:
RESULTADOS GENERALES MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
ACTUAL Consumo E.P. actual (tep/afio) 89,93 ALUMBRADO por l[amparas de VSAP 5.663,00 €
e . PUBLICO - Instalacién de 5 balastos de doble nivel y reduccién
Coste econdmico actual (€/afio) 44.118,00 L I
- Instalacion de 3 estabilizadores de
Consumo eléctrico futuro 103,00 t CO2
(MWh/afio) 213,77
SITUA(;IC')N Consumo térmico futuro 651 - Optimizacién energética en estaciones de
ENFEJ'I'GUE;II-\CA (tep/afio) ! bombeo y tratamiento de aguas
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 59,03 - Incorr.)ora.crlon de I:?alastos electrdénicos
DEPENDENCIAS - Sustituciéon de incandescentes por 9.701,00 €y
Coste econdmico futuro (€/afio) 24.642,00 MUNICIPALES bajo consumo reduccién de
- Instalaciones solares fotovoltaicas 89,30t CO2
AHORRO N 30,90 - Cambio a gas natural como combustible
ENERGETICO Ahorro E.P. (tep/afio) (34,40 %) - Biomasa en sustitucién de calderas
de gasdleo
Ahorro econdmico (€/afio) 19~476;00 - Incorporacién a la Bed de Ciudades. por el Cl.ima, Agenda
AHORRO (44,10%) 21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversion (€) 89.974.00 POLITICA - Promocidn y difusion de campafias de concienciacién sobre
) N ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 4,61 AMBIENTAL - Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucion  emisiones  CO2 192.30 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio) ¢ de la Energia

Resultados Auditoria Energética del municipio de Huéscar:

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

RESULTADOS GENERALES MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Consumo eléctrico actual FACTURAS . . R
(MWh/afio) 2.156,50 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 5.332,67 €
Consumo térmico actual 31.89 - Sustitucion de 22 ldmparas de VM
(tep/afio) ! ALUMBRADO por lamparas de VSAP 49.635,68 € vy
PUBLICO - Instalacién de 25 balastos de doble nivel reduccién  de
Consumo E.P. actual (tep/afio) 561,68 - Instalacion de 8 estabilizadores y 683,00t CO2
6 reductores-estabilizadores
Coste econémico actual (€/afio) 254.208,00 . 294032 €
c | ; SEMAFOROS - Sustitucion de ldmparas incandescentes reducéi(’)n d\é
onsumo eléctrico uturo
1.317.61 por LEDs de 10 W
(MWh/afio) 317,6 29,95 t CO2
Consumo térmico futuro - Optimizacién energética en estaciones de
o 31,89 .
(tep/afio) bombeo y tratamiento de aguas
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 35558  DEPENDENCIAS  ~ mcorporacionde balastos electronicos 36.668,00 € y
MUNICIPALES - Sustituciéon de incandescentes por duccién d
Coste econdmico futuro (€/afio) 84.474,00 bajo consumo reduccion de
. . 400,36 t CO2
- Cambio a gas natural como combustible
Ahorro E.P. (tep/afio) 206,10 - Biomasa en sustitucion de calderas
(36,60 %) .
de gasdleo
o N .081, B " ' )
Ahorro econdmico (€/afio) 93.08 000 Incorporacién a la Bed de Cludades. por el CI.|ma, Agenda
(36,60%) 21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
Inversion (€) 258.760,00 POLITICA - Promocidn y difusidon de campafias de concienciacion sobre
. . ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 2,77 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
Disminucién  emisiones Cco2 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
(t/afio) 1.113,30 de la Energia
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

Consumo eléctrico actual 557 66 FACTURAS
(MWh/afio) ’ ELECTRICAS
Consuano térmico actual 318
(tep/afio)
Consumo E.P. actual (tep/afio) 128,09 ALU',V'BRADO
PUBLICO
Coste econdmico actual (€/afio) 73.739,00
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) 387,59
Consumo térmico futuro
o 3,12
(tep/afio)
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 89,94 DEPENDENCIAS
Coste econémico futuro (€/afio) 53.327,00 I
o 38,15
Ahorro E.P. (tep/afio) (29,78%)
P ~ 20.413,00
Ahorro econémico (€/afio) (27,68%)
Inversion (€) 73.581,20 POLITICA
. N ENERGETICA
Periodo de retorno (afios) 3,60 AMBIENTAL
D|srr~1|nuuon emisiones co2 122,82
(t/afio)

Consumo eléctrico actual 568.87 FACTURAS
(MWh/afio) ’ ELECTRICAS
Consuano térmico actual 40,07
(tep/afio) ALUMBRADO
PUBLICO
Consumo E.P. actual (tep/afio) 207,62
Coste econdmico actual (€/afio) 86.413,00
sctri SEMAFOROS
Consumci eléctrico futuro 361,50
(MWh/afio)
Consur~no térmico futuro 361,50
(tep/afio)
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 128,87 DEPENDENCIAS
MUNICIPALES
Coste econdmico futuro (€/afio) 43.784,00
o 50.95
Ahorro E.P. (tep/afio) (28,33%)

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 4.135,44 €
- Su§t|tu5|0n de 537 lamparas de VM 11.976,00 €
por ldmparas de VSAP reduccion
- Instalacion de 66 balastos de doble nivel v
- Instalacion de 1 estabilizador de

109,10 t CO2
- Incorporacion de balastos electrénicos
- Sustituciéon de incandescentes por
bajo consumo
- Sustitucion de fluorescentes de menor 7'262'.1,1 €y
otencia reduccion de
P 13,10 t CO2

- Instalacion solar fotovoltaica
- Biomasa en sustitucion de calderas
de gasdleo

- Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda
21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental

- Promocién y difusién de campafias de concienciacién sobre
uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 3.661,80 €
- Sustitucion de 7 ldamparas de VM
por lamparas de VSAP 12.292,00 € vy

reducciéon de
179,822t C0O2

- Instalacion de 7 balastos de doble nivel
- Instalacion de 3 estabilizadores vy
1 reductor-estabilizador

- Sustitucién de ldmparas incandescentes 1'272’9,0 €y
LEDs de 10 W reduccion de

pormR e 12,96 t CO2

- Incorporacién de balastos electrénicos

- §ust|tuC|on de incandescentes por 27.057,00 €y

bajo consumo 0

- Cambio a gas natural como combustible reduccién de

& 229,10t CO2

- Biomasa en sustitucion de calderas
de gasdleo
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO

Ahorro econdmico (€/afio) 43.527,48 - Incorporacién a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda
AHORRO (50,37%) 21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO Inversidn (€) 132.412,00 POLITICA - Promocién y difusion de campafias de concienciacion sobre
ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 3,04 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucién  emisiones co2 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio) 449,73 de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO

Consumo eléctrico actual FACTURAS . . S e
(MWh/afio) 632,09 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 3.695,69 €
5|TUAC,|6N Consumo térmico actual o, ,
ENERGETICA (100 /afi0) 15,60 - Sustitucién de 223 ldmparas de VM por
ACTUAL ldmparas de VSAP
Consumo E.P. actual (tep/afio) 170,92 ALl;LI'}IIBBLI:(I:\ODO - Instalacién de 21 balastos de doble nivel f:dii?;gg €dz
Coste econémico actual (€/afio) 81.143,00 - Instalacién de 13 estabilizadores y 5o o005
G léctri fut 13 reductores-estabilizadores !
onsumo eléctrico uturo
(MWh/afio) 369,38
5|TUAC,|6N Consumo térmico futuro 15.32 - Incorporacién de balastos electrénicos
ENF?EJ;LCA (tep/afio) ! - Sustitucidn de incandescentes por bajo
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 105,24 DEPENDENCIAS consur’r.]o o, 13.770,48 €y
MUNICIPALES - Sustitucion de fluorescentes de menor reduccién d
Coste econémico futuro (€/afio) 41.263,00 potencia educcion de
L. . 34,40 t CO2
A 65 68 - Instalacion solar fotovoltaica
a Ahorro E.P. (tep/afio) ’ - Biomasa en sustitucion de calderas
ENERGETICO (38,43%) de
Ahorro econémico (€/afio) 390880;00 - Incorporacién a la Bed de Ciudades. por el Cl_ima, Agenda
AHORRO (49,15%) 21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversién (€) 110.188,60 POLI'TJCA - Promocién y difusién de campafias de concienciacién sobre
. N ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 6,80 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucién  emisiones  CO2 33931 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio) ’ de la Energia
Gwam(,@(,\ (4} '-Pwo\/‘tvx(“tys
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

Comarca Guadix-Marquesado.

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

Consumo eléctrico actual FACTURAS . . P
(MWh/afio) 198,69 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 2.084,42 €
SITUA(EION Consumo térmico actual
ENERGETICA  (1ep/afio) 0,00
ACTUAL s .
Consumo E.P. actual (tep/afio) 48,82 ALU[VIBRADO - Sustituciéon de 74 lamparas de VM 770,55 € vy
o . PUBLICO por ldmparas de VSAP reduccién de
Coste econdmico actual (€/afio) 26.078,43 - Instalacion de 74 balastos de doble nivel 7,80t CO2
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) 190,67
SITUACION  consumo  térmico futuro 0.00 - Incorporacién de balastos electrénicos
ENFEJ_:_SUE;II_\CA (tep/afio) ’ - Sustitucién de incandescentes por
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 46,85 DEPENDENCIAS bajo co‘nsu‘rr)o 15444 €y
MUNICIPALES - Sustitucién de fluorescentes de menor reduccién de
Coste econémico futuro (€/afio) 25.153,44 potencia 1,93 t CO2
AHORRO 5 . - Biomasa en sustitucion de calderas
ENERGETICO Ahorro E.P. (tep/afio) 1,97 (4,03%) de gasSleo
Ahorro econémico (€/afio) 924,29 - Incorporacién a la Bed de Ciudades. por el Cl.ima, Agenda
(3,54%) 21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
AHORRO 3
ECONOMICO  Inversion (€) 6.400,08 POLITJCA - Promocién y difusion de campafias de concienciacidn sobre
. N ENERGETICA  uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 6,92 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucién  emisiones co2 9.73 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio) ! de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

Consumo eléctrico actual FACTURAS . . s
(MWh/afio) 139,69 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 1.197,67 €
S|TUA€|6N Consumo térmico actual
ENERGETICA (01 /fi0) 6,90
ACTUAL L .
Consumo E.P. actual (tep/afio) 41,22 AL'I;,LI';”BIT.?:OI)O - S:‘,St'tuc'ond df/sl;t ldmparas de VM 77355” € dV
o . por lamparas de reduccién de
Coste econdmico actual (€/afio) 22.867,87 - Instalacion de 74 balastos de doble nivel 7,80t CO2
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) 91,78
SITUACION  consumo  térmico futuro 0.00 - Incorporacién de balastos electrénicos
ENFEL:(&:E;;I\CA (tep/afio) ’ - Sustitucién de incandescentes por
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 20,85  DEPENDENCIAS  bajo consumo 1.477,76 €y
o . MUNICIPALES - Sustitucion de fluorescentes de menor reduccion de
Coste econdmico futuro (€/afio) 19.300,52 potencia 72,58 t CO2
AHORRO Ahorro E.P. (tep/afio) 47,91 - Biomasa en sustitucion de calderas
ENERGETICO o+ lep (34,29%) de gasdleo
Ahorro econémico (€/afio) 3-237,026 - Incorporacién a la Bed de Ciudades. por el CI.ima, Agenda
AHORRO (15,59%) 21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO Inversion (€) 15.258,93 POLITICA - Promocidn y difusion de campafias de concienciacidn sobre
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

Periodo de retorno (afios) 4,27 ENERGETICA
L . AMBIENTAL
IMPACTO Disminucién  emisiones ~ CO2 7258
AMBIENTAL (t/afio) ’

Consumo eléctrico actual 245 04 FACTURAS
(MWh/afio) ’ ELECTRICAS
SITUACJéN Consumo térmico actual
ENERGETICA  (tep/afio) 9,53
ACTUAL
Consumo E.P. actual (tep/afio) 45,17 ALU',V'BRADO
PUBLICO
Coste econdmico actual (€/afio) 30.356
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) 224,83
SlTUACJON Consumo térmico futuro
ENERGETICA  (tep/afio) 9,37
FUTURA -
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 39,90
DEPENDENCIAS
Coste econdmico futuro (€/afio) 21.363 MUNICIPALES
AHORRO N .
ENERGETICO Ahorro E.P. (tep/afio) 5,27 (11,66%)
Ahorro econémico (€/afio) (22'%923/)
AHORRO e )
ECONOMICO Inversién (€) 22.591,3 POLITICA
X ~ ENERGETICA
Periodo de retorno (afios) 2,5 AMBIENTAL
IMPACTO Disminucién  emisiones ~ CO2 4723
AMBIENTAL (t/afio) !

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
de la Fnergia

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 3.024,00 €
- Sustitucion de 46 lamparas de VM 1485 € 'y
por lamparas de VSAP reducciéon de
- Instalacion de 61 balastos de doble nivel 20,73 tCO2
- Medidas de ahorro en epidermis
- Incorporacion de balastos electrénicos
- Sustituciéon de incandescentes por
bajo consumo 7.089,30€y
- Sustitucion de fluorescentes de menor reduccion de
potencia 26,50t CO2

- Instalacion solar fotovoltaica
- Biomasa en sustitucion de calderas
de

- Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda
21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental

- Promocidn y difusion de campafias de concienciacion sobre
uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
de la Energia

Consumo eléctrico actual 3392 FACTURAS
(MWh/afio) ’ ELECTRICAS

SlTUA'E'éN Consumo térmico actual

ENERGETICA  (tep/afio) 2,33

ACTUAL
Consumo E.P. actual (tep/afio) 20,50 ALUMBRADO
Coste econémico actual (€/afio) 13.368,77 PUBLICO
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) B
Gv‘yﬂ/\@ a(/~

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 1.063,65 €
- Sustitucion de lamparas de VM
por lamparas de VSAP 260462 € vy
- Instalacion de balastos de doble nivel reduccion  de

- Instalacion de estabilizadores y reductores- 13,15 t CO2
estabilizadores
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

SITUACION  consumo térmico futuro

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

- Incorporacién de balastos electrénicos

ENERGETICA (tep/afio) 0.83 - Sustitucion de incandescentes por bajo
FUTURA Consumo E.P. futuro (tep/afio) 7,05 consumo i 11.243,08 €y
DEPENDENCIAS - Sustitucion de fluorescentes de menor d . d
Coste econémico futuro (€/afio) 997,94 MUNICIPALES potencia 'fz ‘;CGC'OQOZE
AHORRO 13.45 - Instalacion solar fotovoltaica 36t
2 Ahorro E.P. (tep/afio) 4 - Biomasa en sustitucion de calderas
ENERGETICO (65,63%) de gasleo
Ahorro econémico (€/afio) 14-356,071 - Incorporacién a la Bed de Ciudades. por el lema, Agenda
AHORRO (107,46%) 21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversion (€) 99.624,21 POLI'TJCA - Promocién y difusién de campafias de concienciacion sobre
. . ENERGETICA  uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 6,934 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucién  emisiones  CO2 551 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio) ’ de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

Consumo eléctrico actual FACTURAS . . e
(MWh/afio) 798,60 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 5.845,91 €
SITUACJéN Consumo térmico actual
ENERGETICA  (tep/afio) 12,18
ACTUAL & - Sustitucién de 52 lamparas de VM 2.572,00 €
Consumo E.P. actual (tep/afio) 208,46 ALUMBRADO 'i’s uciol g ‘\E/SAP amparas de . ; 00
- por lamparas de y reduccion
Smi A PUBLICO
Coste economico actual (€/afio) 84.791,81 - Instalacion de 180 balastos de doble nivel  de
Consumo eléctrico futuro 34,51t C02
(MWh/afio) 744,93
5|TUA€|6N Consumo térmico futuro 0.00 - Incorporacién de balastos electrénicos
ENERGETICA  (tep/afio) ’ - Sustitucién de incandescentes por
FUTURA f
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 195,26 bajo cor\suTo
Sustituciéon de fluorescentes de menor 4.950,22 €y
Coste econdmico futuro (€/afio) 75.696,33 DEPENDENCIAS potencia reduccién de
RENICIRRLES Sustitucion de calderas de butano 19,45 t CO2
AHORRO . por termoacumuladores eléctricos
ENERGETICO Ahorro E.P. (tep/afio) 13,19 (6,33 %) - Biomasa en sustitucion de calderas
de
Ahorro econdmico (€/afio) 7-522.32 - Incorporacién a la Bed de Cludades. por el CI!ma, Agenda
AHORRO (10,73%) 21, Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversion (€) 33.653,00 POLITICA - Promocidn y difusion de campafias de concienciacion sobre
. N ENERGETICA  uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 3,70 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucidn  emisiones  CO2 5396 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio) ’ de la Energia
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

Consumo eléctrico actual 149,19 FACTURAS
(MWh/afio) ’ ELECTRICAS
Consur~no térmico actual 0,00
(tep/afio)
Consumo E.P. actual (tep/afio) 36,66 ALUMBRADO
Coste econdmico actual (€/afio) 15.871,15 PUBLICO
Consumo eléctrico futuro
118,04
(MWh/afio) 80
Consuano térmico futuro 0,00
(tep/afio)
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 29,01 DEPENDENCIAS
Coste econémico futuro (€/afio) 13.234,37 MUNICIPALES
Ahorro E.P. (tep/afio) 7,65 (20,08 %)
P ~ 2.636,78
Ahorro econémico (€/afio) (16,61%)
Inversion (€) 14.672,00 POLITICA
) B ENERGETICA
Periodo de retorno (afios) 5,56 AMBIENTAL
Dlsrrjmuuon emisiones co2 3777
(t/afio)

Consumo eléctrico actual 81329 FACTURAS
(MWh/afio) ’ ELECTRICAS
COI’ISUT‘\O térmico actual 260
(tep/afio)
Consumo E.P. actual (tep/afio) 72,60 ALUMBRADO
Coste econémico actual (€/afio) 33.223,00 PUBLICO
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) 732,78
Consuano térmico futuro 2,60
(tep/afio)
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 65,60
Coste econdmico futuro (€/afio) 28.874,00 DEPENDENCIAS
MUNICIPALES

Ahorro E.P. (tep/afio) 6,90 (9,50 %)

P o 4.349,00
Ahorro econémico (€/afio) (13,10%)
Inversion (€) 12.229,00 POLITICA

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 464,56 €
- Sustitucion de 49 ldmparas de VM 2.377,19 €
por ldmparas de VSAP y reduccion
- Instalacion de 193 balastos de doble nivel  de
33,99tC02
- Incorporacién de balastos electrénicos
- Sustituciéon de incandescentes por 259,59 €y
bajo consumo reduccion de
Sustitucién de fluorescentes de menor 3,78 t CO2

potencia

- Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental

- Promocién y difusiéon de campafias de concienciacion sobre
uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 6.683,00 €
- Sulstltuaon de 24 lamparas de VM 418500 €
por lamparas de VSAP reduccion
- Instalacion de 109 balastos de doble nivel :;e
- Instalacion de 1 estabilizador 34,00t CO2
- Incorporacién de balastos electrénicos
- Sustitucion de incandescentes por bajo
consumo
- Cambio de reactancias en fluorescentes 164,65 €y
- Instalacion de captadores solares térmicos reduccion de
en cubiertas de edificios 0,52t CO2

- Instalacion solar fotovoltaica
- Biomasa en sustitucion de calderas
de gasdleo

- Incorporacién a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
- Promocién y difusién de campafias de concienciacién sobre
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

AHORRO

MEDIDAS PROPUESTAS

Periodo de retorno (afios) 2,80 ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
IMPACTO Disminucid . co2 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
|sn~1|nuaon emisiones 34,52 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio) de Ia Fnereia

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO

Consumo eléctrico actual FACTURAS . . e e
(MWh/afio) 309,46 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 906,86 €
SlTUAcJON Consumo térmico actual 259
EN:EE:;:-CA (tep/afio) ’ - Sustitucién de 168 lamparas de VM por
Consumo E.P. actual (tep/afio) 78,66 ALUMBRADO lamparas de VSAP 5.532,00€y
o . PUBLICO - Instalacién de 185 balastos de doble nivel reduccién de
Coste econémico actual (€/afio) 28.229,98 - Instalacion de 1 estabilizador y 1 reductor- 73,00 t CO2
Consumo eléctrico futuro 242.06 estabilizador
(MWh/afio) ’
SITUACION  consumo térmico futuro 0.00 - Incorporacién de balastos electrénicos
ENERGETICA = ) o .
FUTURA (tep/afio) - Sustituciéon de incandescentes por
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 59,49 DEPENDENCIAS bajo consumo 2.831,76 €y
Sustitucion de fluorescentes de menor reduccién de
Coste econémico futuro (€/afio) 19.741,95  MUNICIPALES potencia 700t CO2
AHORRO Ah E.P. (tep/afio) 19,17 - Biomasa en sustitucion de calderas
ENERGETICO orro &P ftep/ano (24,37 %) de gasoleo
Ahorro econémico (€/afio) (83‘(‘)8(?7;33’) ;)Incorporaécion aL!a r:{te:'\(jligiu:a(;is por el I:C)‘Iimta,lAgenda 21,
AHORRO ,07% rograma Green Light, y Auditoria ambienta
ECONOMICO  Inversién (€) 31.890,20 POLITICA - Promocidn y difusion de campafias de concienciacion sobre
. N ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 3,75 AMBIENTAL - Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucién  emisiones co2 80,00 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio) ’ de la Energia

AHORRO

MEDIDAS PROPUESTAS

actual FACTURAS

eléctrico

Consumo

" 208,58 A Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 1.632,58 €
(MWh/afio) ELECTRICAS P P
SlTUA'E'éN Consumo térmico actual
ENERGETICA (tep/afio) 8,15
ACTUAL - Sustitucion de 245 ldmparas de VM por
Consumo E.P. actual (tep/afio) 59,40 ALUMBRADO lémparas de VSAP 7.711,75 €y
i L . reduccién de
Coste econémico actual (€/afio) 32.342,75 PUBLICO - Instalacién de 245 balastos de doble nivel 103.07 t CO2
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) 74,05
SITUACION Consumo térmico futuro - Incorporacidn de balastos electrénicos
ENERGETICA & 0,00 UGS :
(tep/afio) - Sustitucion de incandescentes por
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

m* de Granada

Diputacién

Provincion

Consumo E.P. futuro (tep/af

Una manera de hacer Europa

o)

Coste econdmico futuro (€/afio)

Ahorro E.P. (tep/afio)

Ahorro econémico (€/afio)

Inversion (€)

Periodo de retorno (afios)

emisiones
(t/afio)

Disminucién

Cco2

Consumo eléctrico actual
(MWh/afio)
Consumo térmico actual
(tep/afio)

Consumo E.P. actual (tep/afio)

Coste econémico actual (€/afio)

Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio)
Consumo térmico futuro
(tep/afio)

Consumo E.P. futuro (tep/afio)

Coste econdmico futuro (€/a

Ahorro E.P. (tep/afio)

fio)

Ahorro econémico (€/afio)

Inversion (€)
Periodo de retorno (afios)

emisiones
(t/afio)

Disminucién

Cco2

UNION EUROPEA
Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

18,19
DEPENDENCIAS
1821149 “MUNICIPALES
41,21
(69,37%)
14.131,26
(43,69%)
40.256,44 POLITICA
ENERGETICA
2,85 AMBIENTAL
163,16

FACTURAS
236,30 ELECTRICAS
8,15
2030 ALUMBRADO
9.316,00 PUBLICO
199,65
0,00
17,20
7.400,00 ~ DEPENDENCIAS
MUNICIPALES
3,20 (15,50 %)
1.916,00
(20,60%)
6.624,00 POLITICA
ENERGETICA
3,50 AMBIENTAL
15,60

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO

bajo consumo

- Sustitucion de fluorescentes de menor 6.419,51€y
potencia reduccion de
- Instalacién solar térmica para ACS 60,09 t CO2

- Biomasa en sustitucion de calderas
de gasdleo

- Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,

Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
- Promocién y difusién de campafias de concienciacién sobre
uso eficiente de energia en todos los sectores
- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 678,00 €
- Sustitucién de 39 ldmparas de VM 1.566,00 €y

por ldamparas de VSAP reduccion de
- Instalacion de 1 estabilizador 15,00 t CO2
- Incorporacion de balastos electrénicos
- Sustitucion de incandescentes por
bajo consumo
- Cambio de reactancias en 350,45 €y
lamparas fluorescentes reduccion de
- Instalacién de captadores solares térmicos 1,60t CO2

en cubiertas de edificios
- Biomasa en sustitucion de calderas
de gasdleo

- Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
- Promocidny difusion de campaias de concienciacion sobre
uso eficiente de energia en todos los sectores
- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
de la Energia
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

AHORRO

MEDIDAS PROPUESTAS

(Cl\jlr\}\s;:r/\;%o) eléctrico actual 237,96 Eiég':-lltjlzﬁ Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 1.919,35 €
S'TUAGK"N Consumo térmico actual
ENERGETICA  (1cp/afio) 1,76
ACTUAL - Sustitucion de 62 ldmparas de VM 383616 €
Consumo E.P. actual (tep/afio) 60,24 ALUMBRADO por ldmparas de VSAP re'ducéién d:;
Coste econémico actual (€/afio) 23.440,44 PUBLICO - Instalacion de 157 balastos de doble nivel 35.04 t CO2
c léctri fut - Instalacién de 1 estabilizador !
onsumo eléctrico uturo
(MWh/afio) 203,34
SlTUACJON Consumo térmico futuro o . .
ENERGETICA  (tcp/afio) 0,12 - Sustitucién de incandescentes por bajo
FUTURA . consumo 799 58 €
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 50,10 DEPENDENCIAS - Sustitucién de fluorescentes de menor reduc’cién :j/e
Coste econémico futuro (€/afio) 18.537,71 ~ MUNICIPALES potencia 6.66 £ CO2
S 10.15 - Biomasa en sustitucién de calderas !
3 fi ’ de gasdleo
ENERGETICO Ahorro E.P. (tep/afio) (16,85 %) g
Ahorro econémico (€/afio) éé’gélz/; ;Incorporacion ala :ed de Ciudat;gs por el Igllima,IAgenda 21,
AHORRO ) rograma Green Light, EMAS y Auditoria ambienta
ECONOMICO  Inversion (€) 16.790,31 POLITICA - Promocién y difusidon de campafias de concienciacion sobre
. N ENERGETICA  uso eficiente de energfa en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 3,42 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucién  emisiones  CO2 4170 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza

de la Energia

AMBIENTAL (t/afio)

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO

Consumo eléctrico actual FACTURAS . . )
o 81,69 A Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 2.453,00 €
(MWh/afio) ELECTRICAS P P
SlTUA‘E'éN Consumo térmico actual 174
EN:;?:I:.CA (tep/afio) ’ - Sustituciéon de 72 ldmparas de VM
Consumo E.P. actual (tep/afio) 21,74 por [dmparas de VSAP 2.222,16 €y
ALUMBRADO L. . .
. - Instalacion de 83 balastos de doble nivel reduccion de
Coste econdmico actual (€/afio) 11.375,20 AR - Instalacion de 1 estabilizador 30,75t CO2
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) 47,91
S'TUAG'ON Consumo térmico futuro 0.00
ENFElelf;‘I\CA (tep/afio) ’ - Incorporacién de balastos electrénicos
P - Sustitucion de incandescentes por 1.553,51 €y
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 11,72 DEPENDENCIAS
bajo consumo reduccion de
Coste econémico futuro (€/afio) 7.471,14 AR - Biomasa en sustitucion de calderas 10,46 t CO2
AHORRO - 10,02 de gaséleo
ENERGETICO Ahorro E.P. (tep/afio) (46,09 %)
Ahorro econémico (€/afio) 6-011,:11 - Incorporacién a I.a Red de Ciudad&.es por el C'Iima, Agenda 21,
AHORRO (52,85%) Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversion (€) 15.767,22 POLTTJCA - Promocidn y difusion de campafias de concienciacion sobre
ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 2,62
Gwa\'\waw 28 Peovivcicn
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO

AMBIENTAL - Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas

municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza

Disminucion  emisiones  CO2

(t/afio)

IMPACTO

AMBIENTAL 41,21

AHORRO

MEDIDAS PROPUESTAS

actual FACTURAS

eléctrico

Consumo

(MWh/afio) 184,13 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 1.521,29 €
SITUAClléN Consumo térmico actual
ENERGETICA  (tep/afio) 5,64
ACTUAL
Consumo E.P. actual (tep/afio) 50,87 ALUMBRADO 2.363,00€y
- - Instalacion de 2 balastos de doble nivel reduccion de
5mi A PUBLICO
Coste econdmico actual (€/afio) 22.639,00 18 1 CO2
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) 139.602,00
SITUACION  Consumo  térmico futuro 64 - Optimizacién energética en estaciones de
ENERGETICA  (tep/afio) ’ bombeo y tratamiento de aguas
FUTURA Consumo E.P. futuro (tep/afio) 39.94 - Incorporacién de balastos electrénicos
o ’ - Sustitucion de incandescentes por bajo 23.240,00 €y
Coste econémico futuro (€/afio) 11.987,00 DEPENDENCIAS consumo reduccién de
DEINICIERLES - Cambio a gas natural como combustible 66,30 t CO2
AHORRO Ah E.P. (tep/aft 10,93 - Instalacion solar fotovoltaica
ENERGETICO orro E.P. (tep/afio) (21,50 %) - Biomasa en sustitucién de calderas
de
Ahorro econémico (€/afio) 10.652,00 - Incorporacién a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
AHORRO (47,10%) Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversidn (€) 43.151,00 POLITICA - Promocién y difusién de campafias de concienciacién sobre
. N ENERGETICA  uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 4,05 AMBIENTAL - Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucidn  emisiones  CO2 84.40 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio) ! de la Energia

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

Consumo eléctrico actual
(MWh/afio)

Consumo térmico actual
(tep/afio)

Consumo E.P. actual (tep/afio)

Coste econdmico actual (€/afio)

Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio)

Consumo térmico futuro
(tep/afio)

Consumo E.P. futuro (tep/afio)

56,60
28.623,40

153,10

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
FACTURAS . . o o
ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 2.126,00 €
ALUMBRADO - Sustitucion de 159 lamparas de VM por 9.699,5.5'0 €y
PUBLICO ldmparas de VSAP reduccion de
- Instalacion de 1 estabilizador 32,00t CO2

- Incorporacion de balastos electrénicos
- Sustitucion de incandescentes por
bajo consumo
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

Coste econdmico futuro (€/afio) 15.782,20 - Sustitucion de fluorescentes de menor 2.250,20€y
DEPENDENCIAS potencia reduccién de
MUNICIPALES - Sustitucion de reactancias en lamparas 99,70t CO2
AHOBRO Ahorro E.P. (tep/afio) 20,60 fluorescentes
ENERGETICO T (36,4%) - Instalacion solar térmica para ACS
- Biomasa en sustitucion de calderas
Ao aacAlan
Ahorro econdmico (€/afio) 12.841,20 - Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
AHORRO (44,9%) Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO Inversion (€) 38.769,80 POLI'TJCA - Promocién y difusién de campafias de concienciacién sobre
ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 3,00 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucién  emisiones  CO2 13170 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza

de la Energia

AMBIENTAL (t/afio)

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO

Consumo eléctrico actual FACTURAS . . S e
(MWh/afio) 706,29 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 1.635,00 €
SlTUACJON Consumo térmico actual
ENERGETICA  (tep/afio) 540
ACTUAL P - Sustitucion de 140 ldmparas de VM por 6.221,00 €y
Consumo E.P. actual (tep/afio) 66,10 ALUMBRADO . o
e B PUBLICO lamparas de VSAP reduccién de
Coste econdmico actual (€/afio) 42.588,00 - Instalacion de 4 estabilizadores 71,00 t CO2
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) 208,20
5|TUA€|6N Consumo térmico futuro 5.40 - Incorporacién de balastos electrénicos
ENERGETICA (tep/afio) ! - Sustitucion de incandescentes por
FUTURA i
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 49,10 bajo consymo .
Cambio de reactancias en 2.070,00 €y
Coste econdmico futuro (€/afio) 34.296,00 DEPENDENCIAS ldmparas reduccién de
e fluorescentes 19,56 t CO2
AHORRO N 17,00 - Instalacion de captadores solares térmicos
ENERGETICO Ahorro E.P. (tep/afio) (25,80 %) en cubiertas de edificios
- Biomasa en sustitucion de calderas
Ahorro econdmico (€/afio) 8.291,00 - Incorporacién a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
AHORRO (19,50%) Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversion (€) 28.236.00 POLITICA - Promocidn y difusion de campafias de concienciacion sobre
. . ENERGETICA  uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 3,40 AMBIENTAL - Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas

IMPACTO Disminucién  emisiones Cco2 90,70 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio) ’ de la Energia
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

(Cl\jlr\}\s;:r/\;%o) eléctrico actual 987,07 Eiég':-lltjlzﬁ Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 4.796,00 €
SITUACION  consumo térmico actual
ENERGETICA  (tep/afio) 7,50 o ’
ACTUAL - Sustitucién de 81 lamparas de VM
Consumo E.P. actual (tep/afio) 92,40 ALUMBRADO por lamparas de VSAP 7'587’.0,0 €dy
Coste econémico actual (£/afio) 43.494,00 PUBLICO - Instalacion de 147 balastos de doble nivel r§7 l:)coclogoze
Consumo eléctrico futuro - Instalacion de 1 estabilizador !
(MWh/afio) 653,71
SlTUACJON Consumo térmico futuro - Incorporacién de balastos electrénicos
ENERGETICA  (tep/afio) 7,50 - Sustitucion de incandescentes por
FUTURA Consumo E.P. futuro (tep/afio) 63,70 bajo consymo .
- Cambio de reactancias en 1.632,00 €y
Coste econémico futuro (€/afio) 29.991,00 D:npjxltéfr::‘:: ldmparas reduccién de
fluorescentes 8,75 t CO2
AHORRO 5 28,70 - Instalacion de captadores solares térmicos
ENERGETICO Ahorro E.P. (tep/afio) (31,00 %) en cubiertas de edificios
- Biomasa en sustitucion de calderas
Ahorro econdmico (€/afio) 9.319,00 - Incorporacién a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
AHORRO (31,00%) Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversién (€) 21.923,00 POL|'TJCA - Promocidn y difusion de campafias de concienciacién sobre
ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 1,60 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucidn  emisiones  CO2 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL  (t/afio) 6575 de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

Consumo eléctrico actual FACTURAS . . S i
(MWh/afio) 603,13 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 2.891,00 €
SlTUA‘E'éN Consumo térmico actual
ENERGETICA  (1ep/afio) 4,40
ACTUAL - Sustitucién de 160 lamparas de VM por 7.326.00 €
Consumo E.P. actual (tep/afio) 56,20 ALUMBRADO ldmparas de VSAP 'd Y dy
Coste econémico actual (£/afio) 29.921,00 PUBLICO - Instalacion de 202 balastos de doble nivel rSeG ls%c'togoze
c lactri fut - Instalacion de 2 estabilizadores !
onsumo eléctrico uturo
(MWh/afio) 457,64
5|TUA€|6N Consumo térmico futuro 6.80 - Incorporacién de balastos electrénicos
ENERGETICA  (tep/afio) ’ - Sustitucion de incandescentes por
FUTURA i
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 46,10 bajo consymo .
Cambio de reactancias en 950,35 €y
Coste econdmico futuro (€/afio) 19.755,00 DEPENDENCIAS ldmparas reduccién de
MUNICIPALES P
fluorescentes 5,54 t CO2
AHORRO N 10,10 - Instalacion de captadores solares térmicos
ENERGETICO N E.P- (tep/afio) (18,00 %) en cubiertas de edificios
- Biomasa en sustitucion de calderas
Ahorro econdmico (€/afio) 10-166;00 - Incorporacién a I.a Red de Ciudadgs por el C.Iima, Agenda 21,
(34,00%) Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

AHORRO Inversion (€) 15.288,00 POLITICA - Promocion y difusiéon de campafias de concienciacion sobre
ECONOMICO . N ENERGETICA  uso eficiente de energia en todos los sectores

Periodo de retorno (afios) 1,80 AMBIENTAL - Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas

IMPACTO Disminucién  emisiones  CO2 61,80 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza

AMBIENTAL (t/afio)

de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

Consumo eléctrico actual FACTURAS

(MWh/afio) 103,34 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 1.078,70 €
SlTUACJON Consumo térmico actual 0.00
EN:chlJE;:-CA (tep/afio) ’ - Sustituciéon de lamparas de VM
Consumo E.P. actual (tep/afio) 25,39 ALUMBRADO por ldmparas de VSAP 3.607,16 €y
L 5 PUBLICO - Instalacién de balastos de doble nivel reduccion de
Coste econmico actual (€/afio) 13.237,37 - Instalacién de estabilizadores y reductores- 51,79 t CO2
Consumo eléctrico futuro 55.53 estabilizadores
(MWh/afio) !
SITUACION  consumo térmico futuro 0.00 - Incorporacién de balastos electrénicos
ENFEJ‘_I_GUE;‘I\CA (tep/afio) ’ - Sustitucién de incandescentes por
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 13,63 DEPENDENCIAS bajo consumo 485,69 €y
- Sustitucion de fluorescentes de menor reduccién de
Coste econémico futuro (€/afio) 9.144,52 MUNICIPALES potencia 6,19 t CO2
AHORRO Ah Ep " 11,76 - Biomasa en sustitucion de calderas
ENERGETICO orro E.P. (tep/afio) (46,31%) de gaséleo
Ahorro econdmico (€/afio) 4.092,85 - Incorporacién a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
AHORRO (30,91%) Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversién (€) 20.737.13 POLITICA - Promocidn y difusion de campafias de concienciacién sobre

ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucion  emisiones  CO2 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio)

Periodo de retorno (afios) 5,07 AMBIENTAL

57,98 de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO

Consumo eléctrico actual FACTURAS . . e
(MWh/afio) 149,61 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 1.520,68 €
SlTUA'E'éN Consumo térmico actual 172
EN:?_?:Z:.CA (tep/afio) ’ - Sustitucion de 40 lamparas de VM
Consumo E.P. actual (tep/afio) 38,48 ALUMBRADO por lamparas de VSAP 8.286,03 €y
o 5 pPUBLICO - Instalacion de 104 balastos de doble nivel reduccion de
Coste econdmico actual (€/afio) 21.247,73 Instalacion de 53 estabilizadores 63,48 t CO2
Consumo eléctrico futuro 9121 o reductores-estabilizadores
(MWh/afio) !
SITUAEION Consumo  térmico futuro 172 - Incorporacién de balastos electrénicos
ENERGETICA  (tep/afio) ’ - Sustitucién de incandescentes por bajo
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO

FUTURA Consumo E.P. futuro (tep/afio) 24,13 consumo 1.945,61 €y
L " DEPENDENCIAS - Sustitucion de fluorescentes de menor reduccién de
Coste econdmico futuro (€/afio) 11.016,09 MUNICIPALES potencia 1,17 t CO2
AHOBRO Ahorro E.P. (tep/afio) 14,34 - Biomasa en sustitucion de calderas
ENERGETICO T (37,26%) de gasdleo
Ahorro econdmico (€/afio) 10.231,64 - Incorporacién a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
AHORRO (48,15%) Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversidn (€) 18.355,88 POLI'TJCA - Promocidn y difusidn de campafias de concienciacion sobre
ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 1,79 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucidn  emisiones co2 64,65 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza

de la Energia

AMBIENTAL (t/afio)

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Consumo eléctrico actual FACTURAS
(MWh/afio) 208,10 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compaiiia eléctrica 343,56 €
SITUACION Consuano térmico actual 570
ENERGETICA (teP/afi0) '
ACTUAL Consumo E.P. actual (tep/afio) 52,20 4.307,70€y
Coste econdmico actual (€/afio) 19.354,70 ALU',VIBRADO ) Su§t|tucmn de 237 lamparas de VM reduccion de
PUBLICO por lamparas de VSAP 19.80t CO2
Consumo eléctrico futuro !
(MWh/afio) 148,80
SITUACION Consur~no térmico futuro 570 - IncorF.)ora.crién de b.alastos electrdnicos
ENERGETICA (tep/afio) , - Sustitucion de incandescentes por
FUTURA Consumo E.P. futuro (tep/afio) 38,90 bajo co.nsu.rr’m
- Sustitucion de fluorescentes de menor 3.465,70 €y
Coste econdmico futuro (€/afio) 11.581,30 DEPENDENCIAS potencia reduccion de
MUNICIPALES - Instalacion solar térmica para ACS 249,30 t CO2
AHORRO Ah E.p. (tep/afio) 13,30 - Biomasa en sustitucién de calderas
ENERGETICO orro k.7 {tep/ano (25,5%) de gaséleo
) 7.773,40 - Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
Ahorro econémico (€/afio) (40,2%) Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
AHORRO B - Promocidn y difusion de campafias de concienciacion sobre
ECONOMICO  Inversion (€) 67.042,40 POLITICA uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 8,60 ENERGETICA  _ continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
AMBIENTAL municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
IMPACTO Disminucién  emisiones  CO2 de la Energia
AMBIENTAL (t/afio) 269,20
Gwawaaa 28 Peovivcicn
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

Consumo eléctrico actual
(MWh/afio)

Consumo térmico actual
(tep/afio)

Consumo E.P. actual (tep/afio)

Coste econédmico actual (€/afio)

Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio)

Consumo térmico futuro
(tep/afio)

Consumo E.P. futuro (tep/afio)

Coste econémico futuro (€/afio)

Ahorro E.P. (tep/afio)

Ahorro econémico (€/afio)

Inversion (€)
Periodo de retorno (afios)

emisiones  CO2

Disminucién
(t/afio)

FACTURAS
454,18 ELECTRICAS
3,90
105,50 ALUMBRADO
128.117,00 pUBLICO
436,70
3,90
101,50
DEPENDENCIAS
115.618,00  MUNICIPALES
4,00 (3,8%)
12.498,80
(9,8%)
48.570,50 POLITICA
ENERGETICA
3,90 AMBIENTAL
229,70

- Instalacion de 1 estabilizador

- Incorporacion de balastos electrénicos

- Sustituciéon de incandescentes por
bajo consumo

- Sustitucion de fluorescentes de menor
potencia

- Instalacion solar térmica

- Biomasa en sustitucion de calderas
de gasdleo

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 6.884,00 €
- Sustitucién de 265 ldmparas de VM por 1829’?? €y
ldmparas de VSAP reduccion - de
4,40 t CO2

10.669,00 €y

reduccion de
225,30t CO2

- Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
- Promocidn y difusion de campafias de concienciacién sobre

uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza

de la Energia

potencia

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 5.423,59 €
- Sustitucion de 315 ldmparas de VM por
ldmparas de VSAP 14.227,60 €y
- Instalacion de 417 balastos de doble nivel reduccion de

Instalacion de 14 estabilizadores vy 46,40 t CO2
12 reductores-estabilizadores
- Incorporacién de balastos electrénicos
- Sustitucion de incandescentes por 13.468,15€y
bajo consumo reduccion de
- Sustitucion de fluorescentes de menor 16,54 tCO2

- Incorporacién a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,

Consumo eléctrico actual FACTURAS
(MWh/afio) 327,565 g ectRicas
Consuljﬁo térmico actual 701
(tep/afio)
Consumo E.P. actual (tep/afio) 77,92 ALUMBRADO
Coste econémico actual (€/afio) 53.788,09 PUBLICO
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) 224,15
COI’ISUT‘\O térmico futuro 0,00
(tep/afio)
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 48,52 DEPENDENCIAS
Coste econdmico futuro (€/afio) 26.092,34 MUNICIPALES
o 29,40

Ahorro E.P. (tep/afio) (37,73%)

P ~ 27.695,75
Ahorro econémico (€/afio) (51,49%)

Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

 EFICIENCIA
AHORRO Inversion (€) 86.953,52 POLITICA - Promocidn y difusién de campafias de concienciacién sobre
ECONOMICO Periodo de ret . 314 ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
eriodo de retorno (afios) ’ AMBIENTAL - Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas

IMPACTO Disminucién  emisiones ~ CO2 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio)

2,94
62,9 de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO

fl\(;lr\]/\S/:r;%o) eléctrico actual 89,56 Eigg;;z:ss Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 2.360,70 €
SITUACJéN Consumo térmico actual
ENERGETICA  (tep/afio) 3,62
ACTUAL . - Sustitucion de 101 lamparas de VM por 139171 €
Consumo E.P. actual (tep/afio) 25,63 ALUMBRADO lémparas de VSAP re;jucc’ic’)n dZ
Coste econémico actual (€/afio) 12.527,85 PUBLICO - Instalacién de 101 balastos de doble nivel 2013 £ CO2
L - Instalacién de 1 reductor-estabilizador !
Consumo eléctrico futuro 67.92
(MWh/afio) !
SlTUACJON Consumo térmico futuro 0.00
EN::EJ;LCA (tep/afio) ’ - Incorporacién de balastos electrénicos
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 16,69 DEPENDENCIAS - Sustitucién de incandescentes por 1.891,29 €y
e . MUNICIPALES bajo consumo reduccion de
Coste economico futuro (€/afio) 7.439,65 - Biomasa en sustitucion de calderas 15,64 t CO2
AHORRO o 8,94 de gasdleo
ENERGETICO Ahorro E.P. (tep/afio) (34,88%)
Ahorro econémico (€/afio) 5.088,20 - Incorporacién a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
AHORRO (40,62%) Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversién (€) 17.832,62 POLITICA - Promocién y difusién de campafias de concienciacién sobre
. N ENERGETICA  uso eficiente de energfa en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 3,50 AMBIENTAL - Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucién  emisiones  CO2 3577 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza

de la Energia

AMBIENTAL (t/afio)

AHORRO

MEDIDAS PROPUESTAS

Consumo eléctrico actual FACTURAS

(MWh/afio) 589,06 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 9,72 €
SlTUA(E'éN Consumo térmico actual
ENERGETICA  (tep/afio) 7,08
ACTUAL - Sustitucién de 348 |amparas de VM por 7.604.00 €
Consumo E.P. actual (tep/afio) 151,86 ALUMBRADO ldmparas de VSAP re.ducc’ién di.
Coste econémico actual (€/afio) 59.534,34 PUBLICO - Instalacion de 44 balastos de doble nivel 124,72 £ CO2

e - Instalacién de 3 reductores-estabilizadores
Consumo eléctrico futuro

(MWh/afio) 446,07
SITUACION Consumo térmico futuro - Incorporacion de balastos electrénicos
ENERGETICA & 348 tucid :
(tep/afio) - Sustitucion de incandescentes por
FUTURA .
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 113,12 bajo consumo

Sustituciéon de fluorescentes de menor 4.904,66 €y

46.837,38  DEPENDENCIAS potencia reduccién de

Coste econdmico futuro (€/afio)
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

MUNICIPALES
) 38,74
Ahorro E.P. (tep/afio) (25,51%)
o . 12.696,96
Ahorro econémico (€/afio) (21,33%)
Inversién (€) 64.417,65 POLI’T,ICA
ENERGETICA
Periodo de retorno (afios) 5,07 AMBIENTAL
D|srr~1|nuuon emisiones co2 163,57
(t/afio)

Consumo eléctrico actual 758,69 FACTURAS
(MWh/afio) ’ ELECTRICAS
ConsuT'\o térmico actual 11,48
(tep/afio)
Consumo E.P. actual (tep/afio) 175,72 ALUMBRADO
Coste econdmico actual (€/afio) 134.515,79 pPUBLICO
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) 387,34
Consuano térmico futuro 0,53
(tep/afio)
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 83,32 DEPENDENCIAS
Coste econdmico futuro (€/afio) 58.048,97 MUNICIPALES
o 92,40

Ahorro E.P. (tep/afio) (52,58 %)

P ~ 76.466,82
Ahorro econémico (€/afio) (56,85%)
Inversion (€) 626.248,36 POLITICA

ENERGETICA

Periodo de retorno (afios) 8,19 AMBIENTAL
D|sn~1|nuuon emisiones co2 163,07
(t/afio)

Consumo eléctrico actual 249,03 FACTURAS
(MWh/afio) ’ ELECTRICAS
Consur~no térmico actual 216

(tep/afio)

Consumo E.P. actual (tep/afio) 64,42 ALUMBRADO

MEDIDAS PROPUESTAS

MEDIDAS PROPUESTAS

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

38,85t C02

- Sustitucién de calderas de butano
por termoacumuladores eléctricos

- Biomasa en sustitucion de calderas
de

- Incorporacién a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental

- Promocion y difusion de campafias de concienciacidn sobre
uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
de la Energia

AHORRO

Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 12.125,17 €

23.444,44€ y

- Sustitucién de 360 I3 de VM L
ustitucion de amparas de PO duccién de

ldmparas de VSAP 78,33 £ CO2
- Incorporacién de balastos electrénicos
- -Sustltuuon de incandescentes por 53.022,33 €y
bajo consumo L
Sustitucion de fi tes d reduccion de
ustitucion de fluorescentes de menor 84,74 1 CO2

potencia
- Instalacion solar fotovoltaica

- Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental

- Promocién y difusion de campafias de concienciacion sobre
uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
de la Energia

AHORRO

Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 2.772,86 €

- Sustitucion de 217 lamparas de VM por 15.198,00 €y
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO

Coste econémico actual (€/afio) 34.136,00 PUBLICO ldmparas de VSAP reduccion de

. - Instalacion de 217 balastos de doble nivel 108,47 t CO2
Consumo eléctrico futuro

~ 159,44
(MWh/afio) 59
SITUAGION Consumo térmico futuro 216 - Incorporacion de balastos electrénicos
ENERGETICA (tep/afio) ! - Sustitucion de incandescentes por bajo
FUTURA o consumo
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 42,02 S 2.307,90€y
DEPENDENCIAS - Sustituciéon de fluorescentes de menor duccion d
Coste econémico futuro (€/afio) 14.763,00  MUNICIPALES potencia reduccion de
L. . 13,81t CO2
) 2240 - Instalacion solar fotovoltaica
3 fi ’ - Biomasa en sustitucion de calderas
ENERGETICO Ahorro E.P. (tep/afio) (34,77%) de aonblon
19.373, - i i i
Ahorro econdmico (€/afio) 9.3 3000 Incorporacion a !a Red de Cludadgs por el C.Ilma, Agenda 21,
AHORRO (56,75%) Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversion (€) 27.504,60 POLfTJCA - Promocién y difusién de campafias de concienciacién sobre
. . ENERGETICA  uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 2,20 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucidén  emisiones  CO2 12228 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza

AMBIENTAL (t/afio) de la Energia

Comarca de Loja Poniente.

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

:I’\c;lr\ll\s/l:]r/r;%o) eléctrico actual 97,43 Ei?g_:;‘éﬁ Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 207,71 €
5|TUA€|6N Consumo térmico actual
ENERGETICA  (tep/afio) 3,50
ACTUAL - Sustitucion de 109 lamparas de VM por 2.094.54 €
Consumo E.P. actual (tep/afio) 24,59 ALUMBRADO ldmparas de VSAP réducéién d:le
Coste econémico actual (€/afio) 13.554,32 PUBLICO - Instalacion de 109 balastos de doble nivel 13.29 t CO2

e - Instalacion de 2 relojes astrondmicos
Consumo eléctrico futuro

(MWh/afio) 67,87
5|TUA§|°N Consumo térmico futuro 0.42
ENFES,I_GJ;:\CA (tep/afio) ’ - Incorporacion de energia solar térmica
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 15,11 DEPENDENCIAS - Incorporacién de energia solar fotovoltaica ~ 1.029,74 €y
- Instalacion de calderas de biomasa reduccién de
Coste econdmico futuro (€/afio) 10.430,04 MUNICIPALES - Sustituciéon de 35 lamparas de VM 0,37 tCO2
AHORRO . 9,48 por ldmparas de VSAP
ENERGETICO  ANorr EP- (tep/afic) (38,55%)
Ahorro econémico (€/afio) 3.124,28 - Incorporacién a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
AHORRO (23,05%) Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO Inversidn (€) 39.126,54 POLITICA - Promocién y difusién de campafias de concienciacién sobre
ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 12,52 AMBIENTAL - Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucién  emisiones  CO2 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio) de la Energia
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

Consumo eléctrico actual FACTURAS . . e e
(MWh/afio) 1.021,99 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 26.980,97 €
SlTUAc,léN Consumo térmico actual 312
2R (tep/afio) ’ - Sustitucién de 410 ldmparas de VM por
ACTUAL 4 d 2
Consumo E.P. actual (tep/afio) 251,24 ALUMBRADO amparas de VSAP 5.945,00 €y
o . PUBLICO - Instalacién de 293 balastos de doble nivel reduccion de
Coste econdmico actual (€/afio) 131.747,80 - Instalacién de 1 estabilizador y 1 reductor- 119,67 t CO2
actri estabilizador
Consumci eléctrico futuro 902,90
(MWh/afio)
SITUACIION Consumo térmico futuro 0.00 - Incorporacién de balastos electronicos
ENERGETICA (tep/afio) ! - Sustitucion de incandescentes por
FUTURA i
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 221,97 bajo co.nsu.rr’]o 22.618 €y
DEPENDENCIAS - Sustitucion de fluorescentes de menor duccion d
Coste econémico futuro (€/afio) 83.185,13 MUNICIPALES potencia reduccion de
TS 5928 - Instalacion solar fotovoltaica 25,00t €02
, Ahorro E.P. (tep/afio) ’ - Biomasa en sustitucion de calderas
ENERGETICO (11,65%) de gaséleo
Ahorro econdmico (€/afio) 48-562;67 - Incorporacién a I.a Red de Ciudadgs por el C.Iima, Agenda 21,
,86% rograma Green Light, y Auditoria ambienta
AHORRO (36,86%) P Green Light, EMAS y Audit biental
ECONOMICO  Inversion (€) 71.252,92 POLITICA - Promocién y difusion de campafias de concienciacion sobre
. B ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 147 AMBIENTAL - Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucién  emisiones  CO2 14451 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio) ! de la Energia

actual

eléctrico

Consumo

FACTURAS

MEDIDAS PROPUESTAS

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

AHORRO

(MWh/afio) 924,674 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 13.327,98 €
SITUACION  Consumo térmico actual 2521 - Sustitucién de 586 ldmparas de VM por 24.728 €
ENERGETICA  (tep/afio) ’ ALUMBRADO ldmparas de VSAP redl,.lcci(')n Ze
ACTUAL PUBLICO - Instalacion de 123 balastos de doble nivel
Consumo E.P. actual (tep/afio) 252,53 - Instalacion de 4 estabilizadores 173,74 1 €02
Coste econdmico actual (€/afio) 121.941,79 911,66 €y
" Sustitucion de lamparas incandescentes .
Consumo  eléctrico  futuro SEMAFOROS LEDs de 10 W reduccion de
718,788 por sade
(MWh/afio) ! 6,29 t CO2
SITUACION  consumo  térmico futuro 2021 - Incorporacién de balastos electrénicos
ENERGETICA (tep/afio) ! - Sustitucion de incandescentes por
FUTURA .
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 196,92 bajo consumo 19.721,52 €y
DEPENDENCIAS - Sustitucion de fluorescentes de menor duccion d
Coste econémico futuro (€/afio) 76.580,84  MUNICIPALES potencia r§6 ;‘;c'ocnoze
S 55 61 - Instalacion solar fotovoltaica 22t
A Ahorro E.P. (tep/afio ! - Biomasa en sustitucion de calderas
ENERGETICO (tep/afio) (22,02%)

de gasdleo
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Una manera de hacer Europa

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

[ EFICIENCIA |
Ahorro econémico (€/afio) 45.360,95 - Incorporacién a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
AHORRO (37,20%) Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO Inversién (€) 141.942,77 POLITICA - Promocidn y difusién de campafias de concienciacion sobre
ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores

Periodo de retorno (afios) 313 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucion  emisiones  CO2 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio) 246,25 de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

:Z'\cl)lr\ll\sl:r/r;%o) eléctrico actual 210,97 Etég':l:jlzll-\\ss Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 5.329,93 €
S'TUAC,'ON Consumo térmico actual
ENERGETICA (tep/afio) 3,98
ACTUAL . - Sustituciéon de 145 ldamparas de VM por 9.06152 €
Consumo E.P. actual (tep/afio) 55,81 ALUMBRADO lémparas de VSAP HoLosey
“ - . reduccion de
Coste econémico actual (€/afio) 28.881.03 PUBLICO - Instalacion de 175 balastos de doble nivel
4 L. - 67,99 t CO2
c éctri fut - Instalacion de 1 estabilizador
onsumo eléctrico uturo
(MWh/afio) 141,43
SITUACIION Consumo térmico futuro 308
ENFEJ_I_GUE;II_\CA (tep/afio) ’ - Incorporacién de balastos electrénicos
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 38,73 DEPENDENCIAS _Sustitucién de incandescentes por 2.396,§f1 €y
o . MUNICIPALES bajo consumo reduccién de
Coste econdmico futuro (€/afio) 17.182,69 - Sustitucion de ldmparas de VM 14,16 t CO2
AHORRO . 17,08 por lamparas de vapor de sodio
7 Ah E.P. !
ENERGETICO orro E.P. (tep/afio) (30,61 %)
Ahorro econdmico (€/afio) 11.698,34 - Incorporacién a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
AHORRO (40,51%) Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversion (€) 25.871,87 POLITICA - Promocién y difusién de campafias de concienciacién sobre
. N ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 2,21 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas
IMPACTO Disminucidn  emisiones  CO2 8433 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza

de la Energia

AMBIENTAL (t/afio)

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

Consumo eléctrico actual FACTURAS

~ 351,19 A Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 9.663.27 €
(MWh/afio) ELECTRICAS P P
5|TUA€|6N Consumo térmico actual
ENERGETICA  (tep/afio) 2,61
ACTUAL . - Sustitucion de 315 ldmparas de VM 11.904.00 €
Consumo E.P. actual (tep/afio) 55,81 ALUMBRADO por lémparas de VSAP SUsOULY
1 .. . reduccion de
Coste econémico actual (€/afio) 45.750,38 PUBLICO - Instalacion de 68 balastos de doble nivel 6583 t CO2
c lctri fut - Instalacion de 2 estabilizadores !
onsumo eléctrico uturo
(MWh/afio) 277,694
SITUAEION Consumo térmico futuro 0.00 - Sustitucién de incandescentes por
ENFEIJREU;;CA (tep/afio) ’ bajo consumo
P - Sustitucion de fluorescentes de menor 7.019,75€y
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 68,27 DEPENDENCIAS

Gwoﬂ'\aarf 28 Peovivcicn

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los

Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada Pagina 301 de 320



¥ de Granada
v <

Diputacién

—eOen €5 P wien

Una manera de hacer Europa

UNION EUROPEA
Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

potencia reduccién de
- Instalacion solar fotovoltaica 31,50 t CO2

- Biomasa en sustitucion de calderas

Coste econémico futuro (€/afio) 26.826,63 MUNICIPALES
o 20,62
Ahorro E.P. (tep/afio) (23,20%)
P o 18.923,75
Ahorro econdmico (€/afio) (41,36%)
Inversion (€) 58.257,00 POLITICA
] B ENERGETICA
Periodo de retorno (afios) 3,08 AMBIENTAL
D|srr~1|nuuon emisiones  CO2 97.33
(t/afio)

de gasdleo

- Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental

- Promocién y difusion de campafias de concienciacién sobre
uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 22.087,30 €
- Sustitucion de 575 lamparas de VM por
ldmparas de VSAP 42.713,05 €y
- Instalacion de 401 balastos de doble nivel reduccion de
- Instalacion de 14 estabilizadores y 401,43t CO2

2 reductores-estabilizadores

- Optimizacién energética en estaciones de
bombeo y tratamiento de aguas

- Incorporacién de balastos electrénicos 22.707,05€y

- Sustitucion de incandescentes por
bajo consumo
- Sustitucion de fluorescentes de menor

reduccion de
87,10t CO2

Consumo eléctrico actual FACTURAS
o 1.596,05 .
(MWh/afio) ELECTRICAS
Consuano térmico actual 20,16
(tep/afio)
Consumo E.P. actual (tep/afio) 412,26 ALUMBRADO
Coste econédmico actual (€/afio) 197.500,50 pUBLICO
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) 1.168,49
Consuano térmico futuro 20,16
(tep/afio)
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 307,22 DEPENDENCIAS
Coste econémico futuro (€/afio) 128.413,81  MUNICIPALES
x 105,04
Ahorro E.P. (tep/afio) (25,48 %)
P o 69.086,69
Ahorro econémico (€/afio) (34,98%)
Inversion (€) 168.609,29 POLITICA
X ~ ENERGETICA
Periodo de retorno (afios) 2,44 AMBIENTAL
Dlsnjmuuon emisiones  CO2 488,53
(t/afio)

Consumo eléctrico actual 31928 FACTURAS
(MWh/afio) ’ ELECTRICAS
Consuano térmico actual 9,87

(tep/afio)

Consumo E.P. actual (tep/afio) 88,30 ALUMBRADO
Coste econémico actual (€/afio) 41.314,91 PUBLICO

- Instalacién de 77 balastos de doble nivel

potencia

- Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental

- Promocidn y difusion de campafias de concienciacién sobre
uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 2.732,25 €
- Sustituciéon de 57 ldmparas de VM
por lamparas de VSAP 12.907,30 €y

reduccion de
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

 EFICIENCIA
Consumo eléctrico futuro 501 54 - Instalaciéon de 35 estabilizadores vy 123,15t CO2
(MWh/afio) ’ 15 reductores-estabilizadores
Eﬂgggﬁg\ Consumo térmico futuro 987 - Optimizacion energética en estaciones de
FUTURA (tep/afio) ' bombeo y tratamiento de aguas
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 59,38 DEPENDENCIAS - Incorporacién de balastos electrénicos 1808,9]8 €y
- Sustitucion de incandescentes por bajo reduccién de
Coste econémico futuro (€/afio) 28.777,77 ~ MUNICIPALES cOnsSUMo 10.82 £ CO2
AHORRO Ahorro E.P. (tep/afio) 28,92 - Sustitucion de fluorescentes de menor
ENERGETICO +itep (32,76%) potencia
Ahorro econémico (€/afio) 14716;28 - Incorporacién a !a Red de Ciudad(.es por el C.Iima, Agenda 21,
AHORRO (30,35%) Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
ECONOMICO  Inversidn (€) 28.616,03 POLiTJCA - Promocién y difusién de campafias de concienciacion sobre
. . ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 2,28 AMBIENTAL - Continuacién del inventariado de instalaciones energéticas

IMPACTO Disminuciéon  emisiones  CO2 13397 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio) ! de la Energia

Resultados Auditoria Energética del municipio de la Malaha:

RESULTADOS GENERALES MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Consumo eléctrico actual FACTURAS . . R
(MWh/afio) 316,80 ELECTRICAS Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 954,63 €
S'TUA‘E'ON Consumo térmico actual
ENERGETICA (101 /afi0) 7,31
ACTUAL s .
Consumo E.P. actual (tep/afio) 85,197 ALUMBRADO - Sustitucion de 43 lamparas de VM 5.623,17 €y
o . PUBLICO por ldmparas de VSAP reduccion de
Coste econdmico actual (€/afio) 50.358,55 - Instalacién de 37 balastos de doble nivel 34,77 t CO2
Consumo eléctrico futuro
o 280,60
(MWh/afio)
SITUAC’ION Consumo térmico futuro 731 - Optimizacién energética en estaciones de
ENERGETICA  (tep/afio) ’ bombeo y tratamiento de aguas
FUTURA _ ; At ; ;
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 76,29 llVIedldas dglah;rrs (lanirgetllcoterj epldermls
- Incorporacidn de balastos electrdnicos
Coste econémico futuro (€/afio) 42.889,65 SR - Sustitucién de incandescentes por 1.845,73 €y
MUNICIPALES bajo consumo reduccion de
- Sustitucion de fluorescentes de menor 9,15t CO2
otencia
AHOBRO Ahorro E.P. (tep/afio) 8,90 P lacié lar térmi
ENERGETICO (10,45 %) - Instalacidn solar térmica para ACS
- Biomasa en sustitucion de calderas
de gasdleo
Ahorro econdmico (€/afio) 7-468.20 - Incorporacién a I.a Red de Ciudadc.as por el C.Iima, Agenda 21,
AHORRO (14,83%) Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
4 I POLITICA - Promocion y difusidén de campafias de concienciacidn sobre
ECONOMICO  Inversion (€) 17.215,80 im Promocin y difusion d fias de concienciacién sob
. . ENERGETICA  uso eficiente de energia en todos los sectores
Periodo de retorno (afios) 2,30 AMBIENTAL - Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas

IMPACTO Disminucion  emisiones co2 4392 municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
AMBIENTAL (t/afio) ’ de la Energia
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

Consumo eléctrico actual
(MWh/afio)

Consumo térmico actual
(tep/afio)

Consumo E.P. actual (tep/afio)

Coste econdmico actual (€/afio)

Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio)

Consumo térmico futuro
(tep/afio)

Consumo E.P. futuro (tep/afio)

Coste econdmico futuro (€/afio)

Ahorro E.P. (tep/afio)

Ahorro econémico (€/afio)

Inversion (€)
Periodo de retorno (afios)

emisiones  CO2

Disminucién
(t/afio)

Consumo eléctrico actual
(MWh/afio)

Consumo térmico actual
(tep/afio)

Consumo E.P. actual (tep/afio)

Coste econdmico actual (€/afio)

Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio)

Consumo térmico futuro
(tep/afio)

Consumo E.P. futuro (tep/afio)

Coste econdmico futuro (€/afio)

Ahorro E.P. (tep/afio)

FACTURAS
291,53 ELECTRICAS
7,11
152,53 ALUMBRADO
75.537,12 PUBLICO
370,71
3,56
94,70
17.686,00
DEPENDENCIAS
MUNICIPALES
57,83
(37,91%)
60.452,00
(80,03%)
146.236,00 POLITICA
ENERGETICA
242 AMBIENTAL
337,50

FACTURAS
328,34 ELECTRICAS
9,31
89,98 ALUMBRADO
43.894,74 PUBLICO
294,06
9,31
81,56
35.67583 DEPENDENCIAS
MUNICIPALES
8,42
(9,36%)

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 2.199,43 €
- Su§t|tuuon de 703 ldmparas de VM 34.011,00 €
por lamparas de VSAP reduccion de
- Instalacién de 565 balastos de doble nivel

L. - 264,78 t CO2
- Instalacion de 3 estabilizadores
- Incorporacion de balastos electrénicos
- Sustituciéon de incandescentes por
bajo consumo
- Sustitucion de fluorescentes de menor
potencia 5 26.440,70 €y
- Sustitucién Incorporacion de equipos .
auténomos con bomba de calor y sistema reduccion de

4 72,72 t CO2

inverter

- Instalacion solar térmica para ACS

- Instalacion solar fotovoltaica

- Biomasa en sustitucion de calderas
de gasdleo

- Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental

- Promocidn y difusion de campafias de concienciacién sobre
uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO
Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 4.532,38 €
- Sustituciéon de 181 lamparas de VM por 421101 €y
ldmparas de VSAP .
- Instalacion de 181 balastos de doble nivel reduccion de
14,72 t CO2

- Instalacion de 1 estabilizador

- Optimizacién energética en estaciones de
bombeo y tratamiento de aguas
- Incorporacion de balastos electréonicos
Sustitucion de incandescentes por bajo 2.613,62 €y
consumo reduccién de
Instalacion 18,65t CO2
baja temperatura
- Biomasa en sustitucion de calderas
de

solar térmica de
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

- o 6.824,63
Ahorro econdmico (€/afio) (18,72%)
Inversion (€) 18.604,78 POLITICA
) B ENERGETICA
Periodo de retorno (afios) 2,26 AMBIENTAL
D|srr~1|nuuon emisiones  CO2 33,37
(t/afio)

Consumo eléctrico actual 137.02 FACTURAS
(MWh/afio) ’ ELECTRICAS
ConsuT'\o térmico actual 483
(tep/afio)
Consumo E.P. actual (tep/afio) 38,49 ALUMBRADO
Coste econdmico actual (€/afio) 15.988,45 pUBLICO
Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio) 65,95
Consuano térmico futuro 483
(tep/afio)
Consumo E.P. futuro (tep/afio) 21,03 DEPENDENCIAS
Coste econémico futuro (€/afio) 9.703,19 MUNICIPALES
o 17,46
Ahorro E.P. (tep/afio) (45,36%)
P ~ 6.285,26
Ahorro econémico (€/afio) (39,31%)
Inversion (€) 17.697,31 POLITICA
ENERGETICA
Periodo de retorno (afios) 2,82 AMBIENTAL
D|sn~1|nuuon emisiones co2 86,18
(t/afio)

Consumo eléctrico actual 238.86 FACTURAS
(MWh/afio) ’ ELECTRICAS
Consuano térmico actual 13,62
(tep/afio)
Consumo E.P. actual (tep/afio) 72,3 ALUMBRAD
Coste econdmico actual (€/afio) 38.379,16 0,
c | ; PUBLICO

onsumo eléctrico uturo
(MWh/afio) 125,82

61/‘“\/\@ a(/~

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

- Incorporacién a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental

- Promocion y difusion de campafias de concienciacidn sobre
uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
de la Energia

_ MEDIDAS PROPUESTAS AHORRO

Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 233,33 €
- Sustitucién de 112 ldmparas de VM por 504133 €y
ldmparas de VSAP reduccion de
- Instalacion de 166 balastos de doble nivel

L. - 77,93 tCO2
- Instalacion de 1 estabilizador
- Optimizacién energética en estaciones de
bombeo y tratamiento de aguas
- Incorporacién de balastos electrénicos 857,11€y
- Sustitucion de incandescentes por reduccion de
bajo consumo 6,30 t CO2

- Biomasa en sustitucion de calderas
de gasdleo

- Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental

- Promocién y difusion de campafias de concienciacion sobre
uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza
de la Energia

MEDIDAS PROPUESTAS

AHORRO

Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica 4.506,73 €

- Sustitucion de 276 lamparas de VM por
ldmparas de VSAP

- Instalacion de 346 balastos de doble nivel

- Instalacion de 5 estabilizadores y
1

reductor-estabilizador

19.687,05€y
reduccion de
108,91t CO2

25 Pe-oviincicn
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
Capitulo XI: Andlisis del potencial de ahorro y eficiencia energética en instalaciones municipales.

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

Consumo térmico futuro

(tep/afio)
Consumo E.P. futuro (tep/afio)

Coste econdmico futuro (€/afio)

Ahorro E.P. (tep/afio)

Ahorro econémico (€/afio)

Inversion (€)
Periodo de retorno (afios)

Disminucién  emisiones co2

(t/afio)

13,62

44,53
14.151,39

27,77
(38,41%)

24.227,77

(63,13%)

55.691,31
2,30

137,07

DEPENDENCIAS

- Optimizacidn energética en estaciones de
bombeo y tratamiento de aguas

- Incorporacién de balastos electrénicos

- Sustitucion de incandescentes por bajo
consumo

3.575,10€y

reduccion de

MUNICIPALES - Instalacion  solar térmica de 19,52 t CO2
baja temperatura
- Biomasa en sustitucion de calderas
de
- Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental

POLITICA - Promocién y difusién de campafias de concienciacién sobre
ENERGETICA uso eficiente de energia en todos los sectores
AMBIENTAL - Continuacidn del inventariado de instalaciones energéticas

municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza

de la Energia

Resultados Auditoria Energética del municipio de Zafarraya:

SITUACION
ENERGETICA
ACTUAL

SITUACION
ENERGETICA
FUTURA

AHORRO
ENERGETICO

AHORRO
ECONOMICO

IMPACTO
AMBIENTAL

RESULTADOS GENERALES
Consumo eléctrico actual
(MWh/afio)

Consumo térmico actual
(tep/afio)

Consumo E.P. actual (tep/afio)

Coste econdmico actual (€/afio)

Consumo eléctrico futuro
(MWh/afio)

Consumo térmico futuro
(tep/afio)

Consumo E.P. futuro (tep/afio)

Coste econdmico futuro (€/afio)

Ahorro E.P. (tep/afio)

Ahorro econémico (€/afio)

Inversion (€)

Periodo de retorno (afios)
Disminuciéon  emisiones co2
(t/afio)

1.156,46

7,50

88,30
143.814,14

964,62

7,50

41,17
108.385,98

47,13
(53,37 %)

35.428,16

(24,63%)

66.368,11
1,87

216,15

FACTURAS
ELECTRICAS

ALUMBRADO
PUBLICO

DEPENDENCIAS
MUNICIPALES

POLITICA
ENERGETICA
AMBIENTAL

MEDIDAS PROPUESTAS

Cambio de tarifa por la compafiia eléctrica

- Sustitucién de 294 lamparas de VM por
ldmparas de VSAP

- Instalacién de 294 balastos de doble nivel

- Instalacion de 4 estabilizadores

- Optimizacién energética en estaciones de
bombeo y tratamiento de aguas

- Incorporacién de balastos electrénicos

- Sustitucién de incandescentes por bajo
consumo

- instalacion solar térmica

- Biomasa en sustitucion de calderas
de gasdleo

AHORRO

13.119,32 €

28.731,97 €y
reduccion de
178,60t CO2

5.199,27 €y
reduccion de
37,55t CO2

- Incorporacion a la Red de Ciudades por el Clima, Agenda 21,
Programa Green Light, EMAS y Auditoria ambiental
- Promocion y difusion de campafias de concienciacion sobre

uso eficiente de energia en todos los sectores

- Continuacion del inventariado de instalaciones energéticas
municipales a través del portal web de la Agencia Andaluza

de la Energia
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
ANEXOS

ANEXOS:

ANEXO 1. ROSA DE VIENTO.
ANEXO 1.1. ROSA DE VIENTO. COMARCA DE BAZA - HUESCAR.
ANEXO 1.2. ROSA DE VIENTO. COMARCA DE BAZA — HUESCAR
ANEXO 1.3. ROSA DE VIENTO. COMARCA DE LOJA —PONIENTE

ANEXO 2.- Seleccion de los emplazamientos con mejor recurso edlico.

Caracteristicas.
2.1.- Municipios de la comarca de Baza-Huéscar
2.2.- Municipios de la comarca de Guadix-Marquesado
2.3.- Municipios de la comarca de Loja-Poniente
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ANEXOS

ANEXO 1. ROSA DE VIENTO.

ANEXO 1.1. ROSA DE VIENTO. COMARCA DE BAZA - HUESCAR.

sa de Viento a 80m

Municipio

Benamaurel

Caniles

Castilléjar

Castril

Cortes de
Baza
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

ANEXOS

Cuevas del
Campo
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Longad DANE. ekt 3140

11

Rots to onts
Longad 3400, Lot 34

Noss o vrnte
R

Huéscar

asa b vomte
Aongnad 24T Lot 1 404

ots e o
Noranat 443 et 3470

18

- vooe
(R

T TN

a X “,// T

il

000 Bl Bt Fot drol 3 S

Conar t 5
G bt £ S0
o bebnin « W4

19 20

- voome
Aoranad A, s B 104

g
<\

- XATH -
-« > i e
B2

Cunt + 99
G b £ 4%
o bebvin « B4

21

Gwawaaa as ?w@v‘\wr‘\(,\

PROYECTO ECEMED: Proyecto Integrado de Desarrollo Sostenible de los
Entornos de las Ciudades Medias en la provincia de Granada

Rosa de Viento a 80m

Péagina 309 de 320



UNION EUROPEA
Fondo Europeo de

Dlputacwn Desarrollo Regional

de Granada
ovmmmd

Gurgrmenden €5 Provnncicn

Una manera de hacer Europa

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
ANEXOS

Rosa de Viento a 80m

Orce

ass t0 e Besa b0 ot
R Noranad 30 st 310

23 24
Puebla de
Don Fabrique

Mot o v Rosa o v Rosa b vrnte
[ Norgnad 3455, st 11904 Ao T Lot 34

25 26 27
T TN

o et o W0

28

o veome hosa 0 onte
Lorgad 2480 Lot 31 404 Norgnad 240, L 1 434

Tabla Anexo 1. Fuente: http://atlaseolico.idae.es.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
ANEXOS

Municipio Rosa de viento a 80m Municipio Rosa de viento a 80m

Alamedilla Alicun de Ortega 32

Resa oo vonts
gt S1 e 3140

Fonelas

Morelabor Pedro Martinez

Villanueva de las
Torres.

Valle del Zalabi.

Tablas 2. Fuente: http://atlaseolico.idae.es.
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Una manera de hacer Europa

DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
ANEXOS

ANEXO 1.3. ROSA DE VIENTO. COMARCA DE LOJA — PONIENTE.

Municipio Rosa de viento a 80m Municipio Rosa de viento a 80m

Algarinejo Alhama de Granada

Arenas del Rey Escuizar
b Cantrn 0%
Pooiad-ornii
Salar Santa Cruz del
s Comercio
s L Y
-
R /" /
homlog ot <9
psig it fovindoigbred

Ventas de Huelma 52 Zafarraya -

Tablas 3. Fuente: http://atlaseolico.idae.es.
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
ANEXOS

ANEXO 2.- Seleccién de los emplazamientos con mejor recurso eodlico.
Caracteristicas

2.1.- Municipios de la comarca de Baza-Huéscar
Datos Distribucion velocidades municipio de CANILES:

Direccion Frecuencia (%) Velocidad Potencia (%) Ll Weibull K
(m/s) (m/s)
N 1.89 2.456 0.13 2.793 1.922
NNE 1.4 2.134 0.07 2.414 1.729
NE 1.43 3.277 0.3 3.743 1.615
ENE 1.72 3.575 0.78 3.993 1.229
E 3.8 5.454 3.76 6.156 1.564
ESE 14.35 6.846 15.27 7.505 2.497
SE 14.45 6.901 14.11 7.356 2.594
SSE 4.42 5.618 2.87 5.939 1.959
S 1.73 4.438 0.82 4.916 1.625
SSW 1.47 4.432 0.79 4.8 1.446
SW 1.43 3.526 0.36 3.865 1.529
WSW 3.76 5.253 3.71 5.919 1.467
W 16.44 7.059 23.99 7.98 2.113
WNW 18.57 6.737 25 7.736 2.085
NW 9.75 5.527 7.33 6.312 2.03
NNW 3.41 3.508 0.72 4.054 1.923
* Produccién bruta estimada: (MWh/afio): 5777.50

* Estimacion de produccion eléctrica para aerogenerador GAMESA G97/2000

Datos Distribucion velocidades municipio de CORTES DE BAZA:

Direccién Frecuencia (%) Velocidad (m/s) Potencia (%) WF:/T)I ¢ Weibull K

N 1.04 3.927 0.48 4.095 1.308
NNE 0.99 2.604 0.13 2.959 1.499
NE 2.64 4.472 1.31 4.874 1.635
ENE 15.71 6.908 22.55 7.769 2.162
E 13.16 6.519 15.86 7.295 2.129
ESE 7.93 5.725 5.94 6.127 2.028
SE 2.69 4.222 1.03 4.53 1.684
SSE 1.22 2.453 0.11 2.635 1.47
S 0.97 1.833 0.03 2.064 1.748
SSW 1.26 1.85 0.04 2.07 1.713
SW 2.25 2.767 0.35 3.174 1.51
WSW 8.91 5.626 10.63 6.269 1.522
W 15.66 5.771 14.93 6.672 2.059
WNW 17.46 6.502 21.7 7.386 2.144
NW 5.86 5.603 3.71 5.971 2.234
NNW 2.25 4.611 1.2 4.861 1.562

Gwm\'\mam a2s T’)WOV“WFL‘M
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
ANEXOS

* Produccion bruta estimada: (MWh/afio): 5365.20

Datos Distribucion velocidades municipio de CULLAR:
Weibull C

Direccion Frecuencia (%) Velocidad (m/s) Potencia (%) (m/s) Weibull K
N 1.11 3.387 0.23 3.734 1.6
NNE 1.12 3.788 0.4 4.148 1.434
NE 1.79 6.335 3 6.883 1.408
ENE 3.14 6.706 4.54 7.483 1.792
E 7.66 7.174 10.99 8.02 2.18
ESE 11.66 6.335 9.99 7.035 2.574
SE 11.45 5.812 7.24 6.394 2.65
SSE 4.57 4.779 1.83 5.264 2.209

S 2.01 3.788 0.54 4.327 1.845
SSW 1.16 2.864 0.16 3.328 1.694
SW 1.3 2.645 0.14 3.038 1.633
WSW 3.09 3.97 1.27 4.609 1.571
W 19.22 6.724 24.31 7.696 2.191
WNW 24.52 6.846 32.64 7.93 2.294
NW 4.46 4.353 1.79 5.064 1.963
NNW 1.73 4.104 0.93 4.596 1.363
* Produccion bruta estimada: (MWh/afio): 5604.66

Datos Distribucién velocidades municipio de CUEVAS DEL CAMPO:

Direcciéon Frecuencia (%) Velocidad (m/s) Potencia (%) W(er::)/l:)l ¢ Weibull K
N 0.8 2.737 0.09 2.797 1.306
NNE 0.69 1.82 0.02 1.954 1.495
NE 1.09 2.872 0.13 3.25 1.551
ENE 10.1 7.948 16.72 8.723 2.023
E 17.77 7.807 26.05 8.616 2.217
ESE 9.85 7.141 10.71 7.661 2.089
SE 2.34 3.769 0.58 4.078 1.527
SSE 1.28 2.038 0.06 2.244 1.381
S 1.03 1.878 0.03 2.096 1.748
SSW 1.44 2.41 0.08 2.697 1.765
SW 3.78 4.391 13 4.843 1.719
WSW 9.27 6.609 10.94 7.264 1.706
w 12.09 5.929 9.81 6.74 1.913
WNW 16.27 6.628 16.86 7.569 2.113
NW 9.6 6.025 5.37 6.393 2.416
NNW 2.61 5.025 1.23 5.388 1.724

* Produccién bruta estimada: (MWh/afio): 6089.52
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
ANEXOS

Datos Distribucién velocidades municipio de ZUJAR:
Weibull C

Direccion Frecuencia (%) Velocidad (m/s) Potencia (%) -~ Weibull K
N 0.79 2.102 0.03 2.336 1.836
NNE 0.92 2.028 0.03 2.253 1.832
NE 1.4 2.6 0.17 3.033 1.48
ENE 3.84 4.914 2.82 5.569 1.499
E 11.76 6.425 11.85 7.2 2.084
ESE 15.11 7.34 19.18 7.946 2.243
SE 6.5 6.556 6.02 6.938 2.028
SSE 1.77 4.043 0.56 4.326 1.57
S 1.38 2.793 0.19 3.082 1.413
SSW 1.51 2.899 0.2 3.262 1.607
SW 4.59 4.522 1.74 5.01 1.887
WSW 14.62 7.004 20.12 7.912 2.029
W 15.68 6.898 19.55 7.753 2.106
WNW 12.82 6.568 14.44 7.449 2.066
NW 5.76 5.337 2.84 5.77 2.204
NNW 1.54 3.321 0.26 3.724 1.763

* Produccion bruta estimada: (MWh/afio): 6710.53

2.2.- Municipios de la comarca de Guadix-Marquesado

Datos Distribucion velocidades municipio de ALAMEDILLA:

Direccion Frecuencia (%) VG e Potencia (%) LUEENE Weibull K
(m/s) (m/s)

N 7.53 4.508 3.87 4.976 2.14
NNE 2.94 3.055 0.51 3.329 1.895
NE 191 2.43 0.19 2.811 2.005
ENE 2.89 3.35 1.22 3.923 1.468
E 11.54 5.547 10.79 6.222 2.324
ESE 13.31 6.101 17.97 6.903 2.172
SE 4.83 411 2.49 4.819 1.936
SSE 2.7 3.143 0.78 3.678 1.633
S 2.02 2.833 0.43 3.288 1.596
SSW 2.28 3.666 1.07 4.19 1.539
SW 6.65 6.483 13.42 7.188 1.705
WSW 10.68 6.623 18.96 7.45 2.07
W 9.26 6.08 12.88 6.804 2.019
WNW 8.36 5.728 10.26 6.507 1.998
NW 6.03 4.291 2.75 4.737 2.072
NNW 7.06 3.986 2.4 4.47 2.381
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.
ANEXOS

* Produccion bruta estimada: (MWh/afio): 5134.67

Datos Distribucién velocidades municipio de HUENEJA:

Direccion Frecuencia (%) Wit Potencia (%) widldl e Weibull K
(m/s) (m/s)
N 2.21 3.172 0.23 3.604 2.069
NNE 1.33 3.041 0.18 3.507 1.595
NE 1.39 4.532 0.81 5.201 1.377
ENE 2.43 5.729 1.75 6.308 1.699
E 5.99 7.397 7.61 8.359 2.145
ESE 9.75 7.076 10.14 7.92 2.244
SE 7.37 6.01 4.83 6.776 2.225
SSE 6.46 5.317 2.99 5.966 2.141
S 4.83 4.846 1.75 5.342 1.963
SSW 3.4 5.14 1.5 5.677 1.936
SW 3.23 6.089 2.6 6.68 1.768
WSW 2.85 5.304 1.8 5.966 1.655
w 5.68 5.997 4.98 6.954 1.819
WNW 16.83 8.188 27.83 9.28 2.271
NW 20.03 7.586 28.1 8.797 2.283
NNW 6.21 5.023 2.9 5.855 2.004
* Produccién bruta estimada: (MWh/afio): 6609.72

Datos Distribucién velocidades municipio de PEDRO MARTINEZ:

Direccion Frecuencia (%) e Potencia (%) atglnll G Weibull K
(m/s) (m/s)
N 6.8 4.705 4.06 5.153 1.966
NNE 4.09 3.471 0.98 3.821 2.003
NE 4.22 3 0.7 3.393 2.011
ENE 7.63 4.449 4.79 5.147 1.876
E 10.93 5.601 11.79 6.438 2.116
ESE 6.11 4.797 4.42 5.472 1.94
SE 3.51 3.794 1.71 4.424 1.622
SSE 3.16 3.717 1.3 4.256 1.678
S 2.49 3.092 0.65 3.509 1.557
SSW 2.81 3.272 0.79 3.752 1.68
SW 6.46 6.415 12.37 7.232 1.74
WSW 12.9 7.04 26.73 7.961 2.08
w 10.39 6.159 14.34 6.913 2.047
WNW 8.41 5.955 11.57 6.751 1.917
NW 51 4.224 2.37 4.701 1.92
NNW 4.97 3.779 1.44 4.163 2.14
* Produccion bruta estimada: (MWh/afio): 5656.51
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2.3.- Municipios de la comarca de Loja-Poniente

Datos Distribucién velocidades municipio de AGRON:

Direccion Frecuencia (%) Velocidad Potencia (%) Weibull C Weibull K
(m/s) (m/s)
N 11.42 5.736 9.94 6.549 2.305
NNE 7.46 4.907 4.38 5.592 2.1
NE 3.53 3.689 1.12 4.349 1.841
ENE 1.48 2.506 0.13 2.897 1.97
E 1.32 2.488 0.1 2.812 2.062
ESE 2.44 5.11 2.24 5.787 1.6
SE 10.41 7.093 18.07 7.994 2.077
SSE 16.62 7.041 24.27 7.845 2.384
S 7 5.243 4.1 5.761 2.334
SSW 4.13 5.121 3.03 5.716 1.822
SW 4.27 6.287 6.25 6.966 1.698
WSW 2.58 4.849 1.81 5.462 1.706
% 2.47 5.069 2.12 5.69 1.621
WNW 4.53 5.771 4.39 6.334 1.864
NW 9.25 591 8.26 6.53 2.212
NNW 11.09 5.771 9.79 6.536 2.249
* Produccién bruta estimada: (MWh/afio): 5124.54

Datos Distribucién velocidades municipio de ESCUZAR:

Direccion Frecuencia (%) el Eere Potencia (%) Ll Weibull K
(m/s) (m/s)

N 10.22 4.4 6.12 5.182 2.203
NNE 7.92 4.011 3.64 4.655 2.067
NE 4.28 3.424 1.48 4.076 1.871
ENE 1.68 2.33 0.16 2.716 1.929
E 1.44 2.243 0.11 2.571 2.193
ESE 2.28 4.119 1.62 4.858 1.629
SE 9.22 6.296 16.87 7.145 1.896
SSE 17.63 6.745 30.62 7.55 2.392
S 7.04 4.992 4.82 5.495 2.324
SSW 3.9 4.747 3.22 5.28 1.737
SW 4.11 5.81 6.82 6.467 1.635
WSW 2.27 4.154 1.53 4.684 1.568
W 2.25 4.696 2.27 5.304 1.54
WNW 4.81 5.386 5.15 5.929 1.855
NW 10.28 5.212 8.58 5.79 2.208
NNW 10.67 4.604 6.98 5.338 2.204
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* Produccion bruta estimada: (MWh/afio): 5610.69
Datos Distribucion velocidades municipio de ZAGRA:

Velocidad Weibull C

Direccion Frecuencia (%) e Potencia (%) -~ Weibull K
N 3.02 4.888 1.76 5.362 1.923
NNE 2.74 5.24 2.43 5.769 1.653
NE 2.16 4.341 1.25 4.897 1.584
ENE 3.4 5.383 3.98 6.001 1.503
E 6.89 6.231 10.45 7.145 1.78
ESE 9.05 5.349 6.54 6.098 2.302
SE 9.96 6.253 12.26 7.022 2.037
SSE 7.42 6.248 8.89 6.957 2.031
S 5.21 5.479 4.09 6.047 2.037
SSW 4.93 5.707 5.09 6.454 1.898
SW 5.23 5.497 5.2 6.318 1.857
WSW 6.54 5.656 7.35 6.531 1.821
\W 14.01 6.339 16.2 7.235 2.439
WNW 10.63 5.673 9.66 6.589 2.308
NW 5.35 4.825 3.31 5.562 2.016
NNW 3.48 4.336 1.54 4.858 1.89

* Produccion bruta estimada: (MWh/afio): 5253.50
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DIAGNOSTICO PARA EL ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA.

ANEXO 3. ACUERDO POR LA SOSTENIBILIDAD ENERGETICA LOCAL.

En los ultimos afos, las cuestiones energéticas han ido ganando relevancia en la agenda politica. Los
costes de la energia han crecido gradualmente y en la actualidad representan una importante carga
presupuestaria para toda la ciudadania

Cada vez es mayor la necesidad de poner en marcha acciones politicas que fomenten un uso mas eficaz
de la energia. La accion descentralizada e impulsada desde el nivel local resulta basica para cumplir con
el compromiso de reducir la emisién de gases de efecto invernadero. Las Administraciones Locales
tienen la capacidad de aplicar medidas de ahorro energético, utilizar fuentes de energia renovables y
mejorar la eficiencia energética.

Es necesaria la participacion de los Entes Locales, para contribuir a reducir la contaminacién mediante la
adopcion de programas de eficiencia energética en ambitos como el transporte urbano y la promocion
de fuentes de energia renovable. En este sentido la Diputacidn de Granada cred la Agencia Provincial de
la Energia de Granada, para el impulso, promocidn y la difusidén de las energias renovables y la eficiencia
energética, en el dmbito local. Esto ha permitido que el 95% de los ayuntamientos cuenten con
“Auditorias Energéticas” y “Planes de Actuacién en materia energética”.

El desarrollo de estas actuaciones ha conseguido que la provincia, tenga una posicion privilegiada en el
aprovechamiento de fuentes energéticas renovables y fomento de eficiencia energética, especialmente
en lo relacionado con la administracién local.

Por ello considerando, que la gestién de la energia (esto es, la eficiencia energética y el ahorro de
energia, por un lado, y la explotacion de las fuentes de energias locales o renovables, por otro) es un
componente fundamental del desarrollo sostenible, la solucion de la mayor parte de los problemas
medioambientales generales, principalmente la lucha contra el cambio climatico, pasa, una
transformacién del modelo energético actual.

Cambios estructurales para la transformacién del sistema energético local:

1. Incorporar en la gestion de los entes locales los principios de actuacion para conseguir un
nuevo modelo energético sostenible previsto en la ley.

2. Impulsar un Modelo de Gestion Energética Local, estableciendo un modelo de planificacion
energética sostenible en el municipio, complementario con la actuacion de las demds
administraciones, integrando los recursos locales en el nuevo modelo energético resultante.

3. Contribuir a la ordenacion equilibrada del territorio y al crecimiento econémico mediante un
sistema de infraestructuras energéticas que garantice un suministro seguro, estable.

4. Fomentar las EERR. Como gran condicion indispensable para lograr un sistema energético mds
sostenible y seguro es contar con una cuota mayor de energias renovables en 2020,
maximizando la participacion de las energias renovables en la estructura energética local.

5. Fomentar el ahorro y la Eficiencia Energética, Maximizar la participacion del ahorro, la

eficiencia energética y en la estructura energética local. Es necesario un andlisis de medidas de
eficiencia energética mds ambiciosas y de estrategias politicas, incluyendo medidas de
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10.

ordenacion urbana y territorial Para lograr ahorros de energia importantes serd preciso
Compromiso politico para lograr unos altos indices de ahorro de energia.

Fomentar la participacion Ciudadana: Introducir en la sociedad una “nueva cultura
energética”. Los ciudadanos han de estar informados y comprometidos en el proceso de toma
de decisiones. Es necesario un enfoque de los problemas energéticos desde la dptica de las
familias, ya que tiene como fin el limitar el derroche y mejorar, al mismo tiempo, la calidad y el
nivel de vida, fomentando el conocimiento y uso de las energias renovables y la eficiencia
energética, aumentando la sensibilizacion y la concienciacion ciudadana sobre los temas
energéticos y medioambientales. De forma que aflore una conciencia colectiva que valore la
capacidad de acceso a las distintas fuentes de energia con elevados niveles de seguridad y
calidad, y los efectos que ello ocasiona en el entorno, adoptando decisiones consecuentes con
ello, mejorando la forma en que los ciudadanos utilizan la energia.

Impulso de las soluciones técnicas. La tecnologia es una parte fundamental del nuevo modelo
energético. Un rasgo cada vez mds importante de los cambios tecnoldgicos necesarios es el uso
de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en la energia y el transporte y para
aplicaciones urbanas inteligentes. Esto estd dando lugar a la convergencia de cadenas de valor
industriales para infraestructuras y aplicaciones urbanas inteligentes que es necesario
fomentar.

La labor del sector publico se apoya en una gran cantidad de datos e informacion, la cual puede
ser procesada, distribuida, hacerse accesible rdpida y eficazmente gracias al uso de las TIC's.
Una adecuada gestion del conocimiento permitird la obtencidn 6 recuperacion de informacion y
datos infrautilizados que ya existen en las bases de datos de estas organizaciones y su
aprovechamiento en la prestacion de servicios publicos de mayor calidad y a un coste inferior

Contribuir al cambio del modelo de movilidad actual. Representa la asuncion de un conjunto
de estrategias y medidas destinadas a recuperar la calidad del espacio urbano, favoreciendo los
modelos de transporte que menos recursos naturales consumen y menos costes
medioambientales provocan. En definitiva, haciendo compatibles las necesidades y derechos de
movilidad con el derecho de todos a un medio ambiente de calidad

Impulsar un tejido empresarial competitivo basado en la economia del conocimiento en el
dmbito de las tecnologias energéticas, contribuyendo a la robustez del conjunto del sistema a
través de la innovacion. Son necesarios mecanismos que ayuden a los trabajadores que se
enfrenten a estos cambios con un empleo a otro a desarrollar su empleabilidad.

Cooperar con el resto de las administraciones que, para actuar de manera eficaz y evitar la
duplicidad de esfuerzos, es esencial que los distintos niveles (Estados, regiones, provincias,
distritos, municipios, etc.) se impliquen activamente y trabajen en perfecta sinergia.
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